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Abstract

This paper considers an undifferentiated model of production systems aimed at maximizing profit, considering that
resources can be procured from multiple markets and goods in their turn can be traded on different markets as well. At
the same time, for the described model it is proposed, based on the generalized gradient method, a numerical algorithm
which iteratively adjusts the inputs of the system at its outputs, obtaining in the limit variant the optimal values of these
flows.

Keywords: Profit, non-differentiable model, algorithm, generalized gradient.
JEL CLASSIFICATION: C02, C61.

Metoda modelarii matematice este una dintre metodele fundamentale ale ciberneticii
economice [Scarlat E., 2003]. Sistemele de productie ocupa un loc foarte de important in gama
sistemelor cibernetico — economice. Functionarea eficienta a sistemului de productie (intreprinderii)
in unele cazuri se descrie prin modele elementare, cum ar fi modelele liniare, iar in alte situatii- prin
modele neliniare, care, totodata, poarta si un caracter nediferentiabil. Adica functia — scop , sau in
unele restrictii, functiile respective sunt nediferentiabile in raport cu factorii de decizie.

Modelele neliniare corespunzitoare sunt destul de complexe si pot fi solutionate efectiv
aplicand anumite modificari si generalizari ale metodelor de optimizare nediferentiabila [Illop H.,
1979]. Algoritmul de solutionare a problemelor in cauza, in acest scop, utilizeaza subgradientii
functiei — scop in cazul in care restrictiile se indeplinesc cu o anumita aproximatie, iar in cazul
nerespectarii acestora, se utilizeaza in calitate de directie de deplasare, subgradientii functiilor din
anumite restrictii, abaterea carora depaseste plafonul ‘admisibil’.

Cazul A

Toti factorii de productie sunt procurati de pe aceeasi piata si toate bunurile si toate bunurile
comercializate pe o unica piata. Modelul respectiv are urmatorul aspect:

R(ux,v) = Z [u},dj) er — max (u,x), (1)

unde : v;(u;, ¥;) = ¢; min {u ,J}} P; max{O,u} v;i}-4a; max{0;¥; -u;}, sau:

C;l; , dacd U = y;
v; H}-r}’j) =4 49% ~ 4; [}’j - u}.) , dacau; < y;
- p; [u — v-) dacﬁu- > y;
Remarca: v;(u;, ¥;) reprezinta Venltul pe care l-ar primi mtreprmderea in conditia ca ofera
u; unitati de produs de tip j, cererea la acest produs fiind de ¥; unitati.

Restrictiile modelului sunt:

T

Zai}-uji b, + x;, i=1m (2)

=1
Diﬁiu}-iu}- (3)
0<x =X, i=1m (4)
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Aici: u; — variabila de decizie — cantitatea ofertei bunului j care urmeaza de a fi determinati;
¥; — cererea pentru bunul j;
v; — venitul unitar (venitul obtinut prin comercializarea unei unitati de produs j);
X — cantitatea de resurse care urmeaza a fi procurata;
— pretul resursei i;
a;; — coeficientii tehnologici;
b; — disponibilul resursei i.
Descrierea succinta a algoritmului de solutionare a modelului (1) — (4). Initial se definesc
functiile:

T

o (wx;) = Z“:‘j“j‘ b, — x;

Jj=1
(%) = max{@; (1 x,), e, @ (h X,1)
Se considera multimile:

o= {u = [ul,...,u}-,...

X= {x = (X, s Xy, X ) 0= x

Algoritmul consti in determinarea a doud siruri {u*} si {x*} in conformitate cu urmitaorele
reguli:
u**t =P, (uF + hkgij undegi =g L‘ P
x** = P (x*+ h,g¥), pentru gt = grad R_(u*,x%,v) / dacd @(u®, x") < g,

u¥*t =p (u¥— h,gF), pentru g¥ = grad ¢, (u*, x¥) 5 -
1= p (x*—h g),  pentru gX = grad ¢ (u¥,x¥) > dacd g(u*,x") = &,

Referitor la sirurile numerice {h,} si {5} [Godonoagd A., 2011], se presupun indeplinite
urmatoarele conditii :
h,>=0,h, —+0,6,>0,5,—0

Z h.6, =00, h /5, =0
k=0 . . .
Respectarea cirora tine si asigure convergenta sirurilor {u*} si {x*7} descrise anterior, citre
input-ul optimal si output-ul optimal corespunzitor.

Cazul B
Fiecare factor de productie i ar putea fi procurat de pe mai multe piete dintr-un numar
oarecare dat m; piete. Produsul de tipul j ar putea fi realizat pe cateva din cele n; piete.

Remarca: m; si n; fiind numere cunoscute.

Cu aceste precizari modelul (1) (4) de mai sus obtine urmatorul aspect : (1°) —(6”)

m ™y
R(u,x,v)= ZZ Fuky ;)—Zerxf—:rmax[u,x] (1)
j=11i=1 i=1s=z=1
In acest caz :
= [ui,...uf'—; ;u},...,u:f; NPT TLA Ty
X= [x%,...x;n'-; ...;xz-l,...,xim[; i X L x )
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Restrictiile in noul model sant urmatoarele:

n "y iy
Zﬂ,i}- 'u_g = b:+zxf ) i = 1_,2,..,'”1 (Zf:]
j=1 =1 =1

199
4
0sw< Y uw <%, j=Tr(E)

i=1
0<u <@ (4")

=
g
=
™l
g
=
L
i
Il
=

,m,; i= 1,m(5")

Similar se definesc functiile :

n By mg
1 iy _ § § I § 5 .
cpi[u,xi sens X ) = a;;u; — b, — x7,i=1,2,...m
j=11i=1 =1

Pentru aplicarea algoritmului mai ¢ necesar de a defini suplimentar urmatoarele functii:

M

1 L _ t

E(u}-, ...,u}. ) Uj E U;

oyt ul)= w—u. ,j= 1,n
i jreea Uy = i i J =1,

Evident, in varianta admisibild, valorile tuturor acestor functii trebuie sa fie mai mici sau
egale cu zero:

#(w)<0; #y)=<0, j=1,2,..n (6)
Pentru solutionare modelului (1°) — (5”) se pot aplica tehnicile din algoritmul cazului A, avand
totodata in vedere respectarea si a restrictiilor (6”) cu acelasi plafon de abatere &,

CONCLUZII

In lucrare se pune accentul pe modele nediferentiabile care descriu functionarea sistemelor de
productie in regim optimal. Complexitatea unor asemenea modele nu permite utilizarea metodelor
analitice in studiul si, cu atat mai mult, in solutionarea acestora. Variante aproape de cele optimale
pot fi obtinute doar prin aplicarea algoritmelor numerici de optimizare nediferentiabila in care se
foloseste asa numitul principiu ,,conectare — deconectare”, acesta constand in implicarea in algoritm
a restrictiilor neindeplinite, iar in cazul respectarii acestora se conecteaza functia — scop.
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