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Unitatea de conginut 1: Statistica ca stiinta, instrument de cunoastere si dirijare
economica.

1. Geneza, concept, obiectul de studiu, metoda si sarcinile statisticii.
2. Concepte de baza folosite in studiul statistic.

3. Etapele cercetarii statistice.

4. Organizarea studiului statistic in Republica Moldova.

-1-

Se poate afirma ca statistica a aparut din nevoia reald de a cunoaste in expresie
numericd o serie de activitati, fenomene si procese social-economice. Evidenta lor
datoreaza din cele mai vechi timpuri de dezvoltare a societatii omenesti odatd cu
inventarea scrisului, folosirii uneltelor de munca mai productive si s-a perfectionat in
deplina concordanta cu progresul economic-social.
Radacinile istorice ale statisticii moderne sunt:
1. Statistica practica (prestatistica) - sub forma de inregistrari sistematice sau izolate ce
pot fi asimilate unor observari statistice din zilele noastre. Sunt cunoscute date despre
utilizarea statisticii din antichitate.
5000-2000 1.e.n - lista de persoane si bunuri pe placi de argila,;
2650-2190 1.e.n —"inventarierea" aurului in Egipt;
500 1.e.n — recensamantul populatiei la romani, China Antica.

Datele statistice sunt intalnite si in Biblie.
2. Statistica descriptiva - (sec XVI - XVIII) ca disciplina de invatamant si de concepte a
statului, necesara conducerii de stat, aceasta scoalda era reprezentata de: Herman
Congring, Gotfried Achenwall, printre lucrarile de vaza putem remarca lucrarea lui
Dmitrie Cantemir (1673-1723), "Descrierea Moldovei".

In 1743, savantul Gotfried Achenwall a introdus notiunea de Statistica ca disciplind
aparte de aritmetica
3. Aritmetica politica si calculul probabilitatii, putem numi lucrarea lui Petty Wiliam
"Aritmetica politica"(1683), unde au fost folosite asa notiuni ca: medie, proportie,
repetabilitate etc.
4. Statistica probabilistica sau a calculului probabilitatii corespunde sec. al XVIll-lea,
odata cu cresterea rolului metodelor matematico-stiintifice in cunoasterea fenomenelor si
Ccu aparitia probabilitatilor. Dintre reprezentantii cei mai importanti sunt: Jacob Bernoulli,
Pierre Simon Laplace, Karl Friedrich Gauss, etc.
5. Statistica moderna corespunde aparitiei in secolul al XIX-lea a birourilor sau oficiilor
de statistica pe plan national si international, odatd cu organizarea congreselor
internationale de statistica si cu aparitia revistelor de specialitate. S-au formulat
principiile teoriei selectiei si a extinderii rezultatelor asupra colectivitatii generale, s-a
fundamentat teoria corelatiei statistice si a analizei factoriale.
Statistica provine de la cuvdntul 'status” si are sensul de stare politica.
Prin Statistica se subintelege:

e totalitatea datelor despre anumite fenomene (situatia muncii, agriculturii, etc).




e procesul de colectare a datelor cu prelucrarea lor ulterioara sau activitatea practica
a organelor de statistica.

e stiinta despre procedeele de investigatie statistica, cu aplicare la cele mai variate

fenomene economice si sociale.

Obiectul de studiu al statisticii — constituie miscarile curente continue ce se petrec in
lumea fenomenelor si proceselor economice ce-si au  existenta sub forma de
colectivitati. Fenomenele nu pot deveni obiect de studiu al statisticii in forma lor de
substanta materiald, ci numai sub forma de miscare si anume sub forma de miscari
curente continue privind cresterea, descresterea, diversificarea si modificarile structurale
ale fenomenelor si proceselor de tip colectiv.

Diversitatea domeniilor de existentd a fenomenelor de masa de tip colectiv a facut
necesara  diversificarea  statisticii in raport cu natura fenomenelor si proceselor
observate, astfel s-au constituit statistici specializate cum:

e Statistica juridica

e Statistica bancara, care observa si studiaza miscarile curente cantitative ale vietii
complete din domeniul respectiv.

e Statistica sociala, etc.

In functie de obiectul sdu de studiu, statistica si-a dezvoltat si metoda sa de studiu.

Metoda particulard a statisticii este reprezentata de un ansamblu de principii

metodologice precum:

1. Observarea faptica, care este un proces complex ce presupune obtinerea datelor.
Principiul observarii faptice cere observarea elementelor acolo unde ele exista, si
sub forma in care acestea exista in timpul producerii lor. (observarea, masurarea si
inregistrarea datelor)

2. Exprimarea numerica reprezintd masurarea fenomenelor observate de statistica
datorita caracterului lui de masa, necesita exprimarea lor numerica

Statistica — este stiinta care studiaza aspectele cantitative ale determinarilor

calitative a fenomenelor de masa, fenomenelor care sunt supuse actiunii legilor statistice

ce se manifesta in condifii concrete variabile in timp si in spafiul.
2.
Conceptele de baza folosite in statistica:

1. Colectivitatea statistica (populatia statistici) - reprezinta totalitatea fenomenelor de
aceeasi natura supuse unui studiu statistic. Ex: productia realizatd de un agent
economic intr-o anumitd perioadd de timp; Populatia compusd din persoane avind
trasaturi esentiale comune.



Colectivitatea

statististica

Totala Partiala

Dinamica Statica Dinamica

Statistica abordeaza colectivitatile fie static fie dinamic. O colectivitate statistica
exprima 0 stare, un nivel la un moment dat de timp, o colectivitate dinamica -
concretizeaza un proces in timp.

2. Unitati (elemente) statistice - reprezinta elementele componente ale unei colectivitati
statistice.

Ex. Indivizii sunt unitagile statistice prin care se studiaza populatia unei tari la un

moment dat.  Statistica opereaza atat cu unitatile simple (studentul, produsul, etc.) cit si

cu unitati complexe (grupe de studenti, familia, etc.)

Unitatile

statistice

Unitagile simple-sunt elemente componente ale colectivitatii (studentul, profesorul,
vanzatorul)
Unitatile complexe - sunt rezultatul organizarii sociale si economice a colectivitatii
(unitatea economica, familia, grupa)
3. Variabila sau caracteristica statisticd - reprezinta criteriile de baza conform
carora se¢ caracterizeaza unitatile colectivitatii luate in studiu. Ele pot fi trasaturi ale
unitatilor care definea si delimiteaza unitatile colectivititi care urmeaza sa fie
inregistrate. Formele concrete de manifestare ale caracteristicilor la nivelul fiecarei
unitati ce inregistreaza aceste variatii se numeste —frecventa sau pondere.
Variabila statistica se diferentiaza dupa mai multe criterii si anume:
e dupa modul de exprimare:
- caracteristici calitative - exprimate prin cuvinte
- caracteristici cantitative - celelalte
e dupa natura variatiei:
- cu variatie continua



- cu variatie discontinua

e dupa continutul lor:

- de timp (arata apartenenta unitatii la un moment dat sau precedent)

- de spatiu (din punct de vedere al situarii teritoriale)

- atributive (pentru definirea fenomenelor studiate)

e dupa modul de obtinere si utilizarea datelor:

- primare (se obtin la prima etapa a cercetarii statistice)

- derivate (ce se obtin In urma prelucrarii datelor)

4. Datele statistice —reprezinta caracterizarea numerica obtinute de statistica in
legatura cu unitatile, grupele sau colectivitatea studiata. Datele statistice pot fi primare,
rezultate direct din observarea si inregistrarea statistica, relevate, publicate sau stocate.
Orice data statistica este purtatoare de informatie si ele contin mesajul datelor statistice.
5. Indicatorii statistici - reprezintd expresia numerica a unor fenomene, procese,
activitagi sau categorii economice si sociale definite in timp, spatiu si structurad
organizatoricd §i se regasesc cu regularitate in statistica oficiald, precum si in alte
publicatii stiintifice.
Indicatorii statistici pot fi obtinugi prin:

a) _masurare, presupune exprimarea unor unitati concrete de masura si se face atunci,
cand statistica  vine in contact direct cu informatia statistica sau cu fenomenele
inregistrate.

b) _estimare, presupune O caracterizare statistica utilizind un model sau o ipoteza
statistica prin care pe baza datelor partiale de care se dispune, se determina 0 serie de
indicatori generalizatori asupra fenomenului studiat.

Indicatorii statisticii pot fi clasificayi dupa diferite criterii:
a) dupa modul de determinare pot fi:

e indicatorii primari —sunt rezultatul unei masurari statistice, si exprima in
marime absolutd 0 dimensiune oricare o unui colectivitati sau al unui
element al acestuia.

Ex:Volumul total sau pe grupe al unei colectivitati etc.
¢ indicatori derivati, se obtin prin prelucrarea indicatorilor elementari.
b) dupa gradul de cuprindere, indicatorii statistici pot fi:

e indicatori sintetici, care sunt expresii numerice ale categoriilor economici
de sinteza cum ar fi indicatorii sintetici de rezultate la nivel macroeconomic:
PIB; PIN

e indicatorii analitici - exprimda componenta pe grupe sau Structura unei
colectivitati si influenta factorilor care influenteaza asupra acestora.

c) dupa forma de exprimare:
e indicatori in marimi absolute;
¢ indicatori in marimi relative si de marimi medii.
-3-
Cercetarea statistica se efectueazi de obicei in 3 etape:

I Observarea statistica | Culegerea datelor al indicatorilor de masa;




Prelucrarea datelor de
masda

Sistematizarea datelor si indicatorilor;
Calculul indicatorilor statistici;

Analiza $i
interpretarea statistica

Compararea datelor;

Formularea concluziilor asupra
cercetari;

Efectuarea calculelor de prognoza.

intregii




Unitatea de conyinut 2: Observarea statistica

1. Importanta observarii statistice in cadrul cercetarii statistice;
2. Metode si tipurile de observare statistica;

2.1  Erori de observare.

1-
Observarea statistica este etapa care inregistreaza caracteristicile elementelor unei
obiectivitati si astfel se obtine materialul faptic.

Observarea statistica reprezintd un proces complex de identificare, masurare si
inregistrare a fenomenelor de masa de tip colectiv in forma lor individuala si concreta de
manifestare. Cunoasterea si stapanirea fenomenelor si proceselor economico-sociale
depinde de informatia de care dispune. Informatia are rolul de-al ajuta pe manager in
ameliorarea deciziilor sale. Formarea informatiilor statistice are ca punct de aplicare
Observarea statistica.

Realizarea unei observari statistice presupune respectarea unor principii, dintre care se
evidentiaza urmatoarele:

1. Autenticitatea si exactitatea datelor. Asigurarea autenticitatii datelor reprezinta
principiul de baza al observarii statistice, de respectarea acestui principiu depinde
autenticitatea informatiei statistice si, impliocit, calitatea deciziei. Respectarea
acestui principiu presupune asigurarea concordantei dintre datele inregistrate si
dimensiunea reald a fenomenului observat.

2. Deplinatatea datelor. O informatie insuficienta nu va duce la descoperirea
legitatilor obiective de manifestare a fenomenului sau procesului studiat.

3. Obtinerea datelor in timp util. Obtinuta cu intarziere, o informatie, desi
corespunzatoare principiilor deplinatatii si exactitatii, nu mai poate fundamenta o
decizie care sa asigure conducerea si orientarea eficientd a unei activitati.

4. Eficiensa procesului de observare. Acest principiu presupune sa se culeaga
numai date care sa duca la obtinerea informatiei necesare asupra totalitatii
observate. Datele inutile fac ineficient procesul observarii.

5. Unitatea de forma a culegerii datelor statistice presupune, ca observarea se
efectueaza in baza programelor si planurilor unice pentru toate unitatile
totalitatii, folosindu-se anchete sau fite statistice unice, unde sunt inregistrate
toate caracteristicile fenomenului cercetat.

Programul unei observari statistice cuprinde metodologia si modul de organizare a
procesului de culegere a materialului faptic nou supus cercetarii.

Programul observarii statistice vizeaza urmdtoarele aspecte:

1. Stabilirea scopului observarii;

Obiectul observarii il formeaza colectivitatea cercetatd sau multimea unitatilor care vor
inregistra impreuna caracteristicile stabilite de scopul urmarit;

Unitatile de observare;

Precizarea caracteristicilor statistice;

Formularele si instructiunile de inregistrare;

Timpul observarii;
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7. Locul si unitatea care raporteaza,
8. Problemele organizatorice.

2.
Diversitatea formelor sub care exista si se manifesta colectivitatile statistice a generat
o varietate de metode de observare statistica.
Gruparea lor in sisteme are la baza diferite criterii, cum ar fi;
e Dupa numarul unitatilor inregistrate, observarile se subdivid:
a)  Inregistrare totala - presupune cuprinderea tuturor unitatilor care compun
colectivitatea
Ex: recensamintele, rapoartele statistice;
b)  inregistrarea partiala - presupune inregistrarea unei parti din totalul unitatilor
statistice ale colectivitatii pe care vrem sa o cunoastem.
Ex: Cercetari prin sondaj, selectie.
e Dupa timpul la care se referd datele, observarile statistice pot fi:
a) inregistrari curente, presupun observarea unitdfilor colectivitatii in mod permanent
dupa criteriul cronologic al aparitiilor lor. Se efectueaza in special prin sistemul
rapoartelor statistice.
b)  inregistrari periodice (la momente) fac parte din sistemul observarilor statistice
special organizate.
Ex: Recensamantul populatiei (o data la zece ani).
C) inregistrarile ocazionale (unice)- privesc fenomenele cu caracter de discontinuitate.
Se fac pentru consemnarea statistica a unui eveniment nereperabil.
e Dupa modul de organizare a activitatii social-economice, deosebim :
a) observari permanente, care se efectueaza prin intermediul sistemului informational
statistic;
b) observari special organizate ca: recensaminte, anchete, monografii.
In cadrul metodelor de inregistrare statistica se cunosc urmdtoarele tipuri de lucriri
statistice:
a)  Recensamantul- este 0 metoda de observare statistica si este cea mai veche forma de
observare statisticad. Recensdmantul este o inregistrare total special organizatd cu caracter
periodic si este folosit pentru cunoasterea starii fenomenului la un moment dat.
b)  Rapoartele statistice - (dari de seama statistice) reprezinta lucrari de inregistrare
totald, dar curentd, si constituie una din principalele forme de observare statistica.
Rapoartele statistice sunt documente oficial tiparite si intocmite de Departamentul de
Analiza Statistica, care urmeaza sa fie completate de tofi agentii economici cupringi in
sistemul informational economic.
C) Ancheta statistica. Prin sondaj sau prin selectie fac parte alaturi de recensamint din
categoria observatiilor special organizate. Observarile prin sondaj presupun Inregistrari
partiale ale unei colectivitati.
d) Monografia - este o inregistrare special organizata si are ca obiectiv cunoasterea
multilaterala si in profunzime a unei singure unitati complexe sau al unei singure
probleme. Ca obiect de studiu a monografiei se poate constitui o zona geografica si social-
economica a intreprinderii, un proces social etc.




In functie de obiectivele cercetirii statistice, si modul in care se pot obtine
informatiile, metodele de observare statistic prezentate se pot utilizeze fie separate, fie
impreuna.

Pe langa metodele de observare descrise, in activitatea practica, statistica mai
foloseste si observarea partii principale (in cazul colectivitatilor structurate pe grupe de
importanta diferitd), observarea pietei taranesti, bugetele familiei (pentru cunoasterea
veniturilor populatiei si a destinatiei lor).

2.1 Erori de inregistrare statistica.

Asigurarea autenticitatii datelor inregistrate constituie principiul de baza al
inregistrarilor statistice. Practica a demonstrat ca nici o inregistrare nu poate fi considerata
exacta 1n sensul absolut al cuvantului. Oricat de bine ar fi pregatita si executata o
inregistrare statistic nu se poate asigura concordanta perfectd intre datele inregistrate si
valorile reale ale fenomenului cercetat ca urmare se produc erori de inregistrare.

Eroarea de inregistrare reprezinta diferenta dintre rezultatul obginut prin inregistrare si
marimea concreta reald a nivelurilor caracteristice inregistrate, adica:

8= XiXe, 1=Ln

Unde X;— este valoarea obtinuta prin inregistrarea nivelului
lar X, valoarea adevarata al acesteia.

Erorile ce se produc pot avea surse si cauze variate. Dupa sursa si modul de producere
al lor, erorile de inregistrare statistica pot fi:

1. Erori intamplatoare - sunt foarte numeroase, se produc in ambele sensuri si pot
surveni nepremeditat. Din cele mai multe ori din neatentie si se afecteaza intr-o mica
masura rezultatele observarii datoritd caracterului lor intAmplator.

2. Erori sistematice - produc abateri semnificative si de acelasi sens de la realitatea
observata, ceea ce impune luarea unor masuri de prevenire sau corectare a lor. Se
datoreaza faptului cd instructiunile de culegere a datelor nu au fost corect intelese, sau nu
au fost corect aplicate.

3. Pe langa erori se produc si greseli. Greselile se inregistreaza datorita lipsei de
experientd sau altor circumstante. Diferenta intre eroare si greseald este mare, anume:
Erorile ca rezultat al influentei factorilor aliatori pot fi evaluate, Greselile nu pot fi
evaluate.

Ex: Daca se constata ca diferenta dintre o valoare individuala si celelalte valori
inregistrate, atunci, daca limitele admise ale acestei valori sunt depasite, ne aflam in fata
unei greseli ca si urmare trebuie sa se facd masurarea respectiva.

Prevenirea erorilor de observare. Pentru a evita aparitia de erori in etapa culegerii
datelor, se recomanda:

e Formularea si transmiterea de instructiuni clare. Este indicat sa fie mentionate cazurile
in care riscul aparitiei erorilor este mai mare;

e Elaborarea de formulare complete in care sa se specific cu multa claritate ce anume
trebuie sa se nregistreze;

e Stabilirea unor “chei de control” utilizabile incd in etapa culegerii datelor;

o Efectuarea unor observari de proba;

€199
1

al caracteristicii “x”,
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e Prevenirea celor care comunica date asupra scopului observarii si, implicit, asupra
Importantei obtinerii de date autentice.
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Unitatea de conginut 3: Prelucrarea si sistematizarea datelor statistice
1.  Metode de prelucrare primara a datelor statistice;
2. Reprezentarea datelor statistice;

2.1 Seria (distributia) statistica;

2.2 Tabelele statistice;

2.3 Grafice statistice.

1-
Metode de prelucrare primara a datelor statistice prezinta forme concrete individuale de
manifestare a fenomenelor §i proceselor observate. Utilizarea lor in analiza si interpretarea
statistica a fenomenelor face necesar studierea procesului prelucrarii statistice.
Prelucrarea statistica este un proces complex prin care datele inregistrate sunt

sistematizate si tratate statistic in vederea obtiunerii indicatorilor statistici.

Prelucrarea statistica cuprinde urmatoarele operatii:

Clasificarea si gruparea datelor;

Centralizarea pe intreaga colectivitate si pe partile ei componente;

Calculul indicatorilor absoluti si derivati;

Prezentarea rezltatelor obtinute in tabele, grafice si serii statistice.
Sistematizarea datelor inregistrate presupune ordonarea acestora in functie de

omogenitatea lor. Rezultatul sistematizarii se prezinta intr-o forma comod de manevrat

prin serii, tabele si grafice. Sistematizarea datelor reprezinta prima faza a prelucrarii

statistice si vizeaza obtinerea distributiei statistice. Se realizeaza prin centralizarea si

gruparea datelor.

Centralizarea presupune totalizarea unitatilor statistice sau a valorilor unei
caracteristici la nivelul grupelor tipice sau a colectivitatii observate. Totalizarea valorilor
unei caracteristici se face prin insumarea direct sau prin mijlocirea unor coeficienti de
echivalenta (preturi, consumuri normate, etc.)

In urma centralizarii se obtin indicatorii statistici de nivel.
Ex: Numarul populatiei unei localitati la un moment dat, Valoarea productiei unei firme pe o perioada
considerata.

Gruparea statistica este o centralizare pe grupe al unitdtilor unei colectivitati.
Gruparea statistica consta in separarea unei colectivitati in subcolectivitati omogene din
punct de vedere al uneia sau a mai multor caracteristici. O subcolectivitate este
consideratd omogena cind unitatile de observare component difera in mica masurd una de
alta incit se poate afirma ca in esenta apartin aceluiasi tip colectiv. Clasificarea gruparilor
se poate efectua diferit in functie de numarul caracteristicilor de grupare si de natura
acestora.

o Dupa numarul caracteristicii de grupare :
- grupari simple
- grupari combinate.
o Dupa natura caracteristicii de grupare, pot fi:
- Grupa dupa o caracteristica de timp;
- Grupa dupa o caracteristica de spatiu;
- Grupa dupa o caracteristica calitativa.

12



Aplicarea metodelor grupadrilor statistice presupune rezolvarea urmatoarelor
probleme:
Precizarea scopului pentru care se face gruparea;
Alegerea caracteristicii sau caracteristicilor de grupare;
Stabilirea numarului de grupe care urmeaza sa Tmparta unitatile colectivitatii;
Determinarea marimii intervalului de grupare in cazul caracteristicilor exprimate numeric;
Delimitarea grupelor de variatie si separarea unitatilor pe intervale de grupare (pe grupe).
Etapele grupadrii statistice
1. Gruparea statistica este folosita pentru sistematizarea materialului faptic in vederea
prelucrarii fie pentru analiza directa. Scopul gruparii se stabileste in concordanta cu
obiectul cercetarii.
2.  Alegerea caracteristicii de grupare. Caracteristica de grupare este caracteristica
dupa care se face separarea unitatilor in grupe omogene. Drept caracteristica de grupare se
alege o caracteristica esentiala cu un caracter stabil pentru unitatile colectivitatii care
exprimad natura fenomenului cercetat si in acelasi timp corespunde scopului gruparii.
3.  Alegerea numarului de grupe si a marimii intervalului de grupare, se face tinind
seama de scopul urmarit, cind gruparea are rolul de sistematizare a datelor in vederea
prelucrarii 1 obtinerii indicatorilor derivati si se 1a un numar mare de grupe pe cit posibil
cu interval egale de variatie. Gruparea se foloseste ca mijloc de analizd in vederea stabilirii
structurii, pe tipuri calitative si a mutatiilor intervenite in structura colectivitatilor
comparate, atunci se ia un numar mai mic de grupe si intervale neegale de variatie de la o
grupa la alta.

Ex: Gruparea statistica a unei populatii dupa caracteristica calitativa exprimate cifric:
"varsta" se efectuiaza in mod obisnuit de ani, de virsta. Pentru calculele demografice se
folosesc intervalele:

0-4

Necesitatile de analizd demo-economica include gruparea populatiei dupa
caracteristica de virstd in grupe tipice cu interval neegale:

0-19
20 - 63
si peste 63
Cele 3 grupe corespund notiunii de populatie tinara, populatie adulta, populatie virstnica.
4.  Marimea intervalului de grupare se afla astfel:

a) Se stabileste amplitudinea variatiei (A) cu relatia:
A= Xmax — Xmin
unde Xmax €ste nivelul maxim al caracteristicii, Xpin— nivelul minim.
b)  Se stabileste marimea intervalului de grupare, ce se inseamna prin |, si aici se disting
2 situatii:
e (Cazul cind se dau numarul de grupe sau se stie numarul de grupe. Formula de calcul
este:

13



I=A/r = Xmax — Xmin / r,

unde r — numarul de grupe

e (azul cind nu se fixeaza numarul de grupe, atunci se foloseste formula M.A.

Sturges:
r=1+33221Ign
| = Xmax — Xmin/ 1 + 3,322 Ig n
unde n — numarul unitatilor colectivitatii.
I= Alr

Cc)  Se formeaza intervalele de grupare. Pornind de la X, al caracteristicii sau de la o
valoare putin mai mica la care se adaugd marimea intervalului de grupare.
5.  Intervalul de variatie reprezinta un grup omogen despartit de restul colectivitatii
prin cele 2 limite: inferioara si superioara:
Limita inferioara Limita superioara

2 - 4

4 - 6

6 - 8
Intervalele de grupare pot fi:
- Interval egale: 2-4; 4-6; 68
- Interval neegale: 5—-8; 8 —14; 14 —22
- Interval inchise: 2 - 4; 4-6; 6 -8
- Interval deschise: pind la 5; 5 —8; 8 —11; 11 si peste

In cazul cind avem interval deschise se impune inchiderea lor, anume: intervalul se
inchide scazind din limita superioard marimea intervalului urmator. Daca aceasta este
negativa se 1a drept limitd inferioara valoarea zero. Ultimul interval se inchide adaugind la
limita sa inferioard marimea intervalului penultimul.
Gruparea pe variante (x;) presupune ordonarea datelor 1n sens crescator si obtinerea

frecventei de aparitie.

-
In vederea aplicirii metodelor de calcul, interpretarea statistica si rezultatele
sistematizarii datelor se prezintd sub forma de: serii, tabele si grafice. Rezultatele gruparii
pot fi destinate publicarilor in manualele statistice, beletine statistice, etc. In acest caz
prezentarea datelor incheie procesul de cunoastere statistica.

2.1. Distributiile statistice sunt cunoscute in general sub denumirea de serii
statistice si se obtin ca rezultat al sistematizarii datelor prin grupare. Seriile statistice se
diferintiaza intre ele in functie de numarul si de natura caracteristicilor de grupare. Dupa
numarul caracteristicilor de grupare distributiile pot fi univariate, bi- si multivariate. In
cazul sistematizarii dupd o singura caracteristica rezulta serii univariate
(unidimensionale), iar in cazul sistematizarii simultane dupa doua sau mai multe
caracteristici rezulta serii bi- si multivariate. Daca admitem o colectivitate C cu n
elemente ordonate dupd P caracteristici Tn urma sistematizarii rezultd un ansamblu de P
siruri de date cu n linii n care elementele colectivitatii si variantele caracteristicilor de
grupare sunt reprezentate pe identificatorii I.
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O distributie (serie) statistic univariata prezinta corespondenta dintre 2 siruri de date
statistice sistematizate intr-o succesiune logica. Primul sir reprezinta valori ale
caracteristicii de grupare, iar al doilea sir reprezintd frecventa de aparitie
corespunzatoare. Pentru colectivitatea C cu n elemente ordonate dupa o variatie statistica
X cu valorile x; sii=1;m, unde (X;<X,<...<Xq), la fiecare valoare x; corespunde un
efectiv n; Ansamblul valorilor X; cu numarul elementelor n; associate fiecarei variante X;
respective fiecarei clase Ji (Xi.1, X;) formeaza o serie statistic univariabila.

O serie statistica formata de ansamblul cuplurilor de valori (X;;n;), se noteaza astfel:
X. (X1; X254+« Xn)
In cazul seriilor de interval notam: X (J;;n;), i = 1,K, unde j;reprezinta intervalele (X;_1; X;)
Orice nivel x; al caracteristicii de grupare cu frecventa sa de aparitie n; formeaza
termenul seriei X; n;, elemental de baza al unei serii statistice. Un termen al seriel

reprezinta valoarea global corespunzatoare nivelului X;
EX: daca x ar reprezenta salariul, iar n angajatii unei firme, atunci x; n; reprezinta masa salariala
corespunzatoare nivelului "i" al salariului.

Dupa natura caracteristicii de grupare se desting:
v Serii de timp numite si serii dinamice sau cronologice;

v Serii de spatiu sau teritoriale ce prezintd variatia in teritoriu a unui fenomen.

Ex: O serie teritoriald poate fi densitatea R. Moldova pe judete.
v' Serii calitative, prezinta variatia dupa o caracteristica calitativa. Seriile calitative pot

fi:
- Cu atributie calitativ (caracteristici exprimate prin cuvinte)
- Cu atributie cantitativa (cu variabila prezentatd pe variante sau pe interval de variatie)

2.2. Tabelele statistice

In vederea ordonarii operatiilor impuse de prelucrare, seriile statistice sunt
prezentate in tabelele statistice de regula cu simpla sau dubla intrare. O tabela statistica
trebuie sa cuprindd urmatoarele elemente:
1. Titlul general — adica obiectul tabelului trebuie sa fie complet si sa prezinte
caracteristica de distributie si sd defineasca colectivitatea observata. Titlul general se
noteaza deasupra tabelului.

2. Titlurile inferioare — cuprind subiectul si predicatul tabelului, adica colectivitatea
observata e caracteristica, ele sunt notate in capul liniilor si coloanelor, subiectul si
predicatul trebuie sa fie exprimate concis §i precis.

3. Unitatea de masura — utilizate pentru exprimarea elementelor prezentate in table,
este precizata in titlul general cind este aceeasi pentru toate elementele sau in titlurilr
inferioare cind 1n table sunt elemente exprimate diferit.

4, Notele generale sau particulare, ajuta interpretarea datelor numerice si se inscriu
imediat sub table, de obicei se noteaza * (asterics).

5. Sursele datelor
15



6.

Rubricele tabelului trebuie sa fie oblogatoriu completate. Rubricile se completeaza

cu date, cind acestea nu se cunosc se completeaza prin ”...”, iar c¢ind nu exista date

rubricele se completeaza printr-o linie orizontald

ba b

In raport cu numarul de caracteristici care au stat la baza gruparii datelor intocmind
tabele simple si tabele cu dubla intrare, un table simplu este folosit pentru prezentarea
unei serii statistice unidimensionale.

Grupe de Frecvente
muncitori (ni)
(xi)
4-5 3
5-6 9
6-7 11

O serie statistica bidimensionala se prezinta intr-un tabel cu dubla intrare:

Y | Y1 Y2 Y3 Va4 Ni
X1
Xz
X3
n; 2 nijj

2.3. Reprezentarea grafica este o metoda de prezentare sub forma unei imagini a
datelor unei serii intr-un sistem de coordinate dat.
Elementele unei reprezentari grafice sunt:

Titlul garaficului

Axele de coordinate

Reteaua graficului, se construieste trasind linii paralele cu axele de coordinate
pentru fiecare valoare X; si ;.

Scara de reprezentare.

Legenda, are rolul de a explica elementele reprezentate graphic.
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Tipurile de grafice:

- Histogramul

- Poligonul frecventeolr
- Curba frecventelor

- Diagrame de structura
- Diagrame polare, s.a
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Unitatea de continut 4: Indicatorii statistici in marimi relative si absolute

1. Indicatorii absoluti.
2. Indicatorii relativi, formele de exprimare.
3. Tipuri de marimi relative.

-1-

Indicatorul statistic este expresia numerica a unui fenomen, proces sau a unei categorii
economico-sociale, definite in timp, spatiu si structura organizatorica. Obtinut ca rezultat
al procesului cercetarii statistice, indicatorul are continut real, obiectiv determinat, o
formula de calcul si o forma specifica de exprimare.

In urma prelucririi primare se obtin indicatori primari, care se prezinti sub forma de
marimi absolute, si exprima direct nivelul real de dezvoltare al caracteristicii cercetate,
caracterizind fenomenul-procesul la modul cel mai general din punct de vedere cantitativ.

Marimile absolute exprimd volumul unui ansamblu de unitd{i sau volumul unei
caracteristici pe total sau pe grupe, se exprima in unitati de masura specifice caracteristicii
observate (buc., kg, m, etc.). Pe baza indicatorilor primari se obtin indicatorii derivati.
Acestia au rolul de a evidentia aspectele calitative ale unui ansamblu. Ocategorie deosebita
a indicatorilor derivati o reprezinta indicatorii calculati in marimi relative, pentru a arata
raportul Intre 2 marimi sau valori comparabile.

In statistica mdarimile absolute reprezinta valori definite prin ele insele independente de
orice sistem de referinta. In marimi absolute se exprima rezultatul numeric al unei
numarari, masurdri sau compararii sub forma de scadere a datelor, la fel sunt folosite pentru
exprimarea indicatorilor de nivel si a variatiei absolute.

Ex: Efectivul angajatilor unei firme la un moment dat.

Indicatorii de nivel , exprima aspectul cantitativ al fenomenelor, valoarea unui
ansamblu sau valoarea unei caracteristici. Ei pot fi determinati ca indicatori individuali si
indicatori sintetici.

» |ndicatorii individuali, se obtin in urma inregistrarii statistice, si exprima
valoarea caracteristicii observate la nivelul fiecarei unitati statistice (Xxj, Vi, Zi,
etc.). In statisticd ei se mai numesc si indicatorii locali.

= Indicatorii sintetici in marimi absolute se obtin prin agregarea datelor si
reprezinta rezultatul centralizarii pe grupe (Zx;, Xyi, 2z;, etc.) sau pe ansamblul
colectivitdtii (XX x;j, XX yjj, XX z;j, etc.)

Indicatorii variatiei absolute, se obtin prin compararea sub forma de scadere a 2 nivele

ale aceluiasi indicator.

Indicatorii exprimati Tn marimi absolute, fie individuali sau sintetici au o sfera de
comparabilitate redusa. Ei se constituie ca baza determinata prin procedee statistice a
indicatorilor derivati, calculati in marimi relative si medii.
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Marimile absolute constituie punctul de plecare al intregii analize statistice, iar
cunoasterea lor reprezinta o premisa a conducerii rationale a activitatii economice.

2.

Marimile relative exprima rezultatul compararii sub forma de raport a 2 indicatori
statistici, si1 arata cate unitati din indicatorul de la numarator revin la o unitate a
indicatorului considerat ca baza de raportare (baza de comparatie).

Obtinerea mdrimii relative presupune rezolvarea a 3 probleme principale:

1. Alegerea bazei de comparare, se face in functie de gradul de interdependenta dintre

caracteristicile sau fenomenele comparate sau in functie de scopul cercetarii.

2. Asigurarea comparabilitdtii datelor care formeaza raportul.

3. Alegerea formei de exprimare a marimilor relative. Marimile relative obtinandu-se

ca rezultat a unui raport pot fi exprimate sub forma de coeficienti: %, %o (promile),
%o, (prodecemile).

Promilele se folosesc cind indicatorul comparat este mult prea mic fata de indicatorul
de baza de comparare si exprimarea in coeficienti sau chiar in procente ar conduce la
stabilirea unor marimi relative deficil de interpretat. In promile se exprima, de pilda,
indicatorii eficientei folosirii fondurilor fixe, care arata valoarea productiei ce revine la
1000 lei fonduri fixe, indicatorii migcarii naturale si migratorii a populatiei etc.
Exprimarile sub forma de coeficient este folosita cind indicatorii comparati dau un rezultat
exact sau sunt valori apropiate. Ele aratd de cate ori se cuprinde indicatorii de raport in baza
de raportare.

In cazul in care rezultatul raportului dintre cele doud marimi comparate are o valoare
foarte mica, se utilizeaza: %o, %o, , in functie de marimea cu care se asimileaza indicatorul
baza de comparare . Acest mod de exprimare se obtine prin marimea raportului de 100,
1000 ori.

EX: numarul studentilor ce revin la 10.000 lociutori, sau numarul magazinelor cerevin

la 100.000 locuitori al mediului rural.
-3-
In analiza statisticd seutilizeaza diferite tipuri de marimi relative, cum ar fi:
1. Marimi ralative de structurd (ponderi, greutati specifice) — exprima raportarea dintre
parte si intreg, si aratd ponderea partii (grupei) fatd de totalul colectivitatii.
Se noteaza prin: fi, gi, pi, si se obtin dupa relatia:
- Pentru o frecventd: f;=n;/Xn;, i=1n (dacielementele au fost notate de la 1 la n);
- Pentru o caracteristica: : gj = X;/ Xx;,
i =1,n (daca elementele au fost notate de la 1 la n); Ex;=1

Calculul sub forma procentuald presupune inmultirea expresiei cu 100%, astfel:
fi = ni/ 2n; XIOO, i =ﬁ
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X£i=100%

Proprietatea: suma marimilor relative de structura calculate fata de aceeasi baza

este egald cu 1 (daca se exprima in coeficienti) sau 100% (daca se exprima in
procente).

2.

Mdrimi relative de coordonare (corespondentd), caracterizeaza raportul
numeric 1n care se gasesc doi indicatori de acelasi fel, apartinand unor grupe
ale aceleiasi colectivitati statistice sau unor colectivitati statistice de acelasi fel,
dar situate in spatii diferite.

K a/b = X./x,

K b/a = xp/X,
Xa,Xp— Nivelul grupei a, respectiv al grupei b in cadrul aceleiasi colectivitagi.
Aceste marimi aratd cite unitati dintr-0 grupa revin la cealalta grupa.

. Marimi relative de intensitate, se obtin dupa relatia:

K = x / yx100,

unde x — fenomenul de raport; y — variabila, fenomenul ales ca baza de
raportare

Marimile relative de intensitate, se obfin prin raportarea a doi indicatori absoluti de
naturd diferita care se afla intr-o relatie de interdependenta. Aceste marimi relative se pot
calcula la nivelul unitatilor complexe ale colectivitatii, al grupelor sau subcolectivitatilor si
indicatorul din numitor.

4. Marimi relative ale planului ele se calculeaza in economia planificata central
pentru toate nivelurile la care se structureaza sistemul informational si se regasesc in
sistemul rapoartelor statistice pentru toti indicatorii care sunt cuprinsi in planurile de stat. in
economia de piatd, aceste marimi relative se calculeaza numai la nivelul fiecarei unitati, in

functie de programele elaborate privind aprovizionarea si desfacerea de marfuri.
Ele se intilnesc sub urmatoarele forme:

e Ale sarcinii de plan
K pl/0 = Xp/%%100, unde:
Xo - nivelul fenomenului realizat in perioada de baza;
Xpi - Nivelul de planificare.
e De realizare a planului
K1/pl = X1/Xp%x100, unde:
X1 _nivelul fenomenului realizat in perioada curenta.

5. Marimi relative de dinamica se utilizeaza pentru caracterizarea evolutiei
fenomenelor de timp. Ca mod general de calcul, ele se obtin ca raport intre
nivelul fenomenului intr-o perioada si nivelul aceluiasi fenomen din perioada

anterioara, considerata drept baza de comparatie.
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1= X1/ X0 x100
Xo - nivelul fenomenului realizat in perioada de baza;
X; _nivelul fenomenului realizat in perioada curenta.

Unitatea de continut 5: Indicatorii tendintei centrale (Indicatorii medii)

Indicatorii tendintei centrale — notiuni generale
Media aritmetica

Medii cu aplicatii speciale

Modul (dominanta)

Mediana, Quantilele, Decilele

o0 E

-1-

Tendinta centrald a unei variabele statistice este masurata prin indicatorii calculati in
marimi medii.

Mediile sunt marimi statistice care exprima in mod sintetic ceea ce este normal,
esential, tipic pentru unitatile unei colectivitati dupa o anumita caracteristica.

Din definitie rezulta cateva trdsdturi de care trebuie sa se tina cont :

- Media exprima in mod sintetic valorile unei serii statistice i ca urmare are un
caracter abstract;

- Este o marime generalizata in sensul ca inlocuind fiecare termen al unei serii cu
nivelul mediu suma termenilor e aceiasi.

Pentru aplicarea corecta a metodei mediilor este necesar sa se respecte urmatoarele
conditii, care au fost sintetizate de statisticianul englez G. O Jule (1949) si ele sunt
urmatoarele :

Media trebuie sa fie definita obiectiv, fie printr-o formula clara;

Media sa fie reprezentativa, adica s reprezinte toti termenii seriei;

Sa aiba o semnificatie concreta, usor de observat, chiar pentru specialisti;
Sa fie usor de calculat si sa se preteze la calcule algebrice ulterioare;

Sa fie putin sensibild la fluctuatiile de esantionare.

Clasificarea marimilor medii se diferentiaza intre ele in functie de rolul pe care il au
in analiza statisticd si dupa modul de obtinere a lor :

1. Dupa rolul in statistica mediile se clasifica:
a) marimi fundamentale (media aritmetica, modul, mediana)
b) marimi cu aplicatii speciale (media geometrica, armonica, patratica)
2. Dupa modul de obtinere marimile medii pot fi :
a) marimi medii de calcul (media aritmetica, armonica, geometrica, patratica)
b) medii de pozitie (modul, mediana)
2.
Media aritmetica face parte din categoria mediilor fundamentale. Este simbolizata

prin x. Se foloseste in general cand fenomenul supus cercetarii inregistreaza modificari

aproximative constante in progresia aritmetica.
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Media aritmetica simpla se foloseste pentru seriile simple, adica in cazul in care
numadrul variantelor caracteristicilor studiate este egal cu numarul unitéatilor. Daca exista
o caracteristica x cu valorile x,, X, ,X,, ... X, si avand in vedere faptul ca functia

determinanta pentru media aritmetica simpla este de tip aditional, adica:

n
X, HX, ¥ X+ L X =)0,
i=1

Inlocuind variantele caracteristicii cu media lor, atunci avem :

n

XX

x= 12— => media aritmetica simpla.
n

In cazul unei serii de distributie, cand variante ale caracteristicii se inregistreaza de
mai multe ori, media aritmetica simpla este inlocuita cu media aritmetica ponderata.
Daca fiecare varianta x, a caracteristicii are o anume frecventa de aparitie n, in

colectivitate, atunci in locul sumei simple se prefera agregatul :
Z X; *n,
i=1

In acest caz media aritmetica ponderatdi este obtinuta cu relatia :

m

_ in *n,
x=E—: I=Lm

i=1
Daca in locul frecventei absolute (n,) se folosesc frecvente relative f, (sau n,), relatia de
calcul devine :

ixi*ni *n*
f, = *100% = o

>, o 100

daca > n/ =100% sau > x *n;, sau daca ) n =1
In cazul cand caracteristica statistica este reprezentatd sub forma de intervale, media
aritmetica se calculeaza luand in calitate de n, mijlocul intervalului respectiv in

presupunere ca unitatile individuale sunt reprezentate uniform prin intervalul respectiv.
Proprietatile mediei aritemetice :

1. Media aritmetica este cuprinsa intre X, $1 X,;; (X0 SX< X0 )
Suma abaterilor nivelurilor individuale ale variabililor aleatoare de la media lor este
egala cu 0 (zero)

e Pentru seria simpla Y (x, —x) =0
i=1
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e Pentru serii de frecventa > (x, —x)*n,; =0
i=1

2. Media calculatd pe baza variantelor caracteristicii micsorate sau marite cu o
constanta ,,a” se modifica in acelasi sens si cu aceiasi marime fata de media seriei

initiale. Se da seria X,, X, ,X;, ... X,

n n
. (x; £a) in _
e Pentru seria simpla x' =12 = _+a=x'+a
n n
. Z(Xi T a‘)*nl .
e Pentru seria de frecventd x’ = z— =x'+a
n|

3. Media calculatd din variantele caracteristicii multiplicate sau simplificate cu o

constanta , .k se mareste sau se micsoreaza de “k” ori.
n
X

T : X
e Pentru o serie simpla X' ===

e Pentru o serie de frecventd  x" = Z— =
r]i

Daca se combina ultimele doua proprietati , se obtine formula de calcul simplificata a
mediei aritmetice

Lo X —a
D ‘ )

e Pentru o serie simpld x =4 *k+a
n
0 X —a
DGl
e Pentru o serie de frecventa x=-= 5 *k+a
n;

4. Media aritmetica a unei variabile ,,z”, definite ca suma a doua variabile aliatoare
independente x s1y y => (z=x+y) egald cu suma mediilor celor doua variabile,

adica :
(x+y)=x+y
-3-
1. Media armonicd (x, ) se calculeazi din valorile inverse ale termenilor seriei ca medie

simpla si ponderata
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e Media armonica simpla X, =

e Media armonica ponderatd  x, = -
i
2

2. Media pdtraticd (x, ), este acea valoare, care inlocuind termenii seriei ridicati la patrat

nu modifica suma patratelor lor.

e Pentruserii simple  x, =
n

e Pentru serii de frecventa (ponderata)

3. Media geometricd (x, ) se bazeaza pe relatia de produs a termenilor seriei.
e Pentru serii simple x, =%/x *x, *..x, =2/ %
i=1

— Nigx, __ — - — .
lg x, _2.19% => x,=10"° (Calculele x, prin

n
n

X" *x," *x " =n]]n"
i=1

IgZ:_Zgnlig " => %, =10""

Pentru mediile utilizate in practicd sunt forme specifice ale momentelor de diferite
ordine, iar relatia dintre acestea este data de inegalitatile:

logaritmi)

e Pentru serii de frecventa x, =>4

Xy, <Xy S X=X,
-4-
Modul e notat (M,) si face parte din categoria marimilor medii fundamentale de

pozitie.
M, este valoarea caracteristicii cea mai frecventa observata intr-o distributie. Ca

urmare M, se determina doar 1n cazul seriilor cu frecvente diferite (n, =n, #n, =..n,)
I. Aflarea M, 1n cazul unei variabile discrete pentru o serie (x,n,) cu i=1n, aflarea
M, presupune efectuarea urmatoarelor operatii :

a) Se gaseste frecventa max a seriein,=n

b) Se citeste in dreprul frecventei max= M (X,=M,).
Daca seria este plurimodala, atunci se gasesc valorile
caracteristicii ce se intalnesc cel mai frecvent.
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*Determinarea grafica
Aflarea M, consta in reprezentarea grafica a seriei prin diagrama n pixe (batoane) si

observarea valorii X, corespunzatoare celei mai nalte.

i

I1. Aflarea modulului (M,) in cazul unei variabile continue.

1. Determinarea M, presupune urmatoarele operatii

=

Nrstide it

a) aflarea frecventei max (n,’n_, );
b) citirea intervalului modal (X, ,,X,);
c) determinarea M, dupa formula:

Al
AL+ A2
X, - limita inferioara al intervalului modal (Ex: 100-120)
|-marimea (lungimea) intervalului modal (Ex: 100-120=>|=20)
A1- diferenta dintre frecventa intervalului modal (n,,)=> Al=n,-n

I\/IOZXinf-I- I X

A2- diferenta dintre frecventa intervalului modal (n,) si frecventa intervalului
urmator celui modal (n,,) => A2=(n,-n,,,)
2. Determinarea grafica:
Aflarea M, in cazul seriilor de intervale presupune construirea histogramei.
Plecand de la histograma, M ; se afla prin metoda diagonalelor. M, corespunde cu

punctul de intersectie al diagonalelor ce unesc coloana cu h (indlfimea) max si coloanele
alaturate.

Frozwecy
~

i pa S wareth

-5-
Mediana se noteaza Me. Me se defineste ca acea valoare a caracteristicii unei serii
ordonate crescator sau descrescator pina la care si peste care sunt distribuite in numar

25



egal unitatile colectivitatii observate, jumatate din unitati au valori mai mari decat
mediana, iar alta jumatate au valori mai mici.

Definirea Me pleaca de la idea de descompunere a unei distributii in 2 parti: (50% din
efectiv inainte de valoarea mediana, 50% din efectiv-dupa valoarea medianei).

Ca urmare locul medianei corespunde valorii UM®, denumita unitate median, care se
calculeaza dupa relatia:

UMe: Z r]i
2

In cazul unde n<100, unitatea mediani e dati de relatia:
UMe= >on +1
2

Aflarea Me se face diferentiat, in functie de tipul seriei:

1.Pentru o serie simpld cu numar impar de termini, aflarea Me consta in gasirea
termenului central:
Ex: Consideram sirul: 510 20 25 35
Me=20. Locul Me e al treilea termen indicat de UM

UME: E =

2

2.Pentru o serie simplad cu numadr par de termini aflarea Me consta in calculul
mediei aritmetice simple a celor doi termeni centrali ai seriei.

EX: Consideram sirul: 5 10 20 25 35 42 =>  Me=22,5.

Locul Me se gaseste in intervalul median definit de cei doi termeni centrali

y M
corespunzitor U

UM=2"2=35

3.Pentru o serie de frecventa, cazul unei caracteristici discrete (pe variante).
Aflarea Me presupune efectuarea urmatoarelor operatii:
a) Determinarea frecventei cumulative

Ni: Z n,
h=1

b) Calcularea UM si gisirea locului ei in sirul frecventelor cumulate,
respectind conditia:

c) Se afla nivelul caracteristicii egal cu Me in dreptul frecventelor
cumulate egale sau mai mare ca UM

4 Pentru o serie cu frecventa, cazul unei caracteristici continue (pe intervale).
Determinarea Me presupune efectuarea urmatoarelor operatii:

a) Determinarea sirului frecventelor cumulate

b) Calcularea unitatii mediane si gasirea locului ei in sirul frecventelor
cumulate respectind conditia: Nj> yMe

¢) Aflarea intervalului medianei in dreptul N> yMe
d) Determinarea Me dupa Formula:
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U Me Ni_l
r]M

Me = Xt 1%

e

Xinf - limita inferioara a intervalului median;

| - lungimea intervalului median;

N;.; . frecventa cumulata anterior intervalului median;
Nve - frecventa intervalului Me.

e) Gasirea Medianei dupa modelul grafic

Diagrama frecventelor cumulate

45

40—
3s =l
i /
2s
20 ﬁg
- el
10 [ —
5
c T T T T Y
7.9 S-11 11-13 13-15 15_17 17_19
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Unitatea de continut 6: Indicatorii variatiei, asimetriei si boltirii.

Notiuni generale.

Indicatorii variatiei intr-o serie de repartifie unidimensionala (simpli ai variatiei).
Indicatorii variatiei intr-o colectivitate impartita in grupe (sintetici).

Media si dispersia unei caracteristici alternative.

Indicatorii asimetriei si boltirii.

oW E

1-
Necesitatea studierii variatiei fenomenelor social-economice porneste de la faptul ca
media nu este suficientd ca indicator de analiza, deoarece ascunde structura colectivitatii
pe grupe si nu se pot cunoaste abaterile termenilor fatd de media lor si este datorata
actiunii cauzelor intamplatoare.
Problemele care se rezolva prin studiul variatiei si calculul indicatorilor de variatie
sunt:

Verificarea reprezentativitatii mediei ca valoare tipica a unei serii de repartitie;
Verificarea gradului de omogenitate a seriei;
Caracterizarea gradului si a formei de variatie a unei variabile statistice;
Cunoasterea gradului de influentd a cauzelor dupa care s-a facut gruparea unitatilor
statistice inregistrate.
Indicatorii de variatie permit separarea actiunii cauzelor esentiale de cea a cauzelor
intamplatoare si dau posibilitatea identificarii modului in care actioneaza factorii
esentiali de la o grupa la alta.

Dacd avem de caracterizat o serie de repartitie unidimensionald, vom calcula
indicatorii de variatie in raport cu media seriei, sau daca avem o serie de repartitie

bidimensionald, putem calcula indicatorii de variatie in inferiorul fiecarei serii si
indicatorii de variatie intre serii.
_2-

Indicatorii simpli ai variatiei servesc pentru a caracteriza gradul de Tmprastiere a
unititilor colectivititii cercetate fatd de medie (x ) sau fatd de o anumiti valoare din
serie.

Se pot exprima 1n unitdfi absolute (kg, lei, metri, etc), aceleasi ca si ale caracteristicii
studiate cat si in marimi relative (%) calculate in raport cu media. Acesti indicatori sunt:

1) Amplitudinea absoluta a variatiei

A=X max =X min
2) Amplitudinea relativa a variatiei

A% = 2 100

X

3) Abaterile individuale absolute

di =Xj— X
Proprietatea abaterilor absolute individuale este :
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Sd, =0

4) Abaterile individuale relative
d.%="7"%x100
X
Abaterile individuale pot fi pozitive sau negative in functie de marimea fiecarui
termen fata de media lor.
Indicatorii simpli ai variatiei nu pot exprima si caracteriza intreaga variatie a
caracteristicii studiate. De aceea, este necesar sa se calculeze indicatorii sintetici ai

variatiei.
-3-
Indicatorii sintetici ai variatiei exprim in mod sintetic imprastierea tuturor nivelurilor
individuale ale unei caracteristici fata de nivelul lor mediu.
Ca indicatori sintetici, statistica calculeaza abaterea medie liniard (d ), dispersia (c?),
abaterea medie patratica (o) st coeficientul de variatie (v)
Indicatorii sintetici:

1)  Abaterea medie liniard (d ) — arata variatia medie in plus si in minus de la
valoarea medie a distributiei si este cu atit mai mica cu cit valorile sunt mai
grupate in jurul mediei, se obtine dupa relatia:

a) pentru o serie simpla:

2.[d
n
b) pentru o serie de frecventa:
d- 2 ldi[-n,
2N
2) Dispersia (c?) se calculeaza dupa relatiile:
a. pentru o serie simpla:

z_zdiz
_T

b. pentru o serie de frecventa (ponderata):
,_ 24,
= S
Dispersia mai poartd denumirea de moment central de ordinul II. Calculul dispersiei
se mai efectuiaza si prin metoda momentelor, dupa relatiile :
- pentru o serie simpla:

2 :in _(in)z _ in _(W
n n n

- pentru o serie ponderata :

o

O

(o}
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(o}

2 _ inz N _(in 'ni)p_ _ inz - _(F
2N 2. n N

Dispersia este un indicator abstract, nu are forma concretd de exprimare si arata

modul in care valorile caracteristicii graviteaza in jurul mediei. Masoara variatia

totald a caracteristicii studiate datorita cauzelor esentiale si intimplatoare.

3)  Abaterea medie patraticd

o=vo?

4)Coeficientul de variatie (v), se calculeaza ca raport dintre abaterea medie patratica

sau abaterea abaterea medie liniara si nivelul mediu.

v=2.100 v =9 100
X X

Coeficientul de variatie arata cite unitati din abaterea medie liniara sau patratica
revin la 100 unitati de medii.

Coeficientul de variatie poate lua valori cuprinse intre 1 %— 100%

Cand coeficientul de variatie tinde spre O(zero), se considera o variatie slaba si deci
este o colectivitate omogena, iar media are un grad de reprezentativitate ridicata. Cu
cit nivelul coeficientului de variatie tinde spre 100%, cu atit variatia este mai intensa,
iar media are un nivel de reprezentativitate mai scazuta.

Ca urmare coeficientul de variatie poate fi folosit ca un test de semnificatie a
reprezentativitatii mediei considerindu-se urmatoarele praguri de semnificatie :

1. 0 <v «<17% media este strict reprezentativa, colectivitatea este omogena.
2. 17 <v <35% media este moderat reprezentativa, colectivitatea este omogena.
3. 35 % <v <50 % media este reprezentativa in sens larg, colectivitatea neomogena.
4. v>50% , media este nereprezentativa.
Coeficientul de variatie ne ofera cea mai exacta caracterizere sintetica a variatiei.
- 4

O caracteristica alternativa poate avea numai 2 variante, un exemplu clasic pentru
o astfel de variabild o reprezinta sexul (femei, barbati).

Variantele caracteristicii nu se exprima numeric, ci prin cuvinte si pot fi
cuantificate prin 0 s1 1.

Indicatorii variatiei pentru o caracteristicd alternativa se obfin pornind de la
relatiile de calcul ponderat in care se considera elementele specifice variabilei
alternative.

Dispersia unei caracteristici alternative este egala cu produsul dintre ponderea
unitatilor care porta caracteristica si ponderea celor care nu o poarta si se calculeaza
dupa relatia.

c’p=p*q=p* (1-q)
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p — frecventa relativa (ponderea) variantei care este favorabila (x1=DA), adica :
p=M/N

M- numarul frecventeolr la care s-a raspuns

N- numarul total al frecventelor alternative

Marimea p reprezintd si media unei caracteristici alternative.

g- frecventa relativa (ponderea) variantei nefavorabile (x2= NU)

Suma celor 2 ponderi este egald cu unitate

p+q=1

- Abaterea medie patratica:

2
Gp: O'.p

- Coeficientul de variatie :

O
y=—F.100
p

- 5_

In analiza seriilor de distributie unidimensionala si unimodale un interes deosebit
prezintd cunoasterea formei distributiei. Forma unei distributii statistice poate fi apreciata
cu ajutorul a 2 categorii de valori tipice:

| categorie: indicatorii de asimetrie.

Il categorie: indicatorii de boltire.

Indicatorii de asimetrie dau informatii asupra modului de reprezentare a
frecventelor de o parte sau alta a valorii centrale a unei serii, iar cei ai boltirii exprima
masura aglomerarii frecventelor in zona centrala pe lingd medie.

Asimetrie reprezinta o deviatie de la forma simetrica de distributie. O distributie
este consideratd simetrica daca observatiile exprimate prin frecventele lor sunt distribuite
identic pe de o parte si de alta a valorii centrale.

Ca valori centrale pentru aprecierea asimetriei sunt folosite:

- media aritmetica;
- modul si mediana.
Grafic asimetria poate fi apreciata cu ajutorul curbei frecventelor. Intr-o distributie

simetrica unimodala cele 3 marimi medii fundamentale se suprapun.
x = Mo = Me, iar perechile de cuantile si decile : Q; si Qs, D; si Dg, sunt
echidistante fatd de valoarea centrala, (grafic 1).

O distributie unimodala asimetrica este caracterizatd printr-un dezechilibru in
repartitia frecventelor. Cele 3 valori medii fundamentale ocupa locuri diferite. Situatia
este observata grafic printr-o descrestere mai puternica a curbei frecventelor de o parte
sau de alta a ordonatei maxime a curbei.
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Asimetrie la dreapta Distributie simetrica Asimetrie la stinga

Indicatorii asimetriei

Plecand de la definitia asimetriei si tinind seama de pozitia celor 3 marimi medii
fundamentale intr-o distributie statistica, asimetria poate fi apreciatd in functie dintre
medie si mod, respectiv dintre medie si mediana. Pe baza acestor relatii se stabilesc
indicatorii de asimetrie ce pot fi calculati atit in marime absoluta cit §i in marime relativa.
Indicatorii asimetriei calculati in marime relativa sunt cunoscuti sub denumirea de
coeficienti de asimetrie, anume :

1. Asimetria in marime absolutd, se calculeaza dupa formula:
As = x - Mo, cind x este valoarea centrala cea mai mica, iar asimetria

negativd As<0, adica are loc extinderea frecventelor spre
stinga, iar cind x este valoarea cea mai mare, asimetria este
pozitivda As >0, adica are loc o extindere a frecventelor spre

dreapta.
2. Coeficientul Jule, masoara asimetria in functie de pozitia cuantilelor. Se
calculeaza:
ay :u unde Q1= Me - Ql1 Q2= QS-Me
0, +0,

Coeficientul de asimetrie poate lua vaslori cuprinse intre -1 si 1, daca coeficientul de
asimetrie este  Cay =0, atunci distributia este simetrica, cuantilele sunt echidistante.
Daca Cay>0, atuncu distributia este asimetrica la dreapta.

Daca Cay <0, atuncu distributia este asimetrica la stinga.
Daca valorile Cay se apropie de + 0,1, distributia este moderat asimetrica, iar daca
depaseste + 0,3 distributia este pronuntat asimetrica.

Coeficientii :

1) Coeficientul de asimetrie Pearson

- Coeficientul impiric de asimetrie pearson (Cas)
Cas=(x -Mo) /o
-Daca Cas = 0, distributie simetrica
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-Daca Cas>(0, atuncu distributia este asimetrica la dreapta.
-Daca Cas <0, atuncu distributia este asimetrica la stinga.
Coeficientul de asimetrie Pearson, se calculeaza pe baza momentelor centrale de
ordin impar.
2

y7;
g =4
Ao

~ Z(xi —>_<)2 n,
:uz - Zni

_ Z(Xi _)_()3 N
Y

Unde p, sip, —reprezintd momentele centrate de ordinul 2 si 3.

In cazul distributiilor asimetrice momentele de ordin impar sunt diferite de zero.
Valoarea lor de reguld la momentul centrat de ordin 3 raportata la dispersia dd o masura a
asimetriei.

-Daca B1= 0, atunci distributia este simetrica;

-Daca B1 > 0, atunci distributia este asimetrica.

2) Coeficientul de asimetrie Fisher

_ M
7/1 (0_)3

Interpretarea coeficientului Fisher este aceeasi ca si in cazul coeficientului Pearson.

Boltirea (aplanarea) se defineste prin raportarea unei distributii empirice la
distributia normala sub aspectul variatiei variabile X; si a frecventei relative fj,

Boltirea, respectiv aplanarea apare cind distributia prezintd o variatie slaba a variatiei
Xi Insotitd de o variatie puternicd a frecventei relative (si invers in comparatie cu o
distributiec normala a aceeasi medie si dispersie). grafic boltirea se apreciaza comparind
curba frecventei unei distributii empirice cu modelul corespunzator legii normale
(clopotul Gauss Laplace) de aceeasi medie si aceeasi dispersie, curba frecventelor poate
prezenta una din urmatoarele 3 situatii:

1) coincide cu modelul - curba normala (mezocurtica)

2) prezinta o variatie puternica a variabilei X insotita de variatia slaba a frecventei ;.
curba platicurtica (Platus- din greaca -plat, iar curtosis -cucoasa)

3) prezinta o variatie slaba a variabilei x insotita de o variatie puternica a frecventei f;
- curba leptocurtica (leptos-subtire), grafic boltirea arata astfel:
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Boltirea se masoara cu ajutorul coeficientilor de boltire:
- coeficientul de boltire Pearson, se calculeaza pe baza momentelor centrate dupa

relatia:

7,
,Bz =_‘;
Ho

s Z(xi —>_<)4 n
4 Z n
Pentru distributia normala coeficientul de boltire i-a valoarea 3.
Daca p,>3, distributia este leptocurtica.
Daca p,<3, distributia este platicurtica
- coeficientul de boltire Fisher masoara excesul fata de boltirea unei distributii
normale Gauss-Laplace, stiind ca pentru o distributie normala ,=3, gradul de exces se
calculeaza dupa relatia:
Y2 =P3—3,
Daca g, =3,y, =0, distributie mezocurtica
7, >0, distributie leptocurtica
7, <0, distributie platicurtica
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Unitatea de continut 7: Metode de analiza statistica a legaturilor dintre
variabilele economice.

1.Conceputul de legdtura statistica;

2. Metodele elementare de caracterizare a legaturilor dintre variabile;

3.Metoda regresiei;

4. Indicatorii sintetici ai corelatiei;
4.1.Coeficientul de corelatie liniar, simplu si raportul de corelatie;
4.2.Coeficientul de corelatie multiplu;

5. Verificarea semnificatiei coeficientului de corelatie;

6. Metode neparametrice de masurare a intensitatii legaturilor dintre fenomene.

1. Conceptul de legatura statistica

Asupra fenomenelor social-economice actioneaza un numar de factori principali si

secundari, esentiali 1 neesentiali care se afld in legatura reciproca

Statistica cu ajutorul unei game variate de procedee si metode poate studia in

testarea corecta a acestor legdturi, le poate exprima cantitativ s1 mdsura intensitatea cu
care se produc.
In studiul legdturilor dintre variabile pot apdrea 3 situatii:
1. Legatura nuld — cind nu existd nici o legatura intre variabile.
Ex:Intre culoarea ochilor si performanta.

2. Legatura functionald — cind modificarea unei variabile conduce la variatia alte
variabile intr-o masurd ce ramine constantd indiferent de timpul si locul de
referinta.

Ex:Intre marirea vitezei si distanta parcursd.

3. Legatura stohastica — cind modificarea unei variabile este rezultatul conjugat al
influentei mai multor variabile manifesta in medie pe ansamblul unitatilor unei
colectivitati si nu in fiecare caz in parte.

Ex:Nivelul consumului §i cel al venitului indivizilor unei populatii.
Conceptul de regresie — exprima o legatura de tip statistic si anume regresia in medie cu
privire la comportamentul unor variabile, iar conceptul de corelatieexprima raporturi
reciproce intre anumite caracteristici.
Analiza de regresie este 0 metoda statistica care ne permite studierea si masurarea relatiei
care exista intre doud sau mai multe variabile. Prin aceastd metoda se incearca pe baza
datelor unui esantion sa se estimeze valorile unei variabile in functie de valorile altei
variabile.
Analiza de corelatie este o metoda statisticd prin care se masoara intensitatea legaturii
dintre variabile.
Dupa forma modului de regresie corelatia poate fi tratata ca o corelatie simpla sau

multipld
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De asemenea se evidentiaza gradul de influenta a variabilei sau variabilelor asupra
variabilei rezultative.

Variabila estimata se numeste variabild rezultativa —y, ea explicad variatia variabilei y, se
numeste variabila factoriald, independenta si se noteaza prin X.

Variabila care sintetizeaza influenta tuturor factorilor neinclusi In model se numesc
rezidul — (eroare de modelare) si se noteaza prin € .

Modul de regresie in expresie generala, formula:

v=flesagxg wix, It e
Legaturile statistice se pot clasifica in functie de urmdatoarele criterii:
1 Dupa numarul caracteristicilor care se iau in studiu, pot fi:
a) Legaturi simple — care exprima variatia variabilei rezultative ¥ in functie de o
singurd variabila functionala * :x =¥
Ex:Legatura de suprafata comerciala (* ) sivaloarea desfacerilor (¥ ).
b) Legaturi multiple:®s:Xz: Xg; woiXn = ¥
Ex:Productivitatea muncii(x1 ), fondurile fixe(*z), vechimea in munca(xz)...
2.Dupa modul de exprimare a caracteristicii:
a)Legaturi Intre caracteristici exprimate numeric (cantitativ);
b)Legaturi intre caracteristici exprimate in cuvinte (calitativ);
3.Dupa sensul sau directia legaturii:

a)Legaturi directe — sunt legaturi care la cresterea sau descresterea valorii
caracteristicii factoriale 1i corespunde cresterea sau descresterea valorii
caracteristicii rezultative.

b)Legaturi inverse — sunt legaturi care la cresterea valorii caracteristicii factoriale
i1 corespunde descresterea valorii caracteristicii rezultative si invers.

4.Dupa exprimarea analitica a legaturilor:
a)Liniare
b)Neliniare(curbilinii)

5.Dupa timpul cand se produce legatura:
a)Concomitente (sincrone)
b)Asincrone (cu decalaje)

2. Metode de caracterizare a legaturilor dintre variabile

Analiza legaturilor statistice vizeaza estimarea modelului de regresie si masurarea
intensitatii legaturilor dintre variabile.

1.Metode elementare:

)Metoda seriilor statistice paralele — aceasta consta in asezarea a doua serii in paralel in
ordine crescatoare sau descrescatoare a caracteristicii factoriale. Prin compararea seriilor
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de valori astfel ordonate se poate stabili dacd exista sau nu legatura intre ele In directia

acestora.
AgXgXgXy Xskn

¥1¥Vz2¥aVa¥Vs¥n

Traicul de earfs s finctia de VM b)Metoda gruparilor statistice — se aplica in
cazul cind cele doua variabile prezinta un
numar mare de variante.

- C)Metoda tabelului de corelatie — presupune

4 . ET gruparea unitatilor unei populatii simultan
s * dupa ambele variabile corelate * si ¥ .

- Metoda tabelului de corelatie permite de a

3 aprecia existenta, directia si intensitatea

legaturii.

RS N N ]
=]
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d)Metoda grafica — presupune reprezentarea grafica a perechilor de valori intr-un sistem
de axe de coordonate. Cu ajutorul acestei metode se poate stabili existenta, sensul, forma
si intensitatea corelatiei, graficul mai este numit corelograma. Valorile caracteristicii
factriale * se trec prin abcisa, iar valorile caracteristicii rezultative ¥ .Fiecare unitate
observata purtatoare a celor doua caracteristici corelate se reprezinta pe grafic printr-un
punct. Reprezentarea grafica a legaturii in cimpul de corelatie are aspectul unui nor de
puncte de aceea se mai numeste metoda norilor- pe baza norilor de puncte se determina
daca exista legétura.

2.Metodele analitice:

Acestea permit exprimarea matematicd a formei legaturii si masurarea numerica a
intensitatii legaturilor, sunt cele mai utilizate metode de regresie in studiul fenomenului
si proceselor social-economice sunt: liniar exponential, putere, parabolic, hiperbolic.

3. Metoda regresiei
Legatura statistica intre doua variabile * si ¥ se poate exprima printr-o functie de
regresie:
yx=fl)+e g -eroare
Alegerea modelului care sa exprime legatura dintre variabilele celelalte depinde in mare
masura de volumul datelor cunoscute, cu cit numarul observarilor este mai mare decit se

cunosc mai multe puncte ale reprezentarii functiei de regresie poate creste sansa de a gasi
o relatie mai buna intre variabilele corelatiei.

In functie de numirul factorilor (¥1*z: s, -.%n ) care influenteaza caracteristica
rezultativa (¥ ) deosebim:
1.Regresie unifactoriald (simpld) — daca functia include un factor.
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2.Regresie multifactorialda (multipld) — daca functia include mai multi factori.
Cele mai cunoscute modele de regresie unifactoriala sunt:

1.Modelul de regresie liniara.

2.Modelul de regresie de tip parabolic.

3.Modelul de regresie de tip hiperbolic.

4.Modelul de regresie de tip exponential.

Modelul de regresie liniara simpla exprima legaturile intre doua variabile si ia forma:
(1) »yx=a+bx;+e _|anivelul unei populatii
(2)yx=a+Dby+e  -lanivelul unui esantion

Functiile (1) si (2) se numesc ecuatii de regresie unde @ si ? sunt parametrii necunoscuti

ce urmeaza estimati, iar @ si » sunt estimatorii parametrilor de regresie:

a - ordonata la origine - arata valoarea variabilei ¥ cind,,* = @

b _ panta dreptei - numit si coeficient de regresie

€ —variabila eroare aliatoare neobservabila

Sensul parametrului de regresie b, indica directia legaturii dintre cele doua variabile
corelate:

e daci? >0 -indicd o legitura directa

e dacib =0 -nyexisti legiturd

e daci? <0 -indicd o legiturd inversd (negativi)
Valoarea acestui parametru arata gradul de dependenta dintre variabile. Respectiv cu cit
creste sau scade ¥ la o crestere sau scadere a variabilei * cu 0 unitate. Parametrii @ si »
definesc dreapta si trebuie sa fie estimati pornind de la date observate pe un esantion. Ca
urmare analiza de regresie presupune estimarea parametrilor de regresie @ si 2 | alegind

ca estimator valorile @ si ? . Se considera acei estimatori pentru care valoarea variabilei
aliatoare ei, adica distanta dintre o valoare reald ¥: si o valoare estimata.

v x; =a+bx;=> g3 fie c¢it mai mica, adica
e; =¥;—a—bx; - s fie minima pentru orice valoare ,i’ al variabilei *
Estimarea parametrilor se poate face pornind de la diferite criterii:

1.1eil - minim
Sed
2. - minim
)LCD A
3. > minim

Dupa regula ecuatiei de regresie se estimeaza pe baza ultimului criteriu. Prin
metoda celor mai mici patrat. Principiul de baza a acestei metode consta Tn minimizarea
sumei patratelor abaterilor valorilor observate fata de valorile calculate.

§= Zef = zl[_v:- —yx ¥

= minim

38



Inlocuind in formula valorile teoretice a lui *¥: obtinem:
5= Z[_v:- —a—b,iF
= minim
Expresia S, se minimizeaza prin derivare anulind derivatele:
@5 . L mzr4y
1 E—EZ[;:—H—-JI-] [1]_[]

@5

5 @a ZZ(V:' —a—by*(-x)=10

Dupa diferite transformari obtinem un sistem de ecuatii normale:

ng + bz.r; = Z}'i
EZIE. _l_ bz_rz = ZIE'J'IE'

Prin rezolvarea sistemului de ecuatii normale prin una din metodele cunoscute (metoda
determinantelor) se obtin parametrii @ si b :
Ab nEx;v; -Ex; Ry,
T a nExl- P

sa Ry Exi-Ex Exy
A nEx? - (FExc 1°

a=y-bx

=

Prin unificarea exactitatii calculelor parametrilor de regresie se foloseste relatia:

Zl’:‘ = z}’:‘

¥xi- se citeste ca: y ajustat dupa x
Ajustare — presupune inlocuirea termenilor seriei date cu termenii teoretici.
. . v 2
e Modelul de regresie parabolici:y*: = a + bx; + cx;

=04 —

- - . 'LJ'x.‘
e Modelul de regresie hiperbolic:” x;
e Modelul de regresie exponential:yx: = a - b™

4. Indicatorii sintetici ai corelatiei

Alaturi de stabilirea liniei de regresii, care exprima modelul legaturii intre
variabile este necesar s se masoare si intensitatea legaturii.

Aceasta arata gradul e concentrare sau de Tmprastiere al valorilor ¥ 1in jurul liniei
de regresie vxi. Intensitatea legaturii intre doua sau mai multe variabile se studiaza cu
ajutorul metodelor parametrie.

Cea mai utilizata in practicd este metoda corelatiei.

Indicatorii care masoara intensitatea legaturii sunt: covariatia,coeficientul de corelatie,
raportul de corelatie.



4.1.Coeficientul de corelatie

Coeficientul de corelatie liniard simpld — masoara intensitatea legdturii de tip liniar
dintre doua variabile X s1 Y.

Coeficientul de corelatie de Karl Pearson se noteaza prin © sau "yx:

n¥x;vi-Rx; ¥y
J[nzxg - (B0 - [E v2 - (Elvor]

Tyx =

—l<ry <1
Semnul sdu ca si acel al coeficientului de regresie semnificatipul legaturii.Semnul -
indica legatura inversa, iar semnul+ indica legatura directa. Cu cit” are valori mai
apropiate de 1 sau -1 cu atit corelatia rectilinie dintre variabilele * si¥ e mai

puternica.Pe masura ce coeficientul de corelatie se apropie de Oscade si intensitatea
legaturii de cele doua variabile.
In cazul cindr =1 dependenta functionald intre cele doua variabile.
In practici se considera ca daca coeficientul de corelatie se afla intre:
e 0(ry¢0.2 nu exista legatura
o 02<m, =05 Jegitura slaba

o 0.5<m, =075 Jeoiturd de intensitate medie

o 07541, <095 legatura puternica
o 0.95<7, <1 yorbim de o legituri relativ determinanti

o Tyx =098 legatura factoriala

4.2.Raportul de corelatie:

Raportul de corelatie este un indicator al intensitatii legaturii ce poate fi aplicat atit
in cazul regresiei liniare cit si curblinii.

1
v ) ay v +by %y, —— (v’
R:\/l—z(yi 31*)2 sau n= 2 Zl >
Z(yi_)’) Zyiz_ﬁ(zyi)z

vz - valori calculate cu ajutorul de regresie.
Acest coeficient ia valori cuprinse intre 0 si 1

In cazul legaturii liniare intre coeficientul de corelatie si raportul de corelatie
exista urmatoarele relatii:

R—=1  Jlegaturd puternica
R—=0  Jegatura slaba
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5.Verificarea semnificatiei coeficientului de corelatie:

Pentru a verifica coeficientul d corelatie in statistica se folosesc teste de
semnificatie:

1. t (Student) — de obicei se utilizeaza in cazul cind volumul colectivitatii <30 unitati.
Relatia de calcul este:

Txy T:1:_'p“""""m

S, NT-r

Conform tabelului t (Student) primim valorile tabelului tzax pentru Gt —2) valori,

L — grade libertate (0,5;0,25).Calculam valoarea calculata ¢ cuU tzab $i in cazul cind intre
aceste valori exista relatia teaic > trap Intre * §1Y exista o relatie semnificativa si
coeficientul de corelatie este semnificativ.

2.F — se calculeaza pe baza raportului de corelatie, care are urmatoarea relatie de calcul:
_ P_n—k
" 1-R k-1
k = numarul de grupe.
Conform tabeluluivalorilorf gasimF:ab, care corespundesi cu L grade
libertate, Feaie> Frap, Intre* si¥ existd o legatura semnificativa, in caz contrar nu avem
o legatura semnificativa.
'[.__l'l = j’li'- - 1

=n—-k

Fe

6.Metode neparametrice de masurare a intensitatii legaturilor dintre fenomene.

Pentru a analiza relatia dintre caracteristicile alternative care sunt grupate dupa doua
caracteristici se foloseste:

1.Coeficientul de asociere
2.Coeficientul de contingenta
Pentru aceasta se alcatuestetabela de asociere :

c _ad —bc
“° " ad + be
Valoarea | Valoarea Total _1 1
caracteristicii | caracteristicii Y = e =
X Y1 Y2
X1 a b at+b ad — be
C =

X, c d c+d M @t b + D + OG + D
Total a+c b+d atb+c+d

Coeficientulde asociere cass are aceeasi semnificatie ca si coeficientul de corelatie.
Intervalul de incadrare a acestui coeficient este (-1;1)
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Intre c,,$1 €eone, Intre care exista relatia:

EEFE‘ = CE ont
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Unitatea de continut 8: Analiza Seriilor Cronologice (SCR)
1. Notiuni generale, concepte de SCR. Clasificarea SCR
2. Sistemul de indicatori ai SCR.
3. Modelarea statistica a SCR.
-1-

Seriile cronologice (SCR) reprezinta evolutia variabilelor care descriu un fenomen
economic sau social in functie de timp. In practica se intalnesc mai multe tipuri de SCR,
anume:

1. SCR pe intervale egale de timp
2. SCR pe intervale neegale
3. Seria dinamica de stoc:
-pe intervale egale;
-pe intervale neegale;
Conform naturii valorilor se desting urmatoarele tipuri de SCR:
1. Alcatuiti din indicatori absoluti
2. Alcatuiti din indicatori relative:
- de structura - de coordonare
- de intensitate - de dinamica.
3. Alcatuite din marimi medii.
Pentru a analiza o serie dinamica trebuie de {inut cont de comparabilitatea datelor:
1. Valorile trebuie sa fie exprimate n aceleasi unitati valorice.
2. Valorile seriei trebuie sa aiba acelasi continut.
3. Valorile trebuie sa fie comparabile.
yi - nivelul seriei dinamice
t - timpul.
Y1 y2 y3 y4 y5 y6 y7 (serie de flux pe intervale)
Tit2 t3 t4 t5t6 t7 (8

Y1y2y3y4y5y6y7y8 (serie de stoc, de momente)
T1 t2 t3t41t5 t6 t7 8
Metode elementare de analiza a SCR:
1. Metoda grafica (histograma) diagrama liniara, diagrama de structura etc.
Pe axa OX tot timpul se depune unitatea-timp, pe axa OY se depun valorile yi.
2. Observarea sirurilor de date.

-2-
Indicatorii statistici utilizati in analizele SCR pot fi grupati in 3 grupe:
lgr. de indicatori absoluti
2gr. de indicatori relativi
3gr. de indicatori medii
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1) Indicatorii absoluti, din aceasta grupa fac parte “modificarea absoluta ” - Ayi- arata
diferenta dintre nivelul curent fata de nivelul precedent, sau fatd de un nivel luat ca baza
de comparare.

Rezultatele pot fi valori pozitive si valori negative.

b. lant

Ayi=yi-yi-1 (baza lant)—(curent-precedent)
b.f
Ayi=yi-yo (baza fixa)

Yo—baza de comparare care poate fi o valoare din sir sau o alta valoare care s-a stabilit
ca baza de comparare.
2) Indicatorii relativi:

a) _li - indicele dinamic, care reprezinta de cate ori a crescut nivelul comparat
(curent fata de nivelul precedent sau fata de nivelul luat ca baza de comparare).

b. | b. f

li =Y *100% li = X *100%
yi—1 Yo

b) Ri - rata de crestere sau modificari relative care se calculeaza pe baza indicilor
dinamici, conform relatiei  Ri=1i-100
Exemplu: 1=103% 1=97%

R=-3% R=-3% ,deoarece % este egal cu indicele modificarii cu

baza fixa,
rezulta ca RiH=Ii/1 -100
Rata de crestere arata cu cate % a crescut sau a scazut nivelurile curente fata de baza.
Deoarece indicii dinamici se calculeaza cu baza fixa si in lant, respectiv se vor calcula si
rata de crestere in baza fixa sau in lant.
c) A%i valoarea absoluti a unui % de crestere, reprezinta rezultatul raportului dintre
modificarea absoluta si modificarea relativa.
Cel mai frecvent in practica aceste indicator se foloseste la reconstruirea seriilor
dinamice adica la calculul yi
A%l = M
Ri
Poate fi calculat cu baza fixa si in lang.
3) Indicatorii medii:
a) vy - nivelul mediu, care se calculeazi in mod diferit in dependenta de tipul SCR:

1) Daca SCR este de tipul de flux pe intervalele egale, se aplica media
aritmetica simpla
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- yi - n .
y==" n-numarul de inregistrare.
n

2)Daca SCR este de tipul serie de momente pe intervalele egale, in calcul se
aplica media cronologica pe intervale egale:

;y1+ y2+y3+..y,

y= n-1

3) Daca SCR este de tipul serie de momente pe intervale neegale, in calculul se

aplica - media cronologicd ponderata.
Exemplu:

Y; 101

Y, 1.03

Y3 1.07

Y, 1.10

Ys1.12

1 1 1 1
§(y1 + ys)*2+§(y3 + y7)*4+§(y7 + ylo)*3+5(y10 + y13) _12 B

=—=1
12 12

y:

b) modificarea medie absolutd, ce se calculeaza prin 2 metode:
1) daca se cunoaste I si ultimul nivel din perioada de studiu se aplica
formula:

_ ZAyi yn—y,
A = A =z ‘Y
Y n-1 4 n-1

2) se calculeaza pe baza modificarilor absolute ca baza de lant.

c) indicele medii dinamice, care se calculeaza prin 2 metode:
1) Daca se cunoaste I si ultimul nivel din perioada de analiza:

- yn - n-l
| =ng=—"*100 | =ng] J1i*100
Yo i1

2) Ca o medie geometrica a indicilor dinamici cu baza in lant

-3-

Pentru modelarea seriilor cronologice (ajustarea sau calculul val. teoretice) se folosesc:

1) metode mecanice
2) metode analitice
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a) din aceasta grupa fac parte-calculul valorilor in baza modificarilor medii absolute
Yt=y0+Ay (t-1) t-timpul
Y, - prima valoare a sirului de date

yt - val. calculata in functie de modificarea medie absoluta
b) indicatorul mediu dinamic - se utilizeaza in calculul valorilor teoretice, in cazul cand
fenomenul calculat evolueaza in progresie geometrica.
y't=yo*1 (t-1)
y't - val. calculata a nivelului in baza indicelui mediu dinamic.

Metode analitice - aici in calculul valorilor teoretice se utilizeaza functii matematice ca:
1) dreapta liniara

2) parabola

3) functia exponentiald

Modelul liniar - ptr. modelul dat este:
y'"', =a+bt a, b - parametrii ei de legatura
t — timp conventional care se alege in asa fel in cat
suma t=0
Pentru calculul parametrilor a si b, se utilizeaza sistemul de ecuatii:

{na+ b>t=>"y
ad t+b> t? =>ty

Deoarece ) t=0, sistemul va fi

na=>»y
bth :Zty => az%

=> b= %:{

Factorul care influenteaza in mod
direct nivelul este parametrul b.
*daca b este +fenomenul evolueaza in
crestere * daca b este fenomenul

scaderii
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Unitatea de continut 9: Indicii statistici

1. Notiuni generale

2. Clasificarea indicilor

3. Indicii individuali

4. Indicii sintetici

5. Indicatorii cu structura variabila, structura fixa si indicatorii variatiei de structura

1-

Indicii constituie o categorie importanta a indicatorilor statistici. Ei fac parte din
indicatorii cel mai frecvent utilizati in lucrarile statistice, in analiza si planificarea
economica.

Indicii statistici indeplinesc 2 functii principale:

1. Exprimarea volumului sau nivelului relativ a unui fenomen in comparatie cu un
fenomen existent intr-un alt interval, sau moment de timp, sau intr-un alt loc al
spatiului.

2. Descompunerea in factori a volumului, a nivelului relativ, a unui indicator complex
generat prin compunere din 2 sau mai multi factori simpli.

Indicatorii fiind o marime relativa obtinuta din raportarea fenomenelor de acelasi
fel, se exprima sub forma de coeficienti %. Dupa cum se stie compararea fenomenelor de
acelasi fel se poate face nu numai prin raportarea, dar si prin diferenta dintre volumul sau
nivelul comparat si cel considerat ca baza de raportare.

In analiza statistica, si indeosebi in descompunerea in factori a indicatorilor
complexi, prezinta interes deosebit si determinarea nu numai a indicelui, dar si a
diferentei dintre numarator si numitor.

Analiza realizata cu ajutorul indicilor se caracterizeaza si sub forma de diferenta
absoluta sau modificarea absoluta. Daca fenomenul comparat are caracter individual (este
un element, o unitate, o valoare a unei caracteristici), indicatorul obtinut din comparatia
facuta (din raportare) se numeste individual (elementar) (i).

Cind se compara fenomene compuse din mai multe elemente (colectivitati,
ansambluri), marimile ce rezultd din raportare se numesc:

- indicii statistici;
- indicii de grup;
- indicii agregati sau simplu indici (1) .

Indicii- indicatori derivati, arata variatia medie in timp, in dinamica, in spatiu a
unor colectivitati sau ansamblu de acelasi fel (a nivelului de baza fata de cel planificat).
2.
Indicatorii utilizati sunt numerosi si variati, ei se clasifica dupa diferite criterii si
anume:
a. dupa numarul unitatilor la care s-a inregistrat caracteristica:
- indicatori individuali;
- indicatori sintetici.
b. dupa procedeul de calcul:



-indicatori agregati;
-indicatori sub forma de medii a indicatorilor individuali;
-indicatori ca raport de medii.
C. dupa modul de ponderare:
» indicatori de grup, agregati pot fi:
-ponderi constante;
-ponderi variate.
d. dupa tipul structurii:
» indicatori cu structura variata;
» indicatori cu structura fixa.
€. dupa caracterul ai carei variatie se urmareste:
> indicatorii valorii;
» indicatori ai preturilor economice.
f. dupa perioada care se ia ca baza de raportare:
» indicatori cu baza fixa;
» indicatori cu baza in lant.
_3-
Indicele individual-exprima variatia unui singur element dintr-0 colectivitate.
Astfel de indici individuali sunt:
- indicii volumului fizic ai productiei;
- indicii individuali ai prefului.
Indicii ca orice marime relativa rezulta dintr-un raport elementar dintre 2 perioade:
1. perioada curenta (notata cu 1)

2. perioada de baza (notata cu0)
Daca se pune problema caracterizarii dinamicii volumului fizic (q) al unui produs,

atunci volumul productiei din perioada curenta (q;), iar cel din perioada de baza (qo).
*Indicele volumului fizic este:(q)
ig=q1/ 02
*Indicele individual al prefului: (p)
ip=P1/ P2
*Indicele valorii:(d)
ig=V1/ V2= 01P1/ doPo
g:p:- valoarea productiei in perioada curenta
(opo- valoarea productiei in perioada de baza
> Intre indici exista relatia:
lv = q1P1/ qoPo
_4-
La alcatuirea indicilor sintetici este necesar sa se calculeaza volumul respectiv,
nivelul totalizat al intregului ansamblu de fenomene comparate.
In legitura cu efectuarea acestei operatii este necesar sa precizim ca elementele
ansamblului se pot imparti in:
a) Elementele de natura cantitativa, extensiva cum sunt:
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— unitatile colectivitatii
— cantitati de produse se noteaza f;

— numarul de personal
b) Elemente de natura calitativa, intensiva:

— pretul
— consumul de produse
Volumul (nivelul relativ) a unui ansamblu, se masoara prin compararea a 2
agregate calculate pentru 2 ansambluri de fenomene de aceeasi natura.
In cazul agregatului, elementul al carui volum sau nivel se compari, se numeste
element de indexat.
Denumirea unui indice corect este data de elementul de indexat.
Indicii sintetici sunt:
» Indicii valorii a productiei (l,):

Iv=> qiPp1/ > .0oPo

— valorile individuale ale caracteristicii } se noteaza X;

= Modificarea absoluta:

Av=7) Q1P1 - 2.doPo

> diP1 st D 0oPo sunt agregate si reprezintd valoarea productiei in cadrul ansamblului
comparat si cadrul celui de baza, de comparatie.
> Indicile volumului fizic (ly):
l¢= 2 d1Po / >doPo

= Modificarea absoluta:

Ag= 2. 01Po - 2.doPo
> Indicile prefului (1,):

1,="> dip1/ X diPo

= Modificarea absoluta:

Ap= Y 01P1 - 2.01Po

> Indicii sintetici se pot determina nu numai ca indici agregati, dar §i ca indici
medii calculati din indicii individuali ponderati in mod corespunzator.
I4= Yiq QoPo / Y. doPo = Aq= XiqqoPpo - ZqoPo  indicele Paache

» Indicile pretului:

lp=>q1p1/ Zii Q1pP1 =X Ap=Y Q1p; - Zii g:p;  indicele Laspeiers

p p

Intre indici si modificiri absolute exista relatia:
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_5-
Dupa felul structurii, indicii de grup pot fi cu structura fixa, variabila si ai variatiei
structurii.

. Indicii cu structura variabila, arata variatia nivelului mediu al caracteristicii

cercetate ca rezultat al influentei reunite a 2 factori:
» variatia nivelului caracteristicii in fiecare grup (P)
» variatia structurii pondere
Pi zpiqi sp0q0q
IP=P0 = xzqi : xq0
AP=P P,

. Indicii cu structura fixa:

P1 zplql 3zp0q1l
_ IP(P)=P.= xql1 . =xql
APe P_P.
. Indicii variatiei structurii:
b P. zp0qgi =x=p0q0
' (qy=P0 = =qi : zq0
AP @=P _ PO

Intre indicii modificarii exista relatia:

IP=1P@®)x1P (@ = P= APp)+AP(g)
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Aplicatii practice la Unitatea de curs “STATISTICA”
Unitatea de continut 3
Problema 1
Folosind datele cu privire la productia obtinuta intr-o zi asupra unui esantion de 50 de muncitori se cere
sa se efectueze gruparea pe 5 intervale de variatie si prezentarea rezultatelor tabelar si grafic:
30 26 65 50 48 2635 37 57 69 37 45 37 50 35 37 69 21 45 48 39 66 57 54 66 65 59 48
57 41 45 59 41 57 65 37 54 45 45 45 48 45 49 48 49 45 54 57 50 65

Problema 2

Folosind datele cu privire la VValoarea desfacerilor (mii lei/zi) din 12.03.2018, asupra unui esantion de
46 magazine din orasul Balti, se cere sa se efectueze gruparea pe intervale de variatie a datelor,
reprezinta grafic rezultatele obtinute §i formuleaza concluzii:

308 330 290 300 265 230 235 45 250 280 290 300 330 45 290 320 300 185
100 90 150 96 290 280 300 250 240 180 150 100 330 270 96 290 150 58
78 90 200 150 300 180 250 49 80 90

Problema 3
Folosind datele cu privire la productivitatea saptamanala (bucati/saptamana), de 45 muncitori al S.A
Luceafarul, se cere sa se efectueze gruparea pe variante de variatie §i gruparea pe intervale de variatie a

datelor, reprezentati grafic rezultatele obtinute si formulati concluzii:
29 32 44 30 35 29 45 28 48 30 30 33 29 30 26 23 23 45 39 28 29 30 33 45
27 32 30 46 45 45 42 32 29 28 30 25 24 23 35 44 33 27 42 29 29

Unitatea de continut 4

Problema 1

Calculeazd marimile relative posibile, daca se cunosc urmatoarle date despre Volumul vanzarilor si
Cifra de afaceri in trei magazine care apartin unui antreprenor, in perioade diferite de timp. Datele sunt
prezentate in tabel:

Magazinele Volumul vanzarilor (mii lei/an) Cifra de afaceri (mii lei/an)
2019 2020 2019 2020
A 3455 3284 7208 6868
B 2677 2728 5289 4694
C 5033 4864 9852 8465
Total
Problema 2

Calculeaza marimile relative posibile, daca se cunosc urmatoarle date dprivind Volumul vanzarilor n
doud magazine care apartin unui antreprenor, in perioade diferite de timp. Datele sunt prezentate n
tabel:

Magazinele Volumul vanzarilor (mii lei/an)
2019 2020 realizat 2020 planificat
Albinuta 835,5 598,5 700
Buburuza 608,3 586,4 850
Total
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Unitatea de continut 5

Problema 1

Determina pretul mediu de realizare a unui produs, folosind media aritmetica si mediile cu aplicatii
speciale reiesind din faptul, ca produsul s-a realizat in 7 magazine cu preturi diferite (lei/un), prezinta
inegalitatea mediilor de calcul:

Magazinul | 1 2 3 4 5 6 7 Total
Pret (lei) | 36 45 37 49 40 42 32
Problema 2

Determind Volumul vanzarilor medii al unitatilor comerciale din mun. Chisinau, folosind merimile
medii de calcul. Prezinta inegalitatea mediilor de calcul.

Volumul Numarul
vanzarilor unitatilor
(mii comerciale
lei/saptamdna)
panala 314 10
314 - 320 12
320 — 326 16
326 - 332 18
332-338 14
338 si peste 8
Total
Problema 3

La o entitate s-au inregistrat urmatoarele grupe de salarii la 60 de angajati:
Categorii de | Numarul | x’
salarii de
(lei pe luna) | muncitori
Péna la 5480 12
5480-5560 13
5560-5640 18
5640-5720 10
5720 si peste 7
Total
Calculeaza salariul mediu al muncitorilor folosind marimile medii fundamentale si Quantila 1, Decila 9.
Prezinta grafic rezultatele obtinute la mediile de pozitie.

Problema4
La o intreprindere s-au inregistrat urmatoarele date privind productivitatea zilnica (unitéti/zi) a unui grup de
muncitori:

Productivitatea Numarul
(unitati/zi) muncitorilor
pana la 50 8

50 - 62 10

6274 14

74 — 86 8

86 - 98 5

98 si peste 4

Total

Calculeaza productivitatea medie a muncitorilor folosind marimile medii fundamentale Quantilele si Decilele.

Prezinta rezultatele obtnute din calculul mediilor de pozitie grafic.
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Unitatea de continut 6

Problema 1

Calculeaza indicatorii variatiei simpli si sintetici. Formuleaza concluzii pe baza coeficientului de
variatie (V), reiesind din urmatoarele date, un produs s-a realizat in 7 unitati comerciale la preturi

diferite:

305; 316; 318; 322; 314; 328; 324 (lei/unitate)

Problema 2

La o intreprindere s-au inregistrat urmatoarele date privind productia obtinutd de un grup de 90
muncitori. Datele sunt indicate in tabel.

Productia Numarul
obtinuta muncitorilor
(unitati/zi)

pana la 86 15

86 - 92 18

92 -98 30

98 - 104 15

104 si peste 12

Total

Calculeaza indicatorii sintetici de asimetrie.Formuleaza concluzii pe baza coeficientului de variatie.

Problema 3

Determina coeficientul de asimetrie Joule (Cay) Pearson (Cas) si coeficientul de asimetrie Pearson
pe baza momentelor centrate de ordin impar (B), formuleaza concluzia corespunzatoare :

!

Volumul Numarul X
vanzarilor (mii de
leip/saptamdna) | magazine
pana la 72 8
72-78 12
78 - 84 16
84 -90 10
80 si peste 9

Total

Unitatea de continut 7

Problema 1

Se cunosc datele privind roada cerealelor, c/ha (y) si concentratia de ingrasaminte, t/ha (x). Datele sunt
prezentate n tabel:

Roada

(c/h)

7

12

10

12

16

14

13

Ingrasaminte

(t/h)
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Determina si analizeaza legatura dintre variabilele admise folosind parametrii regresiei si
indicatorii sintetici ai corelatiei. Formuleaza concluzii pe baza rezultatelor obtinute.

Problema 2
Determina si analizeaza legatura dintre variabilele admise folosind parametrii regresiei Yy, daca se
cunosc date privind suprafata comerciala (m%) - X si valoarea desfacerii , (mii lei/zi ) — Y. Datele sunt
prezentate in tabel:

Nr. | Suprafata | Valoarea
comerciala | Desfacerii
(m?) (mii lei/zi)

1 36 89

2 40 95

3 42 98

4 44 102

5 46 108

6 52 105

Total

Unitatea de continut 8
Problema 1
Se cunosc urmatoarele date despre producerea granelor in R.Moldova, (mii tone/an):

Anii Producerea

granelor

(mii t/an)
2012 2082
2013 2143
2014 2074
2015 2355
2016 2696
2017 2802
2018 2758
2019 2893
Total

Calculeaza indicatorii absoluti, relativi si medii de analiza al seriei cronologice. Formuleaza raspuns pe
baza indicatorilor obtinuti.

Problema 2
Determind media cronologicd ponderata si formuleaza un raspuns din datele obtinute, reiesind din
urmatoarele date:

Anul Populatia
emigratd
(mii
persoane)
1990 259,5
1995 769,5
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1998 1154,3

2006 1286,5

2010 784,7

2015 995,2

2018 1330,6

2020 1165,2
Problema 3

Ritmul sporului al Volumului vanzarilor a unei societati comerciale, reiesind din faptul ca in 2019 a fost
cu 325000000 lei mai mic decat in 2017, ceea ce reprezintd o micsorare relativa cu 12,5%.
Se cere sa se determine vanzarile pentru 2019 si 2017. Formuleaza un raspuns pentru datele obtinute.

Unitatea de continut 9

Problema 1

Se considera cd o entitate fabrica doud produse pentru care se cunosc cantitati produse si preturile

unitare Tn perioada de baza si perioada curenta.

Produsul Unitatea Cantitatea (q) Pretul unitar (p) mii lei
de masura Perioada de Perioada Perioada de baza | Perioada curentd
baza curenta
Prune tone 120 110 1150 1200
Lazi bucati 560 600 24 27
Problema 2

Determind dinamica volumului fizic al vanzarilor pe total firma, si formuleaza un raspuns la datele

obtinute, reiesind din urmatoarele date:

Marfa Valoarea marfurilor vandute in Indicii individuali a
perioada de baza (mii lei) volumului fizic iy

A 25000 1,2

B 10600 1,5

C 5000 0,9

D 10800 11

Total -

Problema 3

Determina dinamica preturilor pe total firma, reiesind din urmatoarele date:

Produsul Volumul Valoric al Indicii individuali
productiei in anul curent (mii ai preturilor 1 p
lei)
A 123000 1,4
B 8600 1,2
C 85000 0,85
Total -
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Sarcini pentru Studiul Individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul
individual

Produse de elaborat

Modalitagi de
evaluare

Termen de
realizare

I. Statistica ca sti

ingd, instrument de cunoastere si dirijare economicd

Statutul Biroului National de
statistica

Schite cu atributiile,
functiile, sarcinile si
principiile de
functionare.

Selectarea corecta a
informatiei.

Saptamana 2

Il. Observarea sta

tistica

Recomandari pentru elaborarea
anchetei/sondajului statistic in
dependenta de caracteristica de
cercetare

Ancheta statistica;

Studiu de caz.

Calitatea solutiilor,
ipotezelor propuse,
argumentarea
acestora.

Rezolvarea corecta
a problemei,
asociate studiului
analizat de caz.

Saptamana 4

ll. Prelucrarea si sistematizarea datelor statistice

Reguli statistice pentru
elaborarea distributiei statistice;

Elementeele tabelului si
graficelor statistice.

Aplicatie practica.
Modalitatile
constituire si
prezentare a datelor
statistice.

Rezolvarea corecta
a aplicatiei.

Exactitatea
rezultatelor.

Corectitudinea
interpretarii
distributiei statistice
si etapelor de
grupare pe intervale
de variatie.

Saptamana 6

IV. Indicatorii statistici in marim

i relative §i absolute

Forme de manifestare a
marimilor relative si formule cu
imdicatori relativi.

Aplicatie practica.

Rezolvarea
marimilor relative pe
baza prelucrarii
anchetei statistice

Rezolvarea corecta
a aplicatiei.

Exactitatea
rezultatelor.

Corectitudinea
interpretarii grafice
a marimilor
relative.

Saptamana 8

V.Indicatorii tendinsei centrale

Proprietatile mediei aritmetice;

Indicatorii medii de calcul si
pozitie.

Studiu de caz.
Calculul si
prezentarea
marimilor medii

Calitatea solutiilor,
ipotezelor propuse,
argumentarea
acestora.

Saptamana 10
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calculate pe baza
intervalelor de
variatie formate pe
baza anchetei
statistice.

Rezolvarea corecta
a problemei,
asociate studiului
analizat de caz.

V.

Indicatorii variafiei, asimetriei si boltirii

Indicatorii variatiei si de
asimetrie.

Studiu de caz.
Calculul si
prezentarea
indicatorilor simpli
si sintetici de
variatie.

Calitatea solutiilor,
ipotezelor propuse,
argumentarea
acestora.

Rezolvarea corecta
a problemei,
asociate studiului
analizat de caz.

Saptamana 12

VI. Seriile cronologice

Indicatorii absoluti, relativi si
medii al seriilor cronologice.

Studiu de caz.
Calculul si
prezentarea
indicatorilor seriilor
cronologice pe ba za
Anuarului Statistic

Calitatea solutiilor,
ipotezelor propuse,
argumentarea
acestora.

Rezolvarea corecta
a problemei,

Saptamana 13

al R. Moldova. asociate studiului
analizat de caz.
VII.  Indicii statistici
Diversitatea indicilor statistici Studiu de caz. Calitatea solutiilor, | Saptimana 15
in evidenta indicatorilor Calculul si ipotezelor propuse,
Macroeconomici. prezentarea indicilor | argumentarea
statistici si acestora.

macroeconomici
(Laspeiers, Paache)

Rezolvarea corecta
a problemei,
asociate studiului
analizat de caz.
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