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Abstract

Overall, the economic activity involves making certain decisions in order to minimize costs, increase profit etc. In some
situations, if the decision maker operates under uncertainty, does not have information about the uncontrollable factors
or the occurrence of any states of nature, which can influence his decision. In this study are proposed two decision
models for analyzing and solving some transport problems when the activity is determined by uncontrollable factors,
the number of ,,states” of nature is finite and the decision maker can choose from an infinite number of alternatives.
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Problema de transport consta in stabilirea unui plan optim de distributie a produselor aflate
in posesia furnizorilor catre pietele de desfacere. Formularea clasicd a unei astfel de probleme

constd in urmitoarele. Se admite ca M furnizori A, ..., A,.., A, detin un produs omogen in
, B

., b, . In aceastd situatie se cunoaste costul de transport al unei unitati de

. n

cantitatile &,,..., &,..., &, ce necesitd a fi livrate spre N centre de consum B,..., B;,...

cantitatile by,..., b;,.

produs C; de la furnizori la consumatori[1](Figura 1).
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Figura 1. Prezentarea grafica a problemei clasice de transport

Fie: X; - cantitatea de produs care urmeaza a fie transportata;

o - factorul aleatoriu sau “starea naturii” care s-ar putea manifesta.
Se considera o situatie decizionala pentru problema de transport , exprimata in forma:

Z(x,w) = iicij (@) - %y 1)
Zn:xij <a i=1lm ()
Zm:Xij b, j=1n 3

i=1
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X; >0

(4)
weQ={w" 0, 0} (5)
Reiesind din conditia (5), modelul (1)-(4) poate fi privit ca un model multicriterial.
Problema principala, aici, consta in aceea ce ar putea fi considerata solutie optima, evident, solutie

admisibila fiind orice set {X;}, i = 1m; j= 1n, care respectd pe deplin conditiile (2)-(4).

a) Daca @ este un factor aleatoriu si una si aceeasi varianta de decizie urmeaza sa se aplice
intr-un numar mare de “scenarii”, deseori, in asemenea cazuri, in calitate de varianta optima {Xij*}
s-ar putea considera setul admisibil pentru care valoarea medie a costului de transport,

Z(x)= Mw[Z (%, a))] I-a valoarea minimala. Asemenea situatie, relativ simpla, se rezolva, reiesind

din aspectul functiei (1), Z(x,w) = iiaj - X, , unde Eij =M [Cij (a))] - valoarea medie a costului

i=1 j=1

ij
de transport pentru o unitate de produs de la punctul de ofertda A pani la punctul de consum B i

Deci, pentru a determina valorile Cjj, trebuie cunoscutd legea de repartitie a probabilitatilor
P = P{a):a)k}, k=12,.,r, sau un esantion reprezentativ de observatii, sau simulari efectuate
asupra starilor naturii.

Remarci: Daca toate valorile Cij devin cunoscute, problema multicriteriala (1)-(5) se
reduce la varianta clasica cu un singur criteriu.

b) Cu privire la @, informatia este “vaga”. Prin urmare, natura factorului @ este departe de a fi
aleatorie. Si chiar daca @ fiind de naturd aleatorie, lipsesc datele veridice cu privire la legea de

distributie P, .

b') Decizia urmeaza de a fi proiectata reiesind din conceptul de “maxima prudenta” sau Wald[2].
Se considera, in acest caz, modelul de forma, cu conditiile (2)-(4):
Z,(x)= manZ(x, ®) — min (6)

Din punct de vedere geometric, functia Z,, (X) este constituita din portiuni de suprafete

liniare, este convexa pe domeniul (2)-(4), dar, in general, nu este diferentiabila [4] pe domeniul
respectiv. Problema cu care ne confruntam, pentru acest caz, este cea de minimizare a “costurilor
maximale”.

b'") Decizia urmeaza a fi proiectata reiesind din conceptul “regretului minimal” sau Savage[2,3].
Modelul considerat este:

Z,(x) = max(Z (x,@) - Z" (@) > min W
Aici: Z"(0) = minZ(x,0), o Q.
Analiza modelului conduce la urmatoarele concluzii:
o Z (X) - este liniara pe portiuni, dar convexi[4];

e Z.(X) - este o functie nediferentiabila;
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e Calculul subgradientului functiei Z(X) nu prezinti esentiale dificultati.
Se considera r probleme de forma:

m n

Z(x,0")=>.>"C;(")-x; > min (8)
i=L j=L
cu conditiile (2)-(5), k =1,2,...,r.
Fie Z'« =min Z(x,®") , iar Z(X,0")—Z « - valoarea regretului daca starea naturii @ = @" .
Atunci: Z,(X) = max(Z (X, 0*) - Z*k) - valoarea minimala a regretului in conditia ca planul

I<k<r

de transport este reprezentat de setul Xx={x;}, i=1m; j=1n.

In continuare urmeaza de determinat varianta X :

Z,() =minZ, () ©)

Algoritmul de determinare a variatei x; (‘S’ — Savage).
Se definesc urmatoarele functii:

n R

D Xy Xig) = D %5 — @, 1 =1,m; (10)
=

W (X X ) =0, =D %, J =10, (11)

i=1

Evident, daca X - solutie admisibili = ®,(¢) <0,V i=1m si ¥;(¢)<0,¥V j=1n.
Se determina, in mod arbitrar, o solutie de start x° = {X,? }: Xi? >0.

Fie multimea X = {x:{xij}, i=1m; ] =1n : X; 20 }

Se defineste urmatorul proces iterativ, care consta in determinarea succesiva a matricelor
0yl 2 1 - . . A 5 . 3 .
X', X5, X5, .0 X, X5, L. aplicand metoda gradientului generalizat intr-o forma modificata[5] si

adaptatd structurilor de date. Aici, x* ={x;}, i=1,m; j=1n - varianta de decizie care
corespunde iteratiei ‘s’.

1 «
** se calculeaza astfel:

=TT, ¢ - p.9) (12

g°= {g; }, I=1lm; j= 1n - determina directia deplasarii la iteratia ‘s+1’;

Urmatoarea matrice X

Ps - se modificd in mod automat: p; 20, p; >0, > p =0
s=0

1) Fie ci toate @;(¢9)<0 si ¥;(9)<0 n cazul x=x°, atunci g;; = C;; iar
ok :Zs(xs):r@g(Z(xﬂwﬁ—ZE).Tn acest caz Z(Xs,wk)=Z;Cu ()%

|2) Fieca @y(9)>0, ®,(¢)>0, ..., D;() >0 si/sau ¥ (¢) >0, ¥,(9)>0, ..., ¥ (s)>0;
1<1<m;1<t<n
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- Daca ®@; (X3, X5, - %) >0, atunci gj =1.

- Daca @, (X, X3, .., X3,) <0, atunci g; =0.
. 1, daca @;(e) >¥,(e)

Ji :{—1, dacd ®,(s) <, (.)}

CONCLUZII

Abordarea problemei de transport, In aceasta lucrare, cuprinde doar o parte din totalitatea
problemelor de distributie cu care se confrunta decidentii in conditii incerte. Cele doua modele
propuse, de ,,maxima prudenta” si ,,regretul minimal”, vin sa aducd o noua abordare in solutionarea
acestei clase de probleme, reiesind din principiile descrise de Wald si, respectiv, de Savage, in
conditiile cand manifestarea factorilor necontrolabili nu poate fi anticipata, iar decidentul nu

cunoaste valorile concrete ale coeficientilor C; (w), ci doar intervalele posibile de variatie, in

dependentd de ,,starile naturii”, ale acestora: C; <C;; <C;,.

BIBLIOGRAFIE

[1] Andrei Gametchi, Anatol Godonoaga, Zinovia Toacd. Cercetari operagionale, Editura ASEM,
Chisinau 2015;

[2] Hamdy A. Taha. Operations research an introduction, 3rd edition. London 1982;

[3] Savage L. J. The theory of statistical decision. J. Amer. Statist. Assoc., 1951, vol. 46, pp. 55-67;

[4] Wop H. 3. Memoowvr munumuzayuu Heougpepenyupyemvix QYHKYULL U UX NPUIOAHCEHUS,
Kues, ,,Haykosa Jlymka”, 1979;

[5] Anatol Godonoaga, Anatolie Baractari. Modele economice nediferengiabile. Aspecte
decizionale. Editura ASEM, Chisinau — 2011, pp. 41-100.

20



