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Abstract. In acest studiu se propun doud modele decizionale pentru analiza si solutionarea problemelor de
producere in cazul pietelor monopoliste, considerand ca comportamentul consumatorului este unul incert, iar cererea
nu poate fi determinata apriori, cunoscand doar careva situatii posibile de manifestare a cererii.
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INTRODUCERE.

In dependenta de caracteristicile competitiei, o piata de desfacere poate fi structurata diferit.
La o extremd se plaseazd concurenta perfectd, unde sunt prezenti mai mult producatori si
consumatori, iar activitatea este determinata de reguli foarte stricte si clare, fara bariere de accedere
sau parasire a pietei. Piata monopolista existd atunci cand se Inregistreaza un singur producator si
mai multi consumatori.

Monopolurile sunt caracterizare de o absentd a competitiei economice in producerea bunurilor
sau prestarea serviciilor, precum si de lipsa altor bunuri substituibile. Astfel, un singur producator
detine controlul stabilirii pretului pentru produsele oferite pietei. Un monopolist are posibilitatea sa
fixeze cu cat va comercializa un produs, iar apoi sd se aprecieze §i ce cantitate urmeaza sa fie
comercializata. Pentru situatiile cand monopolistul activeaza in conditii de incertitudine (iar aceasta
este datd de faptul cd prognozele unor rezultate nu sunt exacte si pot varia pe un anumit interval,
valoarea riscului nu poate fi nicidecum cuantificata, iar acelasi profit nu mai poate fi garantat,
indiferent de cantitatea ori pretul ales), se poate constata ca cererea, ca si componentd a formarii
profitului, reprezintd o valoare aleatorie, dependentd inclusiv si de felul cum producatorul
monopolist stabileste cuantumul comercializarii produsului sau serviciului[1].

Deoarece incertitudinea este cea mai frecventa intalnita stare in majoritatea sistemelor
economice, este actual sd se analizeze cum monopolistul isi va construi deciziile, inainte de a
garanta o oarecare ofertd. La prima vedere, s-ar putea considera ca producatorul monopolist ar putea
sa produca o cantitate mare pentru un produs, fiind sigur ca consumatorii vor fi receptivi si astfel se
va asigura un extra profit. Dar, existd sanse ca acest produs sa nu se bucure de o popularitate atat de
mare, iar asteptarile producatorului sa fie departe de cele prognozate. Dacd producatorul priveste
situatia dintr-o alta extrema, si doreste sa fie extrem de precaut, el ar putea decide, evident, sd emita
pe piatd o cantitate mai mica. In situatia in care piata nu va fi acoperiti, atunci se va inregistra o
pierdere a posibilului profit din neoferirea unei cantitdti suficiente cererii efective a pietei[2,3].
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Astfel, ar fi logic sa fie analizate criterii decizionale noi de proiectare a deciziilor in conditii de
incertitudine, nefiind posibil de apreciat probabilitatea manifestarii starilor naturii.

MATERIALE SI METODE.

Existd cateva strategii de gestionare a comportamentului producatorului monopolist. Una
dintre ele presupune maximizarea profitului, prin determinarea unei anumite norme de productie si
comercializarea ei la un pret mai mare decat costul de producere a acesteia[3].

Fie cd se considera o situatie decizionald a activitétii de producere in conditii de monopol,
exprimatd in forma:

R(x,y,Y) = Z[Cj(yj)'min{yjan}_pi 'max{oayj _Yj}:|_zqi "X (1)

i=1

J=1

cu respectarea urmatoarelor restrictii:

Yay,<b+x,i=lm 2)
=1

y=(ypsyjrny,) €D, = {y cE":y, <y, <y, j=1,_n} (3)
Y =(Ypn¥pnY, )€ D, ={Y € 7Y, <Y, <V, j=Ln| )
X =%}y Xpees X, ) €D, ={x eE" :x, <x, Sx_i, i=],_m} (5)

R(x,y,Y) - profitul producatorului monopolist;

;- volumul ofertei;

Y, - volumul cererii labunul j, j=1,n;
x, - cantitatea de resurse i, ce urmeaza a fi achizitionata la pretul ¢,, i = /,m,
b. - disponibilul resurselor i, care se afld in posesia producdtorului monopolist.

Se considera ca pretul la bunul j,c,(y,), descreste liniar in raport cu y,:
cj(yj):Cj_(cj_i)'(yj_&)/(yj_&) (6)
Unde: ¢, - limita inferioara a pretului,

¥, - limita inferioard a volumului cererii,

¢; - valoarea maxima a pretului,

¥, - valoarea maxima a volumului cererii.

Asemenea situatiilor decizionale clasice, se vor analiza doua criterii decizionale si anume:
- Criteriul pesimist, sau criteriul Wald[4];
- Criteriul regretelor, sau criteriul Savage[4].

676



Culegere de lucrdri stiintifice ale
Conferintei Stiintific International "Competitivitate si Inovare in economia cunoasterii’, Editia a XXI-a
27-28 septembrie 2019, Chisindu e-ISBN 978-9975-75-968-7

Criteriul "WALD" sau criteriul pesimist.

Conform acestui criteriu, pentru modelele de productie, scopul decidentului este sa identifice
acea oferta care i-ar oferi un profit maxim pentru conditiile cele mai nefavorabile. Varianta optima
care determind profitul maxim, dupa Wald, se identificd conform urmatoarei reguli:

R, (x,y)= min R(x,y,Y)— max (7)
X,y

unde Y - domeniul determinat de restrictia (4).
Functia R, (x,y) are proprietatea sa fie concava in raport cu setul (x,y) pe domeniul
D_x Dy .
Utilizand metoda gradientului generalizat [5,6], se va construi un algoritm care urmeaza sa

solutioneze problema de maximizare a functiei R, (x,y) pe D, x D, .

Initial, se definesc functiile de forma :

@i(xny)zza(/yj_bi_xp i=1,m; (8)
j=1
dj(x’y):max{@l(x]ay)r--a@m(xmoy)} (9)

Pentru fiecare k = 0, 1, ..., se lanseaza un proces de calcul iterativ, care consta in construirea a
doua siruri de vectori { yk} si {x"} in conformitate cu regulile:

yk+1 _ PD‘, (yk + hk -gﬁ ), unde g;f — gdey (xk,yk’Yk ),

® daca @(x*,y") <5, atunci: , (10)
X = B, (x* +h, - g%), unde g* = gradR (x*,y",Y").
c.(y,), dacay, <Y, p., dacay >Y,
radR (x*,y*,Y")) =c.(y.) min{y ;¥v.t+{ 7’ RS R
(gradR,(x*.y*.¥")) =c,(y,)-min{y:¥} {0, daciy>Y, |0, daciy,<Y
: 5 (11)
_ Cj(yj)'yj +Cj(yj)_0a dacayj < Yj,
c'j(yj)-yj+0—pj, dacay;>Y,.
)y ==e, =)/ (v, 3, (12)
(grade(xk,yk,Yk))‘ =—q,, unde i =1,m. (13)
o Y =P, (" —h,-gt), unde gt = grad® (x*, y"),
® daca @(x",y")>6,, atunci: ‘ , (14)
X =Fp, (x" = - g), unde g; = grad® (x*, y").
(grad@y(xk,yk)). =a,, i*={1,2,3.}:, (x_kk,yk):max{@1(ka,yk),...,cDm(xfl,yk)} , (15)
J i i i

o .k
—1, daca i=i

(16)

0, dacad i #i*

(grad(DX (xk,yk))i = {

In acest caz, Y- un element arbitrat din D, (de exemplu, generat aleatoriu). Y, Y- uniform
repartizat pe [& <Y, < YJ} .

Pentru fiecare k > I, elementul Y* se determina astfel:
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Y*!, dacd R(xk,yk,Yk_I)SR(xk,yk,l%k)

Y* =
y* , daca R(x*,y",Y*")> R(x", " &k)

(17)

Aici ¥* reprezintd elementul din D, generat aleatoriu la iteratia & In conformitate cu legea de

distributie p(dY) (care, de exemplu, ar putea fi repartitie uniformd pe domeniul D, ).

Criteriul " SAVAGE " sau criteriul regretelor.

Conform lui Savage[7,8], regretul reprezintd pierderea suportatd de catre decident prin
neselectarea celei mai bune alternative in raport cu realizarea unei anumite stari a naturii. Problema
minimizarii functiei scop (numita functia Savage) este:

Ri(x,y)= max(n(wx R(x,y,Y)—R(x,»,Y) —)1(7111} (18)

X,y

Functia R, (x, y) este convexa in raport cu (x,y) pe D, xD,.

Astfel, in abordarea lui Savage, se considera urmatorul algoritm de solutionare a modelului
monopolist:

1) In conformitate cu legea de distributie uniforma pe domeniul D, , se genereaza aleatoriu un
set de elemente (acestea reprezinti vectori aleatorii independenti) Y',...,Y',....Y", fiind privit, in
ansamblu, ca un esantion din multimea D, .

2) Se considerd L probleme de optimizare, numite probleme interne

Rl(x,y)zR(x,y,Yl)—n(na))(, [=12,..,L (19)

X,y

R(x,y,Y’):Z[cj(yj_).min{ /,Y/’} p[_.max{O,yj—Yj’}]—Zq[-x[ (20)
=1 i=1

cu respectarea conditiilor: @(x,y)<0; (x,y)e D, xD,
Fiecd (x',y") este solutia optima a problemei /(/ =1,_L) si R = r(na>)( R'(x,)
‘x’y

3) Se considera urmatoarea problema (se va numi §i problema externa), care, la drept vorbind,
este o aproximare stocastica a criteriului Savage.

_ ®] _ ! .
Ry(x.y)=max[ R" =R (x,7) ] - min 1)

4) Se construiesc L+ [ siruri de forma :
{xkl,ykl} , l=],_L , {xk,yk } , k=0,1,2,..., unde (xm,ym) si (xo,yo) sunt apriori determinate

din multimea D, x D, . Elementele (x‘” , ym) , [=1,L, (xo, yo) se vor numi puncte de start pentru

cele L+ 1 probleme, corespunzator.

5) Se vor determina doud siruri numerice 4, $i 9, :

H A
S =53 b6, >0, b, >0; 6, >0; a+p<I; Zha_oo ’7%0(22)

Ty k)

Remarca: conditiile de determinare a sirurilor 4, si J, sunt aplicabile si pentru criteriul
WALD.
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6) Fie ca sunt deja determinate punctele {xkl T } , =1L si {xk, yk} . Urmatoarele elemente

(k+D)I  _ (k+1) —
{x »y } ) l_]a

, {xk”, yk”} se calculeazi in felul urmator:
W =By (g, g = grad R,
Y =B, M+ h-g)), g) = grad RN,y

() o=t ) = @

® daca @(x",y")<6,, atunci: , (23)

(ykl) ykl+c (ykl) dacayk1<Yl
(g/yd)j (gradR(xkl,ykl)) . { e o P JU=1,2,.. L, (25)
;(v;) Y, +p;, dacay; >Y,
(Vi =~c; =)/ (r,-¥))- (26)

x(k+])l =P (xkl X g‘c ) gkl —grad @(xkl’ykl)

® daca @(x",y") > S,, atunci: 27
k y(k+1)l P (ykl_ X g}) gy —grad @(Xkl,ykl) ( )
1, daca i—i
kl kl kl
(gx )’ (grad Py )) Lm {0 dacii#i* (28)
unde i* :{1,2,3,..} d7 (xk ,y ) max{@ (x1 ,ykl),...,@m(xf;l,ykl)}
( g ),r :( grad @(x",y ))F - aikj. (29)
e =P, (x"~hg}), g = grad RE(x*, ),
® daca @(x",y")<9,, atunci: (30)
W=h, 0 -h-g) g, ¢ = grad RE(x*, ).
(81) 1 = (grad B 0N) =4, (1)
c.(V) v —c.0Y), dacayt <Y*
k A, J A J J
(gy)]] (gmd% (. ))/ L {—c'( Y-Yi+p., dacay* >v*
j Vi) Ayt p;, aacay; > ¥, ; (32)
unde 1 €{1,2,...L}: R* (x",y" )= R (x*, ") = ma)L({R’(x”, Yy =R (x*, yk)}
Aici: %g(x V)= max[Rl(xk’,yk’) R'(x*,y )]—)r(mr)l (33)
x.y
X =P, (x* =k -g)), g = grad D(x", 1),
® daca @(x*,y")> 5, atunci: ol o 4 . . (34)
yoEh V=g, g, = grad D(x", y°).
1, daca i=i*
k
()., ~(aratoee ), = .
unde i* = {1,2,3,...m} : @ik (xik ,V = max{@I(xf,yk),...,¢m(xi,yk)}
(g;‘ )j:H = (grady@(xk,yk))j:rn =ay, . (36)
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CONCLUZIL

In conditii de incertitudine, decidentul trebuie si aleagi o oarecare din alternativele existente
avand doar unele informatii cu privire la profitabilitatea lor. In aceastd lucrare se descriu aspectele
teoretice ale aplicabilitatii criterillor WALD si SAVAGE, ajustate la problema de maximizare a
profitului producatorului monopolist, cu utilizarea directd a tehnicii gradientului generalizat.
Algoritmii descrisi au caracter iterativ, iar particularitatea lor consta in ,,apropierea”, cu o oarecare
aproximatie, de vecindtatea solutiei optime care sa fie admisibila pentru toate starile naturii incluse in
modelul matematic. Algoritmul descris pentru criteriul pesimist, dupd cum reiese si din numele
acestuia, este caracterizat prin oferirea unei solutii care, fiind ulterior aplicatd, va garanta decidentului
un anumit profit, in pofida realizarii chiar si celei mai nefavorabile stéri ale naturii. Aceasta abordare
tine sd asigure producdtorul cd o eventuald configuratie a pietei, chiar si aproape de incertitudine pura,
nu 1i va genera careva pierderi. Evident ca, pentru situatiile cand monopolistul tinde sd obtind un
profit maxim, dar cuantumul regretului sa fie minim, este recomandabil sa fie aplicat criteriul
SAVAGE. Acesta se deosebeste de cel al pesimistului, deoarece, scopul problemei este fixat ca fiind
minimizarea regretului, care, indirect, presupune construirea ofertei optime care si maximizeze
profitul pentru toate starile naturii. Paralel cu solutionarea problemei globale, la fiecare iteratie, se
solutioneaza si asa numitele ,,probleme interne”, care descriu stdrile naturii considerate, in particular.
Aceastd particularitate a algoritmului, gratie integrarii cu metoda gradientului generalizat, permite
construirea unei noi solutii, la fiecare iteratie, care se Incadreaza in domeniul solutiilor admisibile dar
are trendul de a se apropia de vecinitatea foarte apropiati a solutiei optime existente. In cazul
SAVAGE, rapiditatea generarii unei solutii optime depinde de numarul maxim de iteratii pentru care
se va rula algoritmul, dar, nu mai putin important, schema automatd de modificare a pasului %, sia

pragului de toleranta J, . Pragul de toleranta reprezinta aproximatia pe care decidentul o poate neglija,

dar are rolul de a opri algoritmul Tn momentul in care ea nu depaseste o anumita valoare predefinita.
Acest element al algoritmului contribuie la reducerea timpului de obtinere a unui raspuns si
diminuarea suprasolicitarii subsistemului de calcul, pentru atingerea solutiei exacte, care, la momentul
determinarii, poate sa nu mai fie actuala.
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