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Abstract: In recent years, the food industry has changed tremendously in recent times due to present consumer habits and
a new generation of scientific breakthroughs. Biotechnology, which arose in the late 20th century as the first systems to
allow transfer of genetic material from one organism to another, plays an important role in this evolution. These
developments are changing the structure of the food industry, paving the way for genetically engineered foods and new
advanced technologies, also helping to create modern agricultural systems that are dynamic in nature. At the same time,
companies from this field are looking for innovations with added value, more efficient processes in order to attract the
consumers attention. This research aims to study the most important development directions of biotechnology, their
contribution to changing the modern food industry, as well as economic and social risks and benefits. This study draws on
the analysis of cases from companies that are routinely adopting new types of biotechnologies. The research method is
based on documentation and direct analysis of studies in this field and relevant data.
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INTRODUCERE

Sistemele alimentare globale se afla intr-un proces de transformare profunda, determinat de
factori precum cresterea populatiei, schimbdrile climatice si modificarea preferintelor
consumatorilor. In acest context, capacitatea companiilor de a inova continuu, de a se adapta la
dinamica mediului economic si de a-si mentine competitivitatea devine un factor determinant al
succesului (Galanakis, 2024).

In ultimii ani, industria alimentara a inregistrat schimbri radicale pe baza trendurilor actuale
care circuld in randul consumatorilor si a noului val de descoperiri stiintifice. Un rol important in
aceasta evolutie il are biotehnologia, care a luat viatd inca de la sfarsitul secolului XX, odata cu
primele tehnologii de transferare a genelor intre organisme diferite.

Aceste directii schimba structura industriei alimentare, deschizand drumul spre producerea
de alimentele modificate biologic si tehnologii noi avansate, si contribuie la formarea unor sisteme
agricole moderne aflate intr-o continui transformare. In acelasi timp, companiile din domeniu sunt
in cautare de inovatii cu beneficii suplimentare, procese mai eficiente si solutii care ar atrage atentia
consumatorilor.

Scopul cercetarii este de a analiza directiile principale de dezvoltare a biotehnologiilor,
rolul acestora in transformarea industriei alimentare contemporane si impactul pe plan economic si
social al acestora. Studiul se va baza pe analizarea exemplelor de companii care implementeaza
constant noi tipuri de biotehnologii.

CONTINUTUL DE BAZA

Conventia privind Diversitatea Biologica (CBD) defineste biotehnologia ca fiind: ,orice
aplicatie tehnologica care utilizeaza sisteme biologice, organisme vii sau derivate ale acestora,
pentru a fabrica sau modifica produse pentru o utilizare specificd” (Food and Agriculture
Organization of the United Nations [FAO], 2004).

Biotehnologia alimentara reprezintd un domeniu complex, care depaseste sfera organismelor
modificate genetic, incluzand atat tehnologii traditionale, precum fermentatia, cat si tehnologii
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moderne de ultimd generatie. Aceasta este utilizatd in principal pentru dezvoltarea, procesarea si
imbunatatirea produselor alimentare, contribuind la cresterea valorii nutritive, sigurantei si
diversitatii alimentelor, precum si la obtinerea unor produse inovatoare adaptate cerintelor
consumatorilor (FAO, n.d.; Galanakis, 2024).

Astfel, in contextul schimbarilor actuale din industria alimentara, biotehnologiile se dezvolta
prin mai multe directii inovatoare care contribuie la aducerea de noi tehnologii alimentare si
produse pe piata.

Prima directie analizata este fermentatia de precizie. Aceasta este o biotehnologie prin care
microorganismele ca bacteriile sau drojdiile se modificd pentru a produce compusi, de exemplu
proteine, enzime sau vitamine. In urma acestui proces este posibild obtinerea unor ingrediente
identice la gust cu cele naturale, dar care sunt facute fara utilizarea animalelor sau a tehnicilor din
agricultura traditionald. Acest proces se mai numeste si programare geneticd a moleculelor dorite,
fiind un tip de fermentatie controlata la laborator, in bioreactoare supravegheate.

Prin numeroasele companii food-tech care au implementat o asemenea inovatie este Perfect
Day, o intreprindere care se specializeaza pe producerea laptelui fara a utiliza vacile, adica trecerea
productiei din ferme 1n bioreactoare. Inovatia principald consta 1n utilizarea particulelor din drojdii
modificate genetic pentru a obtine zer si cazeina, cu o formula identica la nivel molecular cu laptele
vacii. Pe baza crearii acestor proteine compania a lansat pe piatd, prin parteneriate, mai multe
produse cu o formula inovativa, ca inghetata fara lapte animal, bauturi proteice si ingrediente pentru
ciocolatd si produse de panificatie. Aceastd companie a fost una dintre primele pe acest segment
inovator, crednd prima proteind lactatd obtinutd prin fermentatia preciza, lansata pe piata in 2020.
Ulterior pentru a se dezvolta ea a colaborat cu companiile mari din domeniul alimentar, precum
Unilever pentru inghetata Breyers, lansati in supermarketurile din SUA in 2024. Insi
implementarea acestor inovatii i-a fost foarte costisitoare companiei, ei atragand peste 801 milioane
de dolari finantare totald, in octombrie 2024, circa 18 investitori. Perfect Day functioneaza in mare
parte ca furnizor de tehnologie si ingrediente B2B, oferind licente cdtre companiile mari cu care
colaboreaza (Clay, 2025; Perfect Day, n.d.).

O altd directie de dezvoltare a biotehnologiilor este carnea cultivata in laborator, o
tehnologie cu adevarat impresionantd. Aceastd tehnologie se bazeazad pe reproducerea tesutului
muscular real prin cultivarea celulelor animale, fara a fi necesara sacrificarea animalelor. Principiul
de baza consta in preluarea unui set de celule de la animale, care vor fi apoi multiplicate in medii
special favorabile pentru dezvoltarea acestora, bogate in aminoacizi, vitamine si factori de crestere.
Astfel la final se formeaza fibre cu o structurd similard a carnii animaliere naturale. Una din cele
mai avansate companii in acest segment este UPSIDE Foods din SUA, care si-a dezvoltat propria
tehnologie de producere a ingredientelor. Inovatia implementatd de companie se bazeaza pe
replicarea identicd a tesutului animal, nu prin inlocuirea formulei cu ingrediente vegetale, dar
producerea cérnii reale, la nivel celular. Cu ajutorul acestei tehnologii compania si-a dezvoltat
parteneriate cu restaurante ca Bar Crenn din San Francisco unde vindea produse din carne cultivata,
precum filet de pui, de rata, preparate create de chefi ca tacos, tempura si alte produse tipice din
carne. UPSIDE Foods a atras investitii de peste 600 de milioane de dolari provenite din fonduri de
venture capital si alti investitori interesati. In anul 2024 compania s-a ciocnit cu numeroase
provocari la procesul de implementare pe scara largd a tehnologiei inovative, precum costurile
ridicate de productie, scalare dificila la nivel global, necesitatea de optimizare a productiei de masa
pentru restaurante, in unele perioade fiind disponibile doar 16 portii pe lund de un tip de produs sau
produsele fiind servite doar la evenimente sau rezervari. Dar reusind sd creasca compania, la
momentul actual, a reusit sa-si implementeze tehnologia pe scara larga, prin contractul semnat cu
Deser De Oro Foods, o franciza majora de la Yum! Brands, care ia oferit oportunitatea de a vinde
produse din carne cultivatd in peste 350 de locatii, inclusiv Taco Bell, KFC si Pizza Hut (Upside,
2026).

162



A treia tehnologie analizatd este denumita ca producerea proteinelor din microbi sau se mai
zice si proteine din aer sau proteine dintr-o singurd celuld. Ea constd in utilizarea bacteriilor,
microorganismelor pentru a transforma elemente simple ca dioxidul de carbon in proteine
alimentare. Un exemplu relevant este compania Solar Foods din Finlanda, care a dezvoltat o
tehnologie inovativa de producere a proteinelor din aer, adica conversia prin procese biologice a
gazelor, cu ajutorul apei si a energiei, In proteine comestibile. Acestia au creat o nou tip de proteina
denumita Solein, un ingredient alimentar cu continut ridicat de proteine, fiind sub forma de pulbere
alimentara. Compania a lansat pe piatd mai multe produse, precum pudre proteice folosite de atleti,
produse alimentare functionale, batoane nutritive si alte produse procesate. Solar Foods a atras
investitii de peste zeci de milioane de euro, inclusiv din fonduri europene pentru inovare si
dezvoltare industriald, care au fost utilizate pentru construirea facilitdtilor de productie, scalare
tehnologiei si optimizarea proceselor. In anul 2025, compania a avut un venit de aproximativ 4,55
milioane de euro din produsele sale inovative, avand o crestere destul de lenta, pretul estimativ al
produselor Incadrandu-se Intre 15-25 de euro/kg. Dar situatia se estimeaza de a se imbunatati n anii
urmatori, compania fiind la faza de trecere de la pilot la productie industriala, iar interesul pentru
asemenea produs crescand scalabil (Stock Analysis, n.d.; Solar Foods Oyj, 2024).

Inovatiile din biotehnologie, precum fermentatia de precizie, carnea cultivatad si proteinele
microbiene, aduc un impact major asupra evolutiei industriei alimentare contemporane si asupra
societatii In ansamblu. Din punct de vedere pozitiv, biotehnologiile contribuie la cresterea
resurselor de carne global si anume securitatea alimentara, deoarece permit producerea
ingredientelor esentiale fara a folosi teren agricol sau anumite conditii climatice. De asemenea, ele
aduc un impact pozitiv asupra mediului, reducdnd folosirea resurselor naturale, contribuind la
scaderea riscului de contaminare cu bacterii §i paraziti ca tenia porcului, practici prezente deseori
in fermele traditionale, datoritd controlului minutios in cadrul laboratoarelor. Pe plan economic,
inovatiile din domeniul biotehnologiilor atrag investitii majore in companii food-tech, ceea ce va
contribui la crearea noilor venituri, cresterea PIB-ului din sectorul alimentar, crearea noilor locuri
de munca in aceste segmente si optimizarea ulterioara a costurilor.

Insa riscurile potentiale prevaleaza, industria fiind insuficient dezvoltatdi la momentul
actual. Studiile din acest domeniu accentueaza mai multe probleme pe latura sociald. Ingredientele
modificate genetic ridica intrebari privind securitatea pe termen lung, cum ar fi: efecte adverse,
posibile alergii, contaminari, efectele de lunga durata fiind inca necunoscute. De asemenea,
consumul produselor create prin biotehnologii pot duce cresterea riscului de obezitate din cauza
cantitatii mari de elemente procesate, acizi, grasimi etc. Pe langd acestea, in perspectiva, oamenii ar
deveni dependenti de alimente procesate si ar consuma putine alimente naturale, industria
schimbandu-se radical.

Pentru a vedea care sunt motivele acceptarii inovatiilor am prezentat dinamica dintre factorii
care influenteazd consumatorii, prin colectarea datelor prezentate in doud rapoarte de la MDPI
(Modelling the Factors Influencing Polish Consumers’ Approach towards New Food Products on
the Market 2023) si ScienceDirect (The impact of innovation-related perception on consumer
acceptance of food innovations — Development of an integrated framework of the consumer
acceptance process 2020) (Figura 1).

GUST / CALITATE PRET BENEFICIU INCREDERE IN  IMPACT ASUPRA NOUTATE /
SENZORIALA PERCEPUT TEHNOLOGIE MEDIULUIL TRENDURI
(SANATATE) SOCIALE

Figura 1. Factorii care influenteaza succesul inovatiilor alimentare
Sursa: elaborat de autor in baza (Duarte Martino et al., 2020; Piwowar et al., 2023)
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Datele prezentate in Figura 1 analizeaza factorii care influenteazd consumatorii la
cumpdrare, factorul principal fiind gustul care a fost evaluat cu o importanta de 70%, astfel cum am
mentionat anterior companiile se bazeazd pe crearea gusturilor traditionale dar cu tehnologii
neobisnuite. Un alt factor important este beneficiul perceput pentru sanitate evaluat cu 65%,
fermentarea proteicd aducand diverse beneficii incepand cu imbunatatirea digestiei. De asemenea,
se poate observa si ceea ca sustenabilitatea devine un factor din ce in ce mai important pentru
consumatori, fiind estimat cu aproximativ 50%. Astfel, pentru a ajunge la succes companiile au
nevoie sa se bazeze pe combinarea acestor factori pentru a obtine increderea consumatorilor in
produsele sale inovative.

CONCLUZII/RECOMANDARI

Aplicarea metodelor netraditionale, precum biotehnologiile, aduc industriei alimentare noi
directii de dezvoltare si creare a unor produse inovatoare. Totusi, extinderea acestui segment
necesitd cercetdri suplimentare pentru a evalua pe deplin aspectele privind abordarea pe scard larga
a inovatiilor, in special impactul si siguranta produselor. Dar, in opinia mea, pe cat nu s-ar dezvolta
aceste segmente inovationale, industria alimentard nu se va putea converti in totalitate la productia
in laborator, deoarece este esential pentru societate de a pastra consumul de produse naturale. Iar
problema exploatdrii animalelor in industria de productie in masd, ar putea fi rezolvatd prin
adoptarea la nivel international a fermelor cu conditii prielnice pentru animale, unde ele vor fi
tratate cu blandete, si de asemenea oprirea culturii de supra-consum.
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