INTERNATIONAL SCIENTIFIC CONFERENCE ON ACCOUNTING, ISCA 2026
April 3-4, 2026, Chisinau, Republic of Moldova, Collection of Scientific Articles
CZU: 004.8:657.37
DOI: https://doi.org/10.53486/isca2026.21

MACHINE LEARNING ST MANAGEMENTUL REZULTATELOR: O RECENZIE A
LITERATURII

MACHINE LEARNING AND EARNINGS MANAGEMENT: A LITERATURE REVIEW

IORDACHE Eusebiu
Alexandru loan Cuza University of lasi, Romania
E-mail: eusebiu.jordache@gmail.com

Abstract. Odata cu raspandirea inteligentei artificiale, tehnologia de machine learning s-a dezvoltat ca un
mecanism complementar prin care sistemele sunt instruite sa gestioneze datele in mod eficient, fara a fi
programate explicit pentru fiecare sarcina. Practicile contabile si de audit pot beneficia de functionalitatile
oferite de machine learning, deoarece, comparativ cu modelele statistice traditionale, acestea utilizeaza tehnici
complexe, precum data mining, cu scopul de a extrage informatii suplimentare din baze de date extinse. Un
fenomen intalnit in raportarea financiara, si la detectarea caruia pot fi utilizate tehnicile de machine learning,
este managementul rezultatelor. Aceste tehnologii se pot dovedi eficiente Tn detectarea practicilor de
management al rezultatelor prin prisma algoritmilor de invatare care extrag date si sintetizeaza reguli si tipare
din seturi de date utilizate In antrenare si care sunt mai apoi utilizate asupra unor seturi de date noi,
necunoscute.

Scopul acestui studiu este de a evidentia nivelul actual al cunoasterii din literaturd privind utilizarea
tehnologiei machine learning Tn detectarea practicilor de management al rezultatelor. Tn acest sens, analiza
include studii care cerceteaza utilitatea progreselor din domeniul inteligentei artificiale in prognozarea
managementului rezultatelor si care evalueaza eficienta practica a acestei tehnologii in comparatie cu modelele
statistice traditionale. O limitare importantd a acestei cercetdri este caracterul relativ nou al temei analizate si
rapiditatea dezvoltarii noilor tehnologii de machine learning.
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Introducere

Un fenomen studiat in literaturd si intalnit in practica este cel al managementului rezultatelor
(earnings management), ca element prin care se masoarad calitatea contabilitatii si a raportarilor
financiare. In unele articole se afirma faptul ci gestionarea rezultatelor are loc atunci cAnd managerii
folosesc rationamentul in raportarea financiara si in structurarea tranzactiilor pentru a modifica
rapoartele financiare cu scopul de a induce in eroare unele parti interesate (stakeholderii) cu privire
la performanta economica sau pentru a influenta o serie de clauze contractuale care depind de cifrele
contabile raportate (Healy & Wahlen, 1999). Astfel, aceasta practica este intreprinsa de actiunea
managerului pentru a gestiona rezultatele companiei cu scopul de a atinge anumite obiective sau
interese (Purwanti & Utama, 2018).

Managementul rezultatelor, intr-o definitie simplistd care nu scoate in evidenta intelesul negativ al
conceptului, reprezinta un proces de alegere a alternativelor contabile in vederea obtinerii rezultelor
contabile dorite (Istrate et al., 2015). Astfel, din punct de vedere conceptual, managementul
rezultatelor reprezintd o metoda care poate sprijini cresterea valorii entitatii si 11 poate asigura
continuitate, dacd este folositd Tn mod etic. Or, unii autori (Dechow & Skinner, 2000) sustin faptul ca
lipsa managementului rezultatelor nu este o variantd optima, aceasta fiind o practicd previzibila si
necesara In piata de capital. Prin urmare, cu toate ca aceasta practica poate genera efecte similare unei
fraude, caracterizata prin incalcarea reglementarilor contabile, managementul rezultatelor poate avea
loc din pricina limitelor acestor norme (Istrate et. al., 2015).
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Avand in vedere ca partile interesate ale unei intreprinderi nu pot observa In mod direct performanta
operationala a acesteia, rezultatele raportate sunt considerate adesea un indicator relevant al
performantei companiei, iar managementul rezultatelor a devenit un stimulent important pentru
deciziile luate de catre conducere (Chen et al., 2015). Cu toate acestea, atunci cand practicile de
management al rezultatelor devin frecvente, utilizatorii situatiilor financiare pot dezvolta perceptii
eronate asupra performantei reale a companiei, ceea ce poate conduce la adoptarea unor decizii
economice care se pot dovedi neinspirate (Chen et al., 2015).
Machine learning (ML) este una dintre aplicatiile de inteligenta artificiald care permite sistemelor sa
invete si sd progreseze in mod automat, fara a fi codificate explicit (Almagqtari et al., 2021). Principalul
obiectiv al machine learningului este de a concepe un algoritm care ar putea invata cum sa
indeplineasca sarcini prin generalizarea informatiilor obtinute din exemple (Dbouk & Zaarour, 2017).
In literatura, in ceea ce priveste detectarea, analiza si predictia managementului rezultatelor, accentul
este pus pe identificarea fenomenului prin abordari statistice traditionale, dar acestea au unele
impedimente privind ipotezele, cum ar fi liniaritatea, normalitatea si independenta variabilelor (Chen
& Howard, 2015). Aceste conditii sunt frecvent Incélcate n cazul datelor financiare, ceea ce poate
reduce eficienta si validitatea acestor metode (Chen et al., 2015). In comparatie, abordarile ale data
miningului, precum arborele decizional (decision tree — DT) sunt mai putin vulnerabile la limitarile
metodelor clasice.
In ultimii ani au fost dezvoltate tehnici de inteligentd artificiald si data mining care si-au gasit
aplicabilitatea Tn economie, si in mod implicit in domeniul contabil. Pe baza dezvoltarii acestora,
tehnologia de machine learning a devenit din ce in ce mai eficienta in vederea gestionarii bazelor mari
de date financiare. (Chen & Howard, 2015). Acesta eficientd se datoreaza mecanismului prin care
functioneaza machine learningul, respectiv prin urmarirea de a identifica corelatii si modele noi,
valide, folositoarea si inteligibile in datele financiare care sunt folosite in detectarea practicii de
earnings managements (Chen & Howard, 2015).
Managerii nu doresc ca actiunile lor de gestiune a rezultatelor sa fie descoperite pentru ca pot afecta
reputatia acestora si poate duce la scaderea increderii oferite de stakeholeri. Astfel, managerii vor
apela la o varietate de tehnici pentru a gestiona rezultatele, respectiv vor folosi metode, care se vor
schimba 1n timp, de a ascunde aceasta practica, fapte care dau caracteristicile neliniare complexe ale
managementului rezultatelor (Li & Sun, 2023).
Potrivit unor autori, modelele de identificare a actiunilor de earnings management nu sunt modele
simple liniare, acest lucru favorizand aplicarea tehnicii de machine learning (Chen & Shen, 2020).
Obiectivul acestei lucrari este de a recenza literatura Tn vederea cercetarii metodelor de machine
learning folosite pentru a detecta, analiza si a prezice practica de earnings management.
Intrebarile de cercetare, care stau la baza atingerii obiectivului propus sunt:
1. Cum este folosit machine learningul in cercetarea practicii de gestiune a rezultatelor?
2. Care sunt principalele modele de machine learning aplicate in relatie cu earnings management?
3. Care sunt limitarile aplicarii ML in relatie cu EM?

1. Cum este folosit machine learningul in cercetarea practicii de gestiune a rezultatelor?

Studiile regasite in literatura arata faptul ca tehnicile de data mining au o capacitate mai buna de
detectare si predictie a practicilor de earnings management in comparatie cu metodele statistice
traditionale (Li & Sun, 2023). Pe baza algoritmului de invatare, tehnologia de deep learning
(componenta a machine learning) face ca modelul sd invete automat o reprezentare buna a datelor, ca
mai apoi sd transforme datele noi introduse si sd le abstractizeze, astfel Incat sa se Imbundtiteasca
precizia de predictie a modelului (Li & Sun, 2023).

Tehnologia de machine learning poate contribui semnificativ la cresterea acuratetei si eficientei in
identificarea fenomenului de earnings management, prin realizarea unor profiluri financiare ale
companiilor care caracterizeaza strategiile, respectiv ascendente si descendente, si instrumentele
folosite, respectiv accruals, real activities si clasification shifting (Veganzones & Séverin, 2025).
Astfel, machine learning poate reprezenta o baza solidd pentru luarea deciziilor de catre auditori si
stakeholderi.
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Pe baza analizei relatiilor nonliniare, modelele bazate pe retele neunorale (neural networks) ar putea
determina total accruals (provizioane si ajustari totale), discretionary accruals (provizioane si ajustari
discretionare) si non-discretionary accruals (provizioane si ajustari non-discretionare), care sunt
utilizate Tn mod uzual ca proxy pentru earnings management (Hoglund, 2012).
Studiul realizat de Almasarwah et al. (2024) urmareste identificare unor noi componente financiare
implicate in managementul rezultatelor prin aplicarea tehnicilor de machine learning. Astfel, cu
ajutorul algoritmului XGBoost, autorii au identificat noud potentiale variabile financiare care pot fi
utilizate Tn gestiunea rezultatelor, cele mai mari ponderi fiind inregistrate de costul bunurilor vandute,
cu o importanta de 40,2% si indicatorul EBITDA cu o pondere de 11,5% (Almasarwah et al., 2014).
Prin identificarea unor practici semnificative de ajustare a performantei raportate, tehnicile moderne
de machine learning pot oferi o perspectiva mai ampla asupra fenomenului de earnings management
si pot juca un rol important in detectarea acestuia.
Tehnologia de machine learning isi gdseste aplicabilitatea si in predictia fenomenului de earnings
management, desi intampina dificultati in previziunea prin activitati reale (real earnings management)
Tn comparatie cu forma bazata pe ajustari si provizioane (accruals earnings management) (Hammami
& Hendikani Zadeh, 2022).

2. Care sunt principalele modele de machine learning aplicate in relatie cu earnings management?
Algoritmii machine learning sunt adesea clasificati in patru categorii principale: supervizati
(supervised), semi-supervizati (hybrid), nesupervizati (unspervised) si algoritmi de invatare prin
intdrie (reinforcement learning algorithms). Cu toate cad invatarea nesupravegheatd este considerata
mult mai apropiata de inteligenta artificiald deoarece alogritmul poate determina procesele complexe
din cadrul datelor fara prea multe indrumari externe (Rahul et al., 2018), in detectarea tehnicii de
earnings management cea mai folosita este invatarea supravegheata (Almagtari et al., 2021).
Numeroase metode de machine learning sunt aduse in discutie in literaturd si sunt testate pentru a
cerceta eficienta acestora in detectarea si predictia tehnicii de gestionare a rezultatelor, precum
Reteaua Bayesiana (Bayesian Network — BN), Analiza Componentelor Principale (Principal
Components Analysis — PCA), algoritmul arbore de decizie C5.0, Reteaua Neuronald cu Propagare
Inversa (Back Propagation Neural Network — BPNN) etc. (Almagtari, 2021).

In literatura, unele studii au utilizat tehnici de data mining pentru detectarea practicilor de
management al castigurilor, avantajul acestei metode fiind reprezentat de capacitatea de a construi
modele neliniare, care nu necesitd formularea unor ipoteze restrictive, asa cum se intampla n cazul
metodelor statistice conventionale (Chen et al., 2015).

Chen et al. (2015) au ajuns la concluzia, conform rezultatelor empirice, cd integrarea retelelor
Bayesiene cu algoritmul arborelui de decizie C5.0 conduce la cea mai buna performanta in detectarea
unui nivel ridicat de gestiune a rezultatelor prin accruals (provizioane si ajustari), acuratetea datelor
testate atingand nivelul de 98,51% si rata erorii de tip 1 fiind, de asemenea, cea mai redusa.
Modelele bazate pe arbori de decizie prezinta mai multe avantaje in detectarea managementului
rezultatelor precum lipsa necesitatii de ipoteze statistice privind distributia datelor utilizate in etapa
de antrenare si gestionarea atat a datelor incomplete, cat si a variabilelor calitative (Chen et al., 2015).
Totodata, aceste modele ofera o reprezentare intuitivd a cunostintelor extrase din date, iar
interpretarea acestora este facila, fiind exprimate sub forma de reguli binare (Chen et al., 2015).
Rahul et al. (2018) au propus o abordare pentru detectarea si predictia practicii de accruals earnings
management utilizind modele de invdtare automata supravegheata de tip ansamblu si totodata, au
dezvoltat un model de invatare automatd nesupravegheata, fundamentat pe detectarea anomaliilor
Gaussiane, cu 0 acuratete de 71,68%.

In comparatie cu detectarea practicilor de earnings mangement, studiile privind predictia acestora
sunt limitate (Kang & Park, 2021). Rezultatele obtinute de Tsai & Chiou (2009) au aratat ca modelul
de retea neuronald de tip MLP poate atinge o ratd de acuratete de 81,08% in predictia cazurilor de
manipulare ascendentd a rezultatelor, iar prin utilizarea arborilor de decizie a fost posibild
identificarea unor reguli relevante de clasificare, caracterizate prin cel mai ridicat nivel de acuratete.
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In cazul studiului intreprins de Mahmoudi et al. (2017), rezultatele obtinute arata faptul ca reteaua
neuronald MLP, cu doua straturi ascunse, este capabild sd prezica managementul rezultatelor in mai
multe industrii, cu o acuratete maxima de 81% 1n industria produselor chimice si minima de 57% in
industria produselor nemetalice. Totodatd, modelul de retea neuronala MLP poate oferi o ratd de
acuratete a predictiel actiunii de management al rezultatelor de 54,25%, in cazul industriei de
electronice. (Tsai & Chiou, 2009).
Cu toate ca retelele neuronale sunt adesea criticare pentru capacitatea limitata de interpretare a
rezultatelor si pentru dificultatile legate de alegerea arhitecturii modelului, acestea prezinta avantaje
importante precum faptul cd acestea pot modela relatii complexe si neliniare intre variabile, respectiv
sunt flexibile si pot gestiona eficient seturi de date incomplete, lipsa sau afectate de zgomot (Tsai &
Chiou, 2009).
Tehnica de machine learning, precum procesarea limbajului natural (Natural Language Processing —
NLP), poate fi utilizata pentru a extrage date de baza suplimentare, de natura calitativa (Xu, 2020),
care pot fi folositoare in interpretarea informatiilor din situatiile financiare (Almagqtari et al., 2021).
Datele calitative, precum informatiile privind litigiile in care este implicatd compania ofera
performante mai bune in ceea ce priveste predictia tehnicii de earnings management cu ajutorul
tehnologiei de machine learning (Kang et al., 2024).
In literaturd se remarca faptul ca modelele hibride (Bayesian network + C5.0; Bayesian network +
Back propagation neural networks; Principal component analysis + Back propagation neural
networks; Principal component analysis + C5.0) ofera performante superioare i stabilitate ridicata,
fiind optime din perspectiva acuratetei, a erorilor de tip I si a variabilelor predictive utilizate (Chen
et al., 2015). Cu atat mai mult cu cat modelul hibrid Bayesian network + C5.0, comparativ cu alte
metode, prezintd rezultate mai bune atdt In ceea ce priveste acuratetea predictiei, cat si selectia
variabilelor relevante. (Chen et al., 2015).

3. Care sunt limitarile aplicarii ML in relatie cu EM?

Cu toate ca machine learningul oferd numeroase avantaje, utilizarea acestor tehnologii implica si
anumite provocdri, printre care se numara aspecte etice si necesitatea respectarii cerintelor de
reglementare (Bojuwon et al., 2026).

Complexitatea modelelor de machine learning poate reduce transparenta procesului decizional,
deoarece mecanismele prin care acestea genereaza predictii sunt adesea dificil de interpretat, iar
aceasta situatie poate conduce la o dependenta excesivd de sistemele automatizate si poate afecta
capacitatea practicienilor de a evalua critic rezultatele generate de algoritmi (Munoko et al., 2020).
Un alt aspect frecvent asociat cu tehnicile de machine learning, in special cu retelele neuronale, este
riscul de supraantrenare (overtraining), care apare atunci cand modelul invata prea bine
caracteristicile datelor de antrenare si isi pierde capacitatea de generalizare pentru date noi (Tsai &
Chiou, 2009). Totodata, o altd limitare importanta este data de dificultatea de a explica modul in care
aceste modele genereaza rezultatele, ceea ce limiteaza transparenta procesului decizional (Tsai &
Chiou, 2009).

Managementul real al rezultatelor este mai greu de detectat decat managementul prin provizioane si
ajustdri, iar astfel metodologia bazatd pe tehnologia Al se confruntd cu limitari in detectarea sau
predictia gestionarii reale a rezultatelor (Kang & Park, 2021). Aceastd limitare este cu atat mai
relevanta cu cat studiile care analizeaza managementul real al rezultatelor evidentiazd caracterul
raspandit al acestei practici cu scopul de a influenta céstigurile pe termen scurt, chiar dacd aceste
actiuni pot compromite performanta economica pe termen lung (Braswell & Daniels, 2017; Graham
et al., 2005).

Cu toate ca modele de tip hibrid, precum Random Forest si C5.0, pot oferi performante suplimentare n
detectarea fenomenului de earnings management, acestea au si o serie de limitiri importante. In functie
metoda de selectie a variabilelor utilizata (Chen & Howard, 2015). Totodatd, o a doua limitare constd in
cea temporald, atunci cand sunt folosite date financiare pe o perioada scurta de timp, in timp ce pot fi
omise tendinte care evolueaza si sunt vizibile pe termen lung (Chen & Howard, 2015).
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O alta limitare a tehnologiei de machine learning o reprezintd datele necesare de analizat ale
algoritmului. Performanta algoritmilor depinde, In mare masura, de calitatea datelor utilizate pentru
antrenarea acestora, iar seturile de date incomplete sau dezechilibrate pot genera rezultate
distorsionate (Munoko et al., 2020). Fenomenul de earnings management este unul ascuns, ceea ce
rezultd difiultatea etichetarii obiective in baza de date, invatarea supervizatd (supervised learning)
bazadndu-se pe etichetarea corecta. Totodata, datele care au fost supuse metodelor de gestionare a
rezultatelor sunt mai rare comparativ cu cele care nu au fost supuse unor astfel de practici, rezultand
astfel dificultatea algoritmului de a se antrena, ceea ce poate duce la rezultate eronate.

Concluzii

Odatd cu dezvoltarea tehnologica care influenteazd domeniul contabil, aplicarea tehnicilor de
machine learning in identificarea si predictia managementului rezultatelor se dovedeste a fi un subiect
de cercetare relevant. Recenzarea literaturii realizate in cadrul acestei lucrari evidentiaza beneficiile
aduse de capacitatea machine learning de a gestiona baze mari de date financiare, care pot
contrabalansa limitdrile modelelor liniare traditionale, si care au ca rezultat o crestere a eficientei si
acuratetei in identificarea practicilor de gestionare a rezultatelor.

Studiile cercetate analizeaza o varitate de algoritmi de machine learning precum Reteaua Bayesiana,
Analiza Componentelor Principale, algoritmul arbore de decizie C5.0, Reteaua Neuronald cu
Propagare Inversa. Acestea indica niveluri ridiate de acuratete in ceea ce priveste detectarea
practicilor de earnings management, cu o pondere de pana la 98%. Cu toate acestea, In ceea ce priveste
predictia acestor practici, din cauza caracteristicilor si imprejurarilor in care au loc, rezultatele sunt
inferioare si fluctueaza considerabil in functie de sectorul de activitate, inregistrand ponderi de la 50,
pana la 80%.

Cu toate ca tehnologia de machine learning reprezintd un avantaj semnificativ in relatia cu fenomenul
de earnings management, aceasta nu este lipsitd de limitari. in functie de algoritmii si tehnicile
aplicate, rezultatele pot prezenta fluctuatii, iar pe baza perioadei analizate, pot fi omise tendinte ce
sunt vizibile si evolueaza pe termen lung.

Astfel, tehnica de machine learning evolueaza odata cu dezvoltarea tehnologiei si cu cercetarea
acestei practici in relatie cu domeniul contabil si totodatd actioneaza ca un instrument complementar
al rationamentului profesional, ce are ca scop sustinerea in detectarea si predictia fenomenului de
earnings management.
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