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Abstract. The paper considers some decision-making aspects of the production systems that operate under risk
conditions. The risk being conditioned by the random nature of the demand with respect to the offered goods. In order
to identify the optimal decision variant, a numerical algorithm based on the generalized gradient method is proposed.
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Fiecare agent economic, In mod rational, tine sa-si eficientizeze, intr-un anumit sens,
activitatea sa. Referitor la producatorul care procura resurse pentru a le transforma in anumite
bunuri, iar cererea pe piatd la aceste bunuri are naturd aleatorie, acesta, evident are de suportat
anumite riscuri, indiferent ce scop final isi propune. In modelul matematic corespunzitor se
presupune ca atat volumele de oferta a produselor, cat si cantitatile de resurse, care urmeaza de a fi
achizitionate, sunt marimi deterministe, valorile carora urmeazd de a fi calculate reiesind din
maximizarea profitului mediu. Totodata, in acest scop, s-a elaborat un algoritm numeric, care ia n
cosiderare preferintele producatorului, dar si comportamentul aleatoriu al cererii. Modelul poate fi
utilizat la luarea deciziilor n cadrul sistemelor de productie care se confruntd cu situatiile de risc,
destul de frecvente in mediul economic.

Astfel, profitul mediu optimal, pe care l-ar putea obtine producatorul, se exprima in forma:

max,, , [My (R(u, x, y))] (D)
In [1][2][3] se considerd modele deterministe similare in care decizia tine de determinarea
intrarilor si iesirilor sistemelor de productie , cererea la bunuri fiind apriori cunoscuta.
Cazul A.Toti factorii de productie sunt procurati de pe aceeasi piatd si toate bunurile
comercializate pe o unica piatd. Functia R(u, x, y) in acest caz are urmatorul aspect:
R(u,x,y) = Xj1 v (w,y;) = T2 1% (2)
unde : vj(u;, yj) = ¢; min {u;,y;} - p; max {0 ;u; - y;} - q; max{0; y; - u;}, sau :

Cju; ) dacdu; = y;
vi(w,y;) = {6 — CIj(}’j - ), dacau; < y;
G — pj(uj - yj) ’ dacau; > y;
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Fig. 1 Reprezentarea grafica a functiei

Remarca : v;(u;, y;) reprezinta venitul pe care I-ar obtine intreprinderea, in conditia ca oferd

u; unitafi de produs de tip j, cererea la acest produs fiind de y; unitai.
Restrictiile modelului sunt cu caracter determinist, si anume:

n
Zaijuj < bi+xi,i = 1,m (3)
j=1

<

0 < i < (4)

0<x;,<%x;, i=1m (5
Aici : u; — vatriabila de decizie — cantitatea bunului j care urmeaza de a fi oferita pe piata;
yj—cererea labunul j ; ¢; — venitul unitar obtinut prin comercializarea unei unitati de produs j;

|&

x; — cantitatea de resurse care urmeaza a fi procurata; r; — pretul resursei i ;

a;; — coeficientii tehnologici ; b; — disponibilul resursei i.
Descrierea succinta a algoritmului de solutionare a modelului (1) — (5). Initial se definesc

functiile :
(pi(u! xi) = Z?:l a;ju; — bi - Xi, (P(u» .X') = max{(P1(u' xl)l sy (pm(u, xm)}
Se considera domeniile :
U= {u = Up, . Up) U S U S UL =1,_n},X = {x =(x,.,X0):0<x; <¥x;,i = 1,m}
Algoritmul, in realizarea sa e de natura aleatorie si constd in determinarea a doua siruri
vectoriale {u*} si {x*} in conformitate cu urmitoarele reguli:
uk*tt = Py (uf + hpgk), unde gk = grad R,(u*, x*, y*) daca p(u*, x*) < §,,
x**t1 = Py (x* + hegk), unde g¥ = grad R, (u*, x*,y*) daca p(uk, x*) < &,
uk*tt = Py (u¥ — hegk), unde gk = grad ¢, (u*, x*) daca p(uk, x*) > &,
x**t1 = Py (u* — hg¥), unde g* = grad ¢, (u*, x*) daca p(u¥, x*) > &,
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y*¥ reprezinti varianta de realizare independenti a cererii y in rezultatul simulrii cu numirul k.
Referitor la sirurile numerice {h; } si {8} [3], se presupun indeplinite urmatoarele conditii :
hk>0,hk—)0,6k>0,6k—)0
[ee]

th6k =00, h /6 — 0,
k=0

respectarea cdrora tine sd asigure convergenta sirurilor {u*} si {x*}, descrise anterior, cu
probabilitatea 1, catre variantele deterministe de output si de input optimal, corespunzator.

Cazul B.Fiecare factor de productie  ar putea fi procurat de pe mai multe piete
dintr-un numar oarecare dat m; piete. Produsul de tipul j ar putea fi realizat pe ciateva
din cele n; piete.

Remareca : m; si n; se considera numere cunoscute.
Cu aceste precizari modelul (1) — (5) de mai sus se prezintd in aspectul (1), (2)—(7°) :

m m
— l S .S ’
R =3 3 )33 i
i=1 s=1
— (.1 ng, 01 nj,. — (1 my, L1 mp, .1 m
u= (ul, Uy w3 Uy e, Uy ;ul, ...un"),x = (XL e X e X s Xy Xy e X )

Restrictiile in modelul nou au urmétorul aspect :

Z UZu < b; +Z =12,...m (3)
ZJ : =1,n (4"
=1

0< uj < (5"
0<x’ <x,s=1m;;i= 1,m(6")
In mod similar se definesc functiile :

n m;
1 mpy _ l -
pi(uxt, ., x") = ZZaijuj — b; —zxis,l =1,2,..,m
j:]_ =1 s=1
Pentru aplicarea algoritmului mai e necesar de a defini suplimentar urmétoarele functii :
nj
1 L5 N l
ﬁ(uj,...,uj )— ﬁ Euj
1=1
nj
w. (1 i\ — l_ 7= - 71
le (uj,...,u]. )— Zuj —u,j= 1,n
=1

Evident, in varianta admisibild, valorile tuturor acestor functii trebuie sa fie mai mici sau egale cu
Zero:

Pi(w) <0, ¥(w) <0, j=12..n ()
Pentru rezolvarea modelului (1),(2”) — (6) se pot aplica tehnicile din algoritmul cazului A , avand
totodata in vedere, suplimentar, respectarea restrictiilor (7°) cu acelasi plafon de abatere Jy,.

Concluzii: In cazul cererii aleatoare , modelul stocastic abordat in lucrare reflecta un aspect
decizional al intreprinderii care activeaza In conditii de risc. Algoritmul este capabil sa solutioneze
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probleme reale in care se cunoaste distributia de probabilitate a cererii, sau un mechanism de
simulare a scenariilor independente a factorului de cerere la bunuri.
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