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Abstract

In comunicarea datd este prezentatd o metodologie de eficientizare a cheltuielilor ce tin de
dezvoltarea retelelor de telecomunicatii electronice. Aceasta metodologie, elaborata de autori, este
bazata pe un proces de optimizare din trei etape: 1) impartirea intreg teritoriului Republicii
Moldova in zone geografice, fiecare dintre care are conditii si factori de influenta specifici si
similari din punct de vedere al necesitatilor informationale, al cerintelor fata de criteriile de
calitate al serviciilor de comunicatii electronice, si al celorlalti factori de influenta importanti; 2)
evaluarea §i optimizarea costurilor necesare pentru dezvoltarea retelelor de comunicatii
electronice in fiecare zona geografica aparte; 3) evaluarea costurilor necesare pentru dezvoltarea
intregii infrastructuri de comunicatii electronice in tarda. Pentru ambele niveluri teritoriale (zona
geografica, intreg teritoriul tarii) sunt elaborate modele matematice §i formulate propuneri
concrete de optimizare a cheltuielilor necesare pentru dezvoltarea retelelor de telecomunicatii.

Cuvinte cheie: eficientizare a cheltuielilor, retele de telecomunicatii electronice, metodologie
de optimizare, criterii de calitate, infrastructura de comunicatii electronice.

Jel Clasification: c3, c8

1. INTRODUCERE

Dezvoltarea societdtii informationale in Republica Moldova (RM) presupune, in primul rand,
crearea unei infrastructuri informationale moderne. Desi la ora actuald in acest domeniu exista deja
o experientd bogatd, acumulatd de tarile industrial dezvoltate, aceastd experientd poate fi
implementatd Tn RM cu anumite ajustdri in conformitate cu conditiile specifice pentru Moldova.
Unele aspecte specifice de aici au fost studiate in lucrarea [7], unde au fost evidentiate un sir de
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probleme existente la primele etape de dezvoltare a societatii informationale din RM, cum ar fi lipsa
unei strategii bine argumentate in domeniul dezvoltdrii infrastructurii informationale (IIN),
paralelism in diverse elaborari si, mai ales, lipsa unei abordéri sistemice. Unele considerente
esentiale asupra edificarii societatii informationale In Moldova au fost formulate in [6], evidentiind
necesitatea asigurarii domeniului cu specialisti de inalta calificare.

O atentie deosebitd a fost acordatd cercetarilor aspectelor ce tin de partea tehnicd a 1IN
(retelele informatice), cum ar fi: locul si rolul retelelor informatice in societatea moderna [4],
macrosinteza retelelor de calculatoare [2], configurarea retelelor locale de servere [3], modele si
algoritmi de configurare a setului de servere pentru retelele locale [5], cercetarea si elaborarea
modelelor si algoritmilor de eficientizare a utilizarii resurselor retelelor informatice locale [1] etc.

In prezent in tard existd organizatii specializate in domeniul retelelor cu specialisti buni, care
cunosc experienta avansatd in domeniu si sunt pregatiti pentru dezvoltarea retelelor informatice.
Una din problemele serioase, ce stau in calea realizérii obiectivelor in domeniu, este lipsa resurselor
financiare, a unui buget necesar pentru efectuarea completa si calitativa a lucrarilor in cauza.

In comunicarea dati este prezentati o metodologie de eficientizare a cheltuielilor ce tin de
dezvoltarea retelelor de telecomunicatii electronice in conditiile specifice ale RM.

2. ABORDAREA METODEI DE OPTIMIZARE A CHELTUIELILOR CE TIN DE

DEZVOLTAREA RETELELOR DE TELECOMUNICATII

Pornind de la modelul general descris 1n [8], in care accentul se pune pe minimizarea functiei cost,
in [9] si [10] au fost propuse modele concrete de evaluare a costurilor retelelor de telecomunicatii prin
fir si fara fir pentru o zona datd cu anumite caracteristici si cerinte fata de volumul si calitatea serviciilor
oferite. Dar reiesind din conditiile specifice locale, desi Republica Moldova e o tara relativ mica,
problema dezvoltérii infrastructurii informationale nationale (IIN) nu poate fi solutionatd uniform pe
intreg teritoriul ei. Totul consta in faptul cd factorii de influentd la solutionarea acestei probleme sunt
esential diferiti in diferite zone geografice ale tarii. Acesti factori tin de:

a) intensitatea fluxurilor informationale locale;

b) cerintele fatd de cantitatea si calitatea serviciilor oferite;

c) densitatea institutiilor publice si a populatiei in diferite zone;

d) nivelul de dezvoltare deja existent al retelelor de comunicatii electronice in zonele

respective;

e) prioritdtile conditionate de strategia nationald de dezvoltare economica a diferitelor zone;

f) bugetul disponibil pentru astfel de proiecte, etc., etc.

In acest context, in solutionarea problemei dezvoltirii IIN din punct de vedere al optimizarii
cheltuielilor necesare pentru dezvoltarea intregii infrastructuri de comunicatii electronice in tard pot
fi evidentiate 3 etape:

1) impirtirea intreg teritoriului RM in zone geografice, fiecare dintre care are conditii si
factori de influenta specifici si similari din punct de vedere al necesitdtilor informationale, al
cerintelor fata de criteriile de calitate a serviciilor de comunicatii electronice, si al celorlalti factori
de influentd enumerati mai sus.

Pentru aceasta se cer investigatii speciale ale acestor factori de influenta si elaborarea unor
propuneri concrete de structurare a teritoriului republicii cu aprobarea acestor zone. Dar,
considerdm ca punctul de pornire Tn aceasta structurare trebuie sa fie recunoasterea diferentelor
esentiale dintre urmatoarele niveluri de IIN:

1) Centre mari administrative, stiintifice §i culturale cu densitate 1naltd a populatiei

(Chisinau, Balti);
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2)  Orase medii (Orhei, Bender, Ungheni, etc.) si centre raionale;
3)  Mediul rural, care include restul teritoriului tarii.

2) Evaluarea costurilor necesare pentru dezvoltarea retelelor de comunicatii electronice

in fiecare zona geografica aparte

Se vor enumera aspectele elaborarii modelului matematic de evaluare a cheltuielilor intr-o
zona geograficd separatd ZG;, ( | = 1,2,3,...L) . Se presupune cd in aceleasi zone geografice ar
putea fi dezvoltate atat retelele cu fir, cat si fara fir. Chiar daca unul din aceste tipuri de retea nu ar
fi inclus in strategia de dezvoltare, modelul matematic ar fi acelasi ca si in cazul in care se dezvolta
ambele tipuri. In dependenta de criteriile si factorii de influenta, pentru fiecare ZG, se concretizeaza
modelele de evaluare a costurilor, atat pentru retele cu fir, cat si pentru retele fara fir.

Principala componenta a modelului de evaluare a costurilor necesare pentru dezvoltarea intregii
infrastructuri de comunicatii electronice in tard este modelul de apreciere a cheltuielilor, notate cu
CRZG,, ce trebuie suportate pentru a dezvolta retelele de comunicatii electronice in fiecare ZG,:

CRZG, = K' X CRCF, + K? x CRFF,, (1)

unde: CRCF, — costul retelei cu fir in ZG;, CRFF; — costul retelei fara fir in ZG;, iar

coeficientii K, K7 € {0,1}, K} + K? € {1,2}.

Remarca: Daca apriori sunt determinate cerintele asupra calitatii retelei pentru ZG;,
specificate printr-un set de conditii QRZ G, atunci, in aspectul formal, proplema minimizarii
costului total pentru ZG, are forma:

CRZG; — min, (2)
1Q' + QRZG,, 3)

unde Q! reprezinti indicatorii de calitate inaintati pentru ZG;.

Pentru fiecare ZG; valorile CRCF; si CRFF] se calculeaza in baza formulelor deduse in
lucrarea [ 10], si anume :

CRCF = Z?=1 Cf
n(d)

CRFF = Z c;,
i=1

ambele formule fiind, desigur, ajustate la fiecare zona geograficd ZG;.

Precizam, ca valorile Cf; si C; reprezinta costurile totale de implementare a unei centrale in
locatia i a zonei geografice date, pentru retelele cu fir si fara fir, corespunzator; aceastd zona fiind
constituitd din » locatii.

3) Evaluarea costurilor necesare pentru dezvoltarea intregii infrastructuri de

comunicatii electronice in tara

Dupa solutionarea problemei de optimizare a cheltuielilor pentru dezvoltarea retelelor de
comunicatii electronice in fiecare zona geografica aparte se calculeazad cheltuielile totale necesare
pentru dezvoltarea infrastructuri de comunicatii electronice in toata tara.

Avand in vedere ca la etapa precedentd au fost optimizate nu numai cheltuielile pentru
dezvoltarea retelelor de comunicatii electronice, dar si cd aceasta a fost efectuatd in conditiile
asigurarii tuturor cerintelor specifice fata de volumul si calitatea serviciilor informationale specifice
pentru zonele respective, putem conclude ca suma cheltuielilor optimizate in fiecare zona
geografica a tarii va prezenta cheltuielile totale necesare pentru dezvoltarea intregii infrastructuri
de retele de comunicatii electronice nationale.
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In acest context, si reiesind din modelele de evaluare si optimizare a costurilor prezentate
anterior (cu fir i farda fir), cheltuielile minime totale necesare pentru dezvoltarea intregii
infrastructuri de retele de comunicatii electronice nationale se vor calcula in rezultatul optimizarii
urmatorului model agregat :

CRZG, + CRZG, + ---CRZG; + --- CRZG; - min, 4)
cu conditia ca,
1Q' + QRZG, (1=1,2,3,...L). (5)

Remarca: Daca apriori sunt determinate cerintele asupra calitatii retelei pentru ZG;, adica
setul de restrictii QRZG;, atunci proplema minimizarii costului total pentru toate L zone geografice
se reduce la L probleme de optimizare de forma (2)-(3), adica:

CRZG, - min; IQ" ~ QRZG, (1 =1,2,3,..L),
si In acest caz, evident, are loc relatia:
minpr oL Y CRZG, =Y}, min,,.CRZGy , (6)

adicd, costul minimal total al retelei de telecomunicatii pe tara se constituie din suma
costurilor minimale ale retelelor corespunzatoare celor L zone geografice.

Programul informatic CoverageMap

In baza modelelor descrise anterior, a fost elaborat un program informatic CoverageMap care
este destinat pentru generarea automatizata a costurilor totale pentru retele de telecomunicatii fara
fir in baza modelelor matematice care pot fi utilizate la analiza si optimizarea retelelor deja
existente sau la proiectarea si edificarea unor retele noi.

Cu ajutorul programului informatic CoverageMap pot fi realizate anumite scenarii
admisibile, selectand dintre toate acestea varianta preferatd. Programul informatic CoverageMap
faciliteaza identificarea retelei de cost optimal, respectand concomitent cerintele cu privire la
asigurarea calitdtii de emisie a informatiei.

CONCLUZII

In baza metodelor si modelelor matematice de descriere, evaluare si optimizare a costurilor
totale pentru retele de telecomunicatii cu fir si fara fir, elaborate in [9] si [10] si adaptate pentru
zone geografice aparte a fost elaborat un model matematic de evaluare a costurilor pentru cazul
general de dezvoltare a infrastructurii de telecomunicatii pentru intreg teritoriul tarii. Pentru
evaluarea costurilor in conformitate cu acest model si intru dezvoltarea intregii infrastructuri de
telecomunicatii in tara, rezultatele obtinute in lucrarea data a fost propusa urmatoarea metodologie:

1) In baza unor cercetiri suplimentare e necesar de impartit intreg teritoriul tirii in zone cu
diferite cerinte fatd de volumul si criteriile de calitate a serviciilor de comunicatii;

2) In dependenti de aceste criterii specifice, pentru fiecare zond conexd se concretizeaza
modelele descrise in [9] si [10] si se evalueaza costurile necesare pentru dezvoltarea retelelor de
telecomunicatii in aceste zone;

3) Dupa solutionarea problemei de optimizare a cheltuielilor pentru dezvoltarea retelelor de
comunicatii electronice in fiecare zona geografica aparte se calculeazad cheltuielile totale necesare
pentru dezvoltarea infrastructuri de comunicatii electronice in toata tara.

Metodologia examinata permite solutionarea problemelor de optimizare a costurilor
respectand cerintele in raport de criteriile de calitate.

Programul informatic elaborat permite facilitarea semnificativd a procesului de solutionare
practica a problemelor in caza.
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