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Abstract:These applications of the partial derivative to the marginal analysis of economic functions demonstrate the role
of the partial derivative in economic reasoning analysis. They are more concerned with the examination of the economic
variables' impact on outcomes with other variables as constants. The article presents a relatively brief history of the
concept, attributing credit to work by the great mathematicians Euler, Lagrange, and Leibniz.

The a priori argument presented in the article constitutes the basis upon which the operations of addition, subtraction,
multiplication, and division in arithmetic are performed on one unit of money in microeconomics. Microeconomics makes
use of economics to compare marginal costs and marginal benefits generated through an additional unit of activity.
Partial derivatives make it possible to identify the marginal productivity of factor of production as well as factor savings.
The marginal utility hypothesis is also tested out to prove how the consumers optimize their satisfaction through spending
on certain products and services. The use of mathematical optimization, the article provides a proper demonstrative
example of using the method of partial derivatives of derivative functions to maximizing profit in a specific set of relevant
situations.

Partial derivatives are an important tool of marginal analysis, contributing significantly to increasing the efficiency and
profitability of the economy.
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INTRODUCERE

Inca din prima jumitate a secolului XX, derivatele partiale au fost folosite pe larg in analiza
economicad marginald in literatura de specialitate. Acestea au fost utilizate in studiile anterioare pentru
a analiza costurile si profiturile marginale, pentru a evalua efectele economice ale deciziilor luate de
producitori si consumatori si pentru a evalua eficienta pietelor. In economia moderna, derivatele par-
tiale joacd un rol essential in analiza marginala, care este o metoda fundamentala de investigare a
modului In care o variabila economicd se modificd atunci cand o alta variabild este ajustata, menti-
nand celelalte constant. Acest concept este aplicat pe scard largad in diverse domenii ale economiei,
cum ar fi analiza costurilor, maximizarea profiturilor, analiza productiei si teoria alegerii consumato-
rului. Aplicarea derivatelor partiale in analiza marginald a functiilor economice este un concept fun-
damental in economie, folosit pentru a studia schimbéarike mici ale unei variabile economice in functie
de modificarile altor variabile.

In domenii precum econometria, teoria deciziilor si modelele economice multicriteriale, deri-
vatele partiale sunt utile, conform studiilor recente. Acestea au fost folosite pentru a analiza compor-
tamentul consumatorilor si al producétorilor, marginalitatea produselor si serviciilor si optimizarea
resurselor in contextul unei economii incerte. Totusi, impactul derivatelor partiale asupra modelarii
macroeconomice si a analizei complexe a pietelor financiare sunt printre numeroasele aspecte care
incd nu au fost abordate.
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Scopul lucrarii este de a sublinia aspectele teoretice si practice ale diferitor aplicatii ale deri-
vatelor partiale 1n stiintele economice bazate pe rezolvarea de probleme. Tinand cont de fundamentele
teoretice, se va realiza o scurta trecere a istoriei matematicii despre stiintele economice, evidentiind
importanta si aplicabilitatea acesteia in acest domeniu de cunoastere. In plus, se va lua in considerare
aspectele generale ale derivatelor partiale, cum ar fi definitia, notatia si diferitele tipuri care exista ca
baza de baza pentru rezolvarea problemelor.

CONTINUTUL DE BAZA

Literatura de specialitate consultatd se ocupa de aplicarea matematicii in economie, in special
de rolul derivatelor partiale in analiza marginala a functiilor economice. Sursele includ lucrari de refe-
rintd in matematica aplicatd si economie, manuale si publicatii stiintifice care subliniaza rolul derivate-
lor partiale 1n analiza costurilor, analiza veniturilor si optimizarea deciziilor. Sunt evidentiate contribu-
tiile unor teoreticieni clasici precum Euler, Lagrange si Leibniz la dezvoltarea acestui concept.

Metodele de cercetare aplicate in lucrare sunt unele analitice si matematice, inclusiv deri-
varea partiald a functiilor economice, pentru a determina productivitatea marginala, costurile si veni-
turile. In plus, au fost folosite studii de caz si tehnici de optimizare matematica pentru a demonstra
relevanta practicd a conceptelor teoretice in procesele de luare a deciziilor economice

Aceastd cercetare a demonstrat aplicabilitatea derivatelor partiale la analiza marginald, opti-
mizarea productiei si maximizarea profitului. S-a constatat ca aplicarea acestor metode face posibild
determinarea punctelor maxime si minime ale functiilor economice si, in consecintd, luarea unor de-
cizii de afaceri eficiente.

In matematica, procesul de examinare a pantei unei suprafete intr-o singuri directie la un mo-
ment dat se numeste diferentiere partiala. Derivatele partiale calculeaza rata de modificare a unei
functii a mai multor variabile in raport cu una dintre aceste variabile, mentinind celelalte variabile
fixe sau constante. Acest concept este essential Tn analiza economica, in special 1n studiul funtiilor de
productie, al costurilor si al veniturilor marginale. Prezent in lucrarea lui Cenusa (1990, p.45), deri-
vata partiald este definite ca fiind modificarea functiei in raport cu o variabila independent, in con-
ditiile 1n care ceilalti factori ramén constanti.

Interpretari economice ale derivatelor partiale

Notatia Leibniz pentru derivata este dy/dx, ceea ce implica faptul ca y este variabila depen-
denta si x este variabila independenta. Pentru o functie z=f{x,)) din doud variabile, x si y sunt varia-
bilele independente si z este variabila dependenta.

Exemplul 1. Presupunem ca functia de productie a unui bun de consum este z = 2xy — 3x2 —
y2 +18x +10y, unde x si y reprezintd factorii de productie (cantitatile de resurse), care asigura fa-
bricarea volumului de productie z.

Atunci derivata partiald z'x a functiei exprima productivitatea marginald a factorului x si este
egald cuz'x =2y—6x+18.

La fel, pentru productivitatea marginala a factorului y, avem derivata Z'y a functiei:
Z"y=2x—2y+10.

Analiza marginala se constituie drept o tehnica de optimizare valabila in procesul luarii de-
ciziilor 1n conditii de certitudine prin care se determina nivelul de activitate ce maximizeaza profitul
sau minimizeaza cheltuielile. Dupa cum este prezent in lucrarea lui Raischi et al. (2000, p.88), analiza
marginala ajuta la stabilirea punctului de maxim economic prin egalarea deribatelor cu zero, process
fundamental in luarea deciziilor economice.

Analiza marginald reprezinta o tehnicad utilizatd pentru compararea proiectelor alternative,
prin evidentierea diferentelor dintre veniturile si cheltuielile previzionate ale acestora. Contabilul or-
ganizeaza informatiile relevante pentru a determina care dintre alternative contribuie cel mai mult la
profituri sau genereaza cele mai mici costuri. Conform explicatiilor din Purcaru (1997, p.110), ana-
liza marginala permite evidentierea doar a datelor diferile pentru fiecare optiune analizata.
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In economie, termenul de analizi marginali se referd la practica utilizarii unei derivate
pentru a estima modificarea valorii unei functii rezultata dintr-o crestere cu 1 unitate a uneia dintre
variabilele sale.

Exemplu 2: Se estimeaza ca productia saptdmanala a unei anumite fabrici este data de functie
O, y) = 1200x + 500y + 2xy — 13x — y unitdti, unde x este numarul de calificati muncitori $i y
numarul de muncitori necalificati angajati in fabrica. In prezent, forta de munca este formata din 30
de muncitori calificati si 60 de muncitori necalificati.

Utilizati analiza marginala pentru a estima modificarea productiei saptamdnale care va rezulta
din adaugarea a inca 1 muncitor calificat daca numarul de muncitori necalificati nu este modificat.

Solutie. Derivata partiala Ox (x, y) = 1200 + 2y - 13 este rata de modificare a productiei in
raport cu numdrul de muncitori calificati. Pentru orice valori ale lui x si y, aceasta este o aproximare a
numadrului de unitati suplimentare care vor fi produse in fiecare saptdmana daca numarul de muncitori
calificati creste de la x la x + 7, in timp ce numarul de muncitori necalificati este mentinut fix la y.

Utilitatea marginala este satisfactia suplimentara pe care o primeste un consumator de a avea
inca o unitate dintr-un bun sau serviciu. Dupd cum este descries in lucrarea lui Purcaru (1997, p.112),
conceptul de utilitate marginala este folosit de economisti pentru a determina cit de mult dintr-un
articol sunt dispusi sd cumpere consumatorii.

Se poate distinge utilitatea marginala pozitiva, care apare atunci cand consumul unui articol
suplimentar creste utilitatea totala, si utilitatea marginala negativa apare atunci cand consumul de
inca o unitate scade utilitatea totala.

Aplicatii ale costului marginal si a venitului marginal

Functia de cost

Costul total de productie al numarului x de produse, reprezentat de C(x), poate fi scris ca —

Ckx) =F(x) +V(x)

unde,

F(x) = Costul fix, independent de numarul de produse fabricate. De exemplu — Salariul platit
de companie lucratorilor sai, chiriile proprietatii si costurile de intretinere etc. pot fi independente de
numarul de articole pe care le produc intr-o anumita luna.

V(x) = Costul variabil, care depinde de numarul de produse fabricate. De ex. — Costul ambalarii
si transportului marfurilor fabricate, care depinde In mod evident de numarul de bunuri produse.

Functiile veniturilor si profitului

Notata cu R(x), functia de venituri reprezintd suma de bani castigata (cifra de afaceri totala)
de o companie, prin vanzarea x numar de produse. Daca pretul de vanzare al fiecarei unitati este egal
cu SP, functia de venituri ar fi -

R(x) = SP xx

Acum, daca functia de cost si functia de venit pentru x produse iau valoarea C(x) si respectiv
R(x), atunci putem scrie functia profit P(x) ca -

P(x) = R(x) — C(x)

Tabelul 1. Aplicarea Derivatelor Partiale in Analiza Funtiilor Economice

Exemplu / Studiu de  |Functia economica Derivata partiala Rezultat / Interpretare
caz
Functia de productie z=2xy —3x>—y*+ 18x+ [Z’x=2y—6x+ 18 Productivitatea marginald a
(Exemplul 1) 10y factorului x

z’y =2x — 2y + 10 Productivitatea marginala a

factorului y

Estimarea productiei Q(x,y)=1200x + 500y + |Q’x=1200+2y — 13 [Cresterea productiei
saptamanale 2xy — 13x —y saptimanale prin angajarea
unui muncitor calificat in plus
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SIMPOZIONUL STIINTIFIC CU PARTICIPARE INTERNA ,TIONAL/T AL TINERILOR CERCETATORI
EDITIA A XXIII-a, 11-12 aprilie 2025, Volumul II, Chisindu, Republica Moldova

Studiu de caz final (opti- [P = 64x + 32y — 2x2 —4y? + P’x = 64 — 4x + 4y Profit maxim la x =40, y =24
mizare profit) 4xy

P’y =4x — 8y + 32 Profit maxim obtinut: 1650
USD

Sursa: https://www.researchgate.net/publication/332708332 Matematici_aplicate _in_economie

Tabelul evidentiaza utilizarea derivatelor partiale in analiza economica pentru a determina
productivitatea marginald, a optimiza productia si a maximiza profitul. Prin calcule derivate partiale,
sunt identificate punctele critice in care Intreprinderile pot maximiza profiturile sau pot obtine o cres-
tere eficienta a productiei.

CONCLUZII

Derivatele partiale joacd un rol proeminent in economie, 1n care majoritatea functiilor descriu
comportamentul economic presupune cd comportamentul depinde de mai mult de o variabila. De
exemplu, o functie de consum social poate descrieti suma cheltuitd pentru bunuri de consum ca fiind
dependenta atat de venit, cat si de avere; inclinatia marginald a consuma este atunci derivata partiala
a functiei de consum in raport cu venitul.

Prin definitia derivatelor partiale gasim derivate de ordinul intai si de ordinul doi pana la de-
rivate de ordin superior si functiile lor de diferentiale si gradientul unei functii si functia lor de reguli
de lant care se aplica pe functii. Gasirea functiei aproximarilor tangente si functia lor este continua si
diferentiabila si in principal majoritatea derivatelor partiale se aplicd in economie si comportamentul
lor in functie.

Din ce in ce mai multi economisti si administratori considerd cd folosirea matematicii ca
limbaj simbolic i metoda de rationament stiintific reprezintd un ajutor de nepretuit in sarcinile si
obiectivele acestor stiinte. Prezenta sa este fundamentala atat in descrierea relatiilor economice com-
plexe, cat si in formularea de propozitii despre relatiile comportamentale.
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