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Abstract. The article emphasizes the importance of mathematical analysis in enhancing economic decision-making and
operational efficiency by identifying local extrema (maximum and minimum points) in cost and profit functions can help
businesses optimize production and profitability. Using calculus, particularly differentiation, firms can determine the
production levels that minimize costs and maximize profit.
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INTRODUCERE

In sfera economici, scopurile primordiale ale oricarei firme sunt minimizarea costurilor mar-
ginale si maximizarea profitului obtinut. Din acest punct de vedere, analiza extremelor locale si
aplicarea lor devine esentiala, oferind informatii necesare si detaliate despre comportamentul
costurilor si a profitului la variate nivele ale productiei.

R. Fletcher analizeaza in ” Metode practice de optimizare” , cele mai de pret si eficiente prac-
tici in domeniul optimizarii matematice, explicind cum pot fi utilizate pentru a gasi punctele critice
ale functiilor. Metodele de analizd matematica, spre exemplu derivarea functiilor de profit si de cost,
permit determinarea punctelor de critic(minim si maxim), unde profitul este maximizat, iar costurile
marginale ating valori minime specifice. Acest articol desfagoara tematica aplicabilitatii extremelor
locale in identificarea si analizarea costurilor si a profitului, folosind concepte fundamentale de tip
economic si exemple practice pentru a ilustra rezultatele.

In cadrul teoriilor economice si al gestionarii afacerilor, analizarea costurilor marginale si a
profitului obtinut reprezinta un pilon de baza intru intelegerea si optimizarea deciziilor referitoare la
productie si finantare. In matematica, optimizarea dezviluie ciile spre eficienta si inovatie, ghidandu-
ne sa realizdm mai mult cu mai putin (Dantzig, 1983).

De asemenea, complexa analiza a extremelor locale poate fi aplicata in diverse industrii, firme
sau companii pentru a optimiza procesul de productie si strategiile aplicate de piatd. De exemplu, in
industrii de tip usor sau constructii ale utilajelor, identificarea nivelului optim de productie, unde
costurile sunt minime, poate duce la economii semnificative si la cresterea marjei de profit.

Importanta studiului consta in abilitatea de a identifica rapid si precis aceste puncte critice, care
pot oferi un avantaj competitiv semnificativ, intr-un mediu de afaceri dinamic si competitiv. Aplicarea
metodelor de derivare si analiza matematica devin un instrument de maxima necesitate, astfel ca firmele
pot sa isi mareasca profitul, reducand incertitudinea si costurile, in asociatie cu fluctuatiile pietei.

Obiectivele studiului sunt: determinarea costurilor marginale; identificarea punctului de ma-
xim al profitului si al punctului de minim al costurilor, precum si impactul acestora. Prin intelegerea
modului in care aceste costuri semnificative influenteaza profitabilitatea, firmele pot lua masuri pro
active pentru optimizarea structurilor de cost si imbunatatirea performantei financiare pe termen lung.
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CONTINUTUL DE BAZA

Contrar parerii generale, profiturile nu se obtin prin cresterea preturilor, ci prin efectuarea de eco-
nomii si prin cresterea eficientei, care duc la scaderea costurilor (Hazlitt, 1946). Un renumit economist
englez, argumenteaza in inedita ,, Principiile Economiei”, ca firmele isi maximizeaza profitul atunci cand
costul marginal (costul adaugarii unei unitati suplimentare) este egal cu venitul marginal, venitul generat
de vanzarea acelei unitati (Marshall, 1890). Acesta este punctul 1n care profitul net este optim.

Problematica dimensionarii activitatii, prin prisma costurilor si preturilor, este specifica proiectarii
oricdrui sistem de productie, care are ca obiectiv final profitabilitatea si competitivitatea. (Deliu, 2010).

1. Procesul de productie a firmelor

Pentru satisfactia nevoilor sociale si personale ale indivizilor, in functie de tipul de necesitate,
in cadrul firmelor, are loc procesul de producere a diverselor bunuri economice( bunuri materiale si
alte tipuri de servicii), care sunt destinate vanzarii pe scara larga consumatorilor, astfel satisfacand
populatia, obtinand in schimb un oarecare profit.

Insa, pentru a atinge acest obiectiv, fiecare agent economic este impus si efectueze eforturi
enorme, pentru a corespunde cerintelor pe piatd, cerintelor de exploatare, precum si a factorilor de
productie. Astfel, deducem ca orice tip de productie presupune cheltuieli. Pentru ca profitul obtinut
sa fie maxim, costurile trebuie sa fie cat de posibil minimalizate. Optimizarea matematica este arta
de a aloca resursele limitate in cel mai eficient mod posibil. O solutie optima pentru o problema poate
fi obtinuta prin combinarea solutiilor optime ale subproblemelor.

O firma de afaceri se remarca a fi plind de succes, atunci cand indeplineste urmatoarele conditii:

v" Analiza costurilor variabile si fixe, precum si a celui marginal pentru a elabora strategii
eventuale de a le minimiza;

v" Identificarea ineficientelor productiei si maximizarea profitului;

v’ Ajustarea strategiilor companiei, evaluarea si monitorizarea performantei.

O metoda de optimizare matematica pentru rezolvarea problemelor in care se urmareste se-
lectarea celui mai adecvat element dintr-o gama variata de alternative disponibile, pentru a-1 gasi pe
cel potrivit, este folosirea si identificarea extremelor de maxim si de minim ale unei functii reale.
Aceastd deprindere, in esenta, ramane un aspect crucial in diverse domenii, de la economie si ingine-
rie, pana la stiintele naturale si informatica.

2. Minimul de cost si maximul de profit

Metodele matematice sunt utilizate pe scard larga in diverse domenii de activitate umana, in
particular, in cercetarile economice. A decide inseamna sa alegi dintr-o multime de variante posibile,
fie finitd sau infinitd, acea variantd care este mai avantajoasd, sau mai optima din punct de vedere
matematic. Maximizarea profitului poate fi realizata prin minimizarea costurilor de realizare a unui
anumit nivel de productie si maximizarea venitului obtinut cu anumite costuri (Enachi, 2020).

Leonhard Euler a abordat optimizarea matematica in lucrarea sa fundamentald “Methodus
inveniendi lineas curvas maximi minimive proprietate gaudentes”. El a formulat si demonstrat prin-
cipiile fundamentale pentru gasirea extremelor (minime si maxime) ale functiilor, aplicand aceste
metode la probleme precum echilibrul liniilor elastice si flexibile. Optimizarea matematica utilizeaza
diverse tehnici, inclusiv integrarea sau derivarea, pentru a gasi punctele critice extreme de minim si
de maxim ale functiilor si pentru a imbunatati eficacitatea procesului de producere (Euler, 1744).
Determinarea costurilor marginale, utilizand aceste metode, va influenta enorm asupra acestui proces.
Evaluarea si sporirea parametrilor de functionare a unui sistem tehnic poate duce la cresterea perfor-
mantei si fiabilitatii acestuia.

Astfel, rezumam ca tehnica de optimizare nu este doar un concept teoretic, ci si un instrument
practic puternic, care contribuie semnificativ la avansarea cunoasterii si la dezvoltarea multor princi-
pii de functionalitate a firmelor.

Termenul de ,,cost marginal” descrie variatia totala a costului si exprima sporul(majorarea)
de cheltuieli necesare pentru producerea unei unititi suplimentare de produs, determinand si limita
pand unde rational de marit volumul si cantitatea de productie.
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unde MC-costul marginal,
TC-costul total,
Q-cantitatea.

Costul Marginal reprezinta si derivata costurilor totale, reprezentatd matematic de derivata
functiei de cost total in raport cu cantitatea ce a fost produsa: C'(x) = CM(x), aceasta formula fiind
utilizata 1n functia de profit.

Profitul reprezinta diferenta dintre pretul de vanzare si pretul de producere a unui obiect, sau
diferenta dintre veniturile totale si costurile totale.

P(x) = R(x) — C(x),
unde P-profitul,
R-veniturile totale,
C- costurile totale.

Functia profiturilor stimuleaza constant orice activitate economica complexa si competitiva,
in sensul cautarii unor noi cai de reducere a costurilor si de crestere a eficientei, indiferent de dimen-
siunile lucrarilor. Profiturile devin astfel rezultatul relatiei de interdependenta costuri-preturi.

Pentru a maximiza profitul, firmele trebuie sd gaseasca punctul in care diferenta dintre venituri
si costuri este maxima. Acest lucru se face prin determinarea derivatelor prime si a doua ale functiei
de profit si aplicarea metodelor de analiza a extremelor locale.

Conditia de prim ordin pentru maximizarea profitului este gasirea punctului unde derivata
prima a functiei de profit este egala cu zero. Acest punct se numeste punct critic, care eventual ne va
ajuta la determinarea faptului daca este un minim sau maxim.

Pentru a determina natura punctului critic (maxim, minim sau punct de inflexiune), calculdm
derivata de ordin doi. In cazul unei functii de o singura variabila, daca P"(x)<0, atunci punctul critic
este un maxim local, iar daca P"(x)>0, punctul este un minim local.

In cazul unei functii de mai multe variabile, se calculeazi derivatele partiale, P, si Py, si
urmam aceiasi pasi, stabilind punctele critice si solutia optima.

3. Aplicarea extremelor locale in analiza costurilor marginale si a profitului

Pentru a observa si analiza integral costurile si profitul, este necesar sd punem in aplicare
optimizarea matematica, in acest caz a extremelor locale.

In acest context, vom pune in aplicare un exemplu practic.

Consideram un hotel oferd clientilor sai doud tipuri de servicii in cantitatea x, si respectiv
cantitatea y. Presupunem ci functia costului in acest caz este urmitoarea: C(x,y)=2x>*+y>-3xy, functia
veniturilor este standard R(x,y)=p1x+p2y, unde p1 si p2 sunt preturile unitare ale serviciilor respective.

Functia profitului va fi P(x,y)=pix+p2y-(2x*+y>-3xy).

Scopul firmei este de a maximiza profitul, de aceea problema analizata va fi: P(x,y)—max .

1) Aflam derivatele partiale Py si Py:

P/=p1-4x+3y ;
P3§= p2-3y+3x.
2) Egalam Py si Py cu 0.
p1—4x+3y=0
{pz —3y+3x=0
3) Stabilim coordonatele xo si yo ale punctului critic Mo.
X0= p1t p2;
_3p1 + 4D
3
Mo(pr+ p2 ; P-7F2)
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4) Calculam derivatele partiale de ordinal II si analizam rezultatele obtinute. Concluzii.
Pi=-4; Py,=3; PBy,=-3;
_|=4 3 |_a.
A(Mo)-| ; _3| =3;
4. Rezultatele obtinute

Constatand ca Py, = -4<0 si A( Mo)=3>0, rezulta ca acest punct este unul de maxim local al

functiei P(x,y). Prin urmare, pentru a obtine profit maxim, hotelul trebuie sa ofere servicii in masura

: . 3p, +4
X0=p1t p2 $1, respectiv, yo=¥ .

Astfel observam ca solutiile optime depind direct de preturile serviciilor p1 si p2. Analiza realizata
este corecta din punct de vedere matematic si confirma faptul ca exista un punct de maxim local al profitului.

CONCLUZII

Minimizarea costurilor de productie si cheltuielilor pentru materia prima, respectiv si maxi-
mizarea marjei de profitului reprezinta un aspect esential urmat de firmele i intreprinderile din Re-
publica Moldova, pentru a dezvolta eficienta operationala si a fluidiza procesul productiei. Analiza
costurilor marginale ajuta firmele sd inteleagd impactul pe care il are productia aditionald asupra
costurilor totale. Identificarea punctului critic in care costul marginal este egal cu venitul este cruciala
pentru maximizarea profitului.

Procesul de productie al firmelor este direct influentat de optimizarea resurselor si de adap-
tarea la cerintele pietei. Printr-un management corect al factorilor de productie si al costurilor, se
poate obtine un echilibru intre cerere, oferta si profitabilitate. In cadrul fiecarei firme, costurile varia-
bile si fixe trebuie analizate pentru identificarea oportunitatilor de reducere si pentru crearea de stra-
tegii eficiente care sa corespunda cerintelor pietei.

Utilizarea extremelor locale in analiza costurilor marginale si a profitului este esentiala pentru
optimizarea proceselor de productie si a strategiilor economice. Aceastd metodd matematica permite
identificarea punctelor critice unde firmele isi pot maximiza profitul si minimiza costurile. Aplicarea
extremelor locale in analiza costurilor marginale si a profitului ofera un cadru solid pentru optimi-
zarea deciziilor economice. Prin adoptarea acestor practici si prin implementarea recomandarilor de
mai sus, firmele pot obtine performante superioare si pot asigura cresterea sustenabila pe termen lung.

Optimizarea matematicd reprezintd un instrument cheie pentru procesul decizional si pentru
gestionarea resurselor in economie, inginerie si multe alte domenii. Aceasta implicd identificarea
solutiilor optime pentru probleme complexe prin utilizarea principiilor matematice, precum derivarea
si integrarea, pentru gasirea extremelor functiilor. Scopul principal al optimizarii este de a maximiza
beneficiile obtinute, cum ar fi profitul, si de a minimiza costurile, contribuind astfel la eficienta pro-
ceselor si la dezvoltarea sustenabila.
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