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Abstract. This research aims to estimate the Cobb-Douglas production function in the context of the economy 
of the Republic of Moldova. The objective of the research is to determine and quantify the classical production 
factors within the national economy – capital and labor. The relevance of this model and the interpretation of 
its results are identified. The Cobb-Douglas production function is estimated using the Least Squares Method 
based on annual information for the period 1995-2023. The indicators used were recalculated in constant prices 
of 2000. The results obtained demonstrate the positive influence of capital and labor on the level of production. 
The conclusions of the research demonstrate the adaptability of the Cobb–Douglas model in explaining 
economic processes at the country level. 
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INTRODUCERE 

Utilizarea funcțiilor de producție în analize economice este larg răspândită, scopul fiind destul 
de variat. Funcțiile de producție pot fi estimate la nivel macroeconomic (Gamețchi & Solomon, 1998, 
pp. 348-355) (Mishra, 2007), cât și microeconomic (Iacob & Dumitru, 2020) (Gamețchi & Solomon, 
1998, pp. 191-210).  

Evoluția estimării funcțiilor de producție are o istorie lungă și pe parcurs atât forma, factorii incluși 
cât și esența acestor factori au suferit modificări. Funcția de producției poate fi estimată și utilizată separat, 
dar și ca parte componentă a unor modele complexe, utilizate pentru prognoze și analize macroeconomice 
(Pauna & Saman, 2013, pp. 10-15). Analiza literaturii denotă că funcția de producție este pe larg utilizată 
pentru calcularea indicatorului sintetic PIB (Produsul Intern Brut) potențial (Toacă & Tolocico, 2012), cât 
și pentru analize mai complexe (Toacă & Fala, 2022). Încă de la prima lucrare, în 1928, multe studii 
(Biddle, 2012) au avut tendința de a susține ipoteza că procesele de producție sunt bine descrise printr-o 
funcție liniară omogenă cu o elasticitate de substituție a uneia între factori. 

În 1927, economistul Paul Douglas a observat că, dacă se trasează logaritmii producției reale 
(Y), cheltuielilor de capital (K) și aportului de muncă (L) în timp, distanțele dintre graficul producției 
și graficele pentru muncă și capital tind să rămână într-o proporție constantă. Pornind de la această 
observație, Charles Cobb a propus o funcție pentru a modela această relație. 
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Funcția Cobb-Douglas este unul dintre cele mai utilizate modele economice, fiind propusă în 
anii 30 de Charles Cobb și Paul Douglas în lucrarea lor clasică (Cobb & Douglas, 1928) . Aceștia au 
fost primii care au utilizat date empirice pentru construirea acestui model (Доугeрти, 2001). Folosirea 
funcție permite identificarea existenței relației dintre factorii de producție și producția propriu zisă și 
ajută la explicarea situației prin interpretarea rezultatelor coeficienților funcție. Modelul a fost inițial 
aplicat pentru economiile tradiționale, pentru care capitalul și munca sunt factori semnificativi. 
Economia se caracterizează print-o creștere continuă, ceea ce provoacă o schimbare dinamică a 
factorilor de producție. Totodată rolul tehnologiei și al inovației devine din ce în ce mai pronunțat. 
Cercetarea își propune să evalueze în ce măsură capitalul și munca continuă să influențeze producția 
în economie. Capitalul este reprezentat de formarea brută de capital fix. Munca este determinat ca 
numărul mediu de angajați și salariul mediu pe economie. Totodată se va determina dacă elasticități-
le factorilor de producție respectă normele modelului clasic Cobb-Douglas. 

Funcția de producție arată o dependență a ieșirii Y și intrările K, L. Forma generală a funcției 
Cobb-Douglas este arătată prin valorile parametrilor 𝐴𝐴, 𝛼𝛼, 𝛽𝛽: 

𝑌𝑌 = 𝐴𝐴 ∗ 𝐾𝐾𝛼𝛼 ∗ 𝐿𝐿𝛽𝛽 (1) 

Valorile acestor parametri sunt estimați cu ajutorul analizei de regresie liniară prin metoda celor 
mai mici pătrate. Dacă logaritmăm funcția, obținem: 

ln𝑌𝑌 = ln(𝐴𝐴)  + 𝛼𝛼 ln(𝐾𝐾)  + 𝛽𝛽 ln(𝐿𝐿) (2) 

Această expresie este o funcție liniară de variabilele ln(𝐴𝐴), 𝛼𝛼 și 𝛽𝛽. 

1. DESCRIEREA DATELOR STATISTICE 

Pentru estimarea funcției de producție au fost utilizate date statistice anuale ale Republicii Moldova. 
Eșantionul analizat cuprinde 29 de observații pentru perioada 1995-2023. Volumul producției (Y) este 
reprezentat de Produsul Intern Brut, și influențat de către Capital (K) și Munca (L). 

Pe baza acestor informații, se determină fondul de salarizare după relația: 

𝐹𝐹𝑡𝑡 = 𝐴𝐴𝑡𝑡 ∗ 𝜔𝜔𝑡𝑡 (3) 
unde 𝑡𝑡 = 1995,2023�������������� 
𝐹𝐹𝑡𝑡 – fondul de salarizare în anul 𝑡𝑡; 
𝐴𝐴𝑡𝑡 – numărul mediu de angajați în anul 𝑡𝑡; 
𝜔𝜔𝑡𝑡 – salariu mediu pe economie în anul 𝑡𝑡. 
Pentru a estima funcția Cobb-Douglas valorile PIB-ului și ale capitalului au fost recalculate în 

termini reali, la prețurile anului 2000, utilizând următoarele formule: 
Pentru Y: 

𝑌𝑌𝑅𝑅2000 = 𝑌𝑌2000 (4) 

𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡+1 = 𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡 ∗ �1 +
𝑟𝑟𝑦𝑦𝑡𝑡+1
100

� (5) 

unde 𝑡𝑡 = 2000,2022�������������� 

𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡−1 =
𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡

1 + 𝑟𝑟𝑦𝑦𝑡𝑡
100

 (6) 

unde 𝑡𝑡 = 2000,1996�������������� 
𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡 – PIB-ul în anul 𝑡𝑡, prețurile anului 2000; 
𝑟𝑟𝑦𝑦𝑡𝑡 – ritmul de creștere a PIB-ului în anul 𝑡𝑡. 
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În mod similar, pentru capital: 
𝐾𝐾𝑅𝑅2000 = 𝐾𝐾2000 (7) 

𝑌𝑌𝑅𝑅𝑡𝑡+1 = 𝐾𝐾𝑅𝑅𝑡𝑡 ∗ �1 +
𝑟𝑟𝑘𝑘𝑡𝑡+1
100

� (8) 

unde 𝑡𝑡 = 2000,2022�������������� 

𝐾𝐾𝑅𝑅𝑡𝑡−1 =
𝐾𝐾𝑅𝑅𝑡𝑡

1 + 𝑟𝑟𝑘𝑘𝑡𝑡
100

 (9) 

unde 𝑡𝑡 = 2000,1996�������������� 
𝐾𝐾𝑅𝑅𝑡𝑡 – Capitalul în anul 𝑡𝑡, prețurile anului 2000; 
𝑟𝑟𝑘𝑘𝑡𝑡 – ritmul de creștere a Capitalului in anul 𝑡𝑡. 
Pentru a calcula valorile reale a indicatorului L s-a utilizat Indicele Preturilor de Consum (IPC), 

având anul de bază 2000 (𝐼𝐼𝐼𝐼𝐶𝐶2000 = 100). Astfel, munca reală a fost determinate prin relația: 

𝐿𝐿𝐿𝐿 =
𝐿𝐿
𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼𝐼

 (10) 

Evoluția indicatorilor reali poate fi vizualizată în Figura 1. Indicatorii prezintă o tendință de 
creștere constantă, cu anumite fluctuații. La fel se observă KR evoluează într-un ritm mai lent, 
sugerând investiții treptate în capital fix. Fondul de salarizare arată o creștere relative stabilă până în 
2019, cu o accelerare semnificativă în ultimii ani (2020–2023). 

 
Figura 1. Evoluția indicatorilor recalculați în prețuri constante 

Sursa: Realizat de autor în baza informației statistice a Republicii Moldova 

2. ESTIMAREA FUNCȚIEI 

Pentru a obține funcția de producție Cobb-Douglas este necesar de a estima ecuația (1), care 
din punct de vedere econometric are aspectul: 

ln(𝑌𝑌) =  𝑐𝑐 + 𝛼𝛼 ln(𝐾𝐾) + 𝛽𝛽 ln(𝐿𝐿) + ε (11) 
unde: 
• 𝑐𝑐 = ln𝐴𝐴 – termen constant (productivitatea totală a factorilor); 
• 𝛼𝛼 – elasticitatea producției față de capital; 
• 𝛽𝛽 – elasticitatea producției față de muncă; 
• 𝜀𝜀 – eroarea de estimare 

 
 

https://statistica.gov.md/ro
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Ipoteza economică propune pentru acest model următoarele așteptări: 
• Creșterea capitalului (K) stimulează creșterea PIB-ului ce înseamnă că, 𝛼𝛼 > 0. 
• Creșterea muncii (L) reflectă extinderea capacității de producție și potențialul de creștere 

economică (𝛽𝛽 > 0). 
Rezultatul estimării modelului prin metoda Ordinary Least Squares (OLS) utilizând 29 de 

înregistrări este prezentată în Figura 2. 

 
Figura 2. Modelul estimat. 

Sursa: Realizat de autor cu ajutorul aplicației Eviews. 

În rezultatul estimarea formulei (2) prin regresia liniară multiplă obținem următoarea ecuație: 

ln𝑌𝑌 = 4,16 + 0,46𝐾𝐾 + 0,21𝐿𝐿 (12) 

O creștere de 1% a capitalului va determina o creștere a producției cu 𝛼𝛼%, iar o creștere de 1% 
a muncii va duce la o creștere a producției cu 𝛽𝛽%. Se poate presupune că valorile 𝛼𝛼 și 𝛽𝛽 sunt cuprinse 
între zero și unu, fiind probabil mai mici de unu, deoarece este rezonabil să considerăm că 
randamentele descrescătoare la scară vor determina o creștere mai lentă a producției comparativ cu 
creșterea factorilor de intrare, presupunând că ceilalți factori rămân constanți (Доугeрти, 2001). 

3. INTERPRETAREA REZULTATELOR ESTIMĂRII FUNCȚIEI 

Semnificația factorilor exogeni (K, L) se determină în baza statisticii Student. Verificarea 
semnificației are loc prin compararea statisticii 𝑡𝑡 teoretice cu statistica 𝑡𝑡 calculată. 

S-a demonstrat că variabilele K și L sunt semnificative Figura 2), având o probabilitate mai 
mică de 0,05.  

Modelul explică 95,6% din variația producție (𝑅𝑅2 = 0,956). 𝑅𝑅2 ajusta este 0,953, ceea ce 
confirmă specificarea corecta a modelului. 

Valoarea F-statistic este 288,1 cu o probabilitatea de 0,0000, confirmând ca modelul este 
semnificativ în ansamblu. 

Indicatorul Durbin-Watson are valoarea 1,0119, ceea ce sugerează o autocorelație pozitivă a 
reziduurilor. Acest lucru indică o posibilă lipsă de independență între observații necesitând ajustare 
prin metode robuste. 
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Figura 3. Verificarea normalității reziduurilor. 
Sursa: Realizat de autor cu ajutorul aplicației Eviews. 

Verificarea normalității reziduurilor: 
• Media = 2,01 ∗ 10−17, aproape de zero, reziduurile sunt bine comportate. 
• Cel mai mare reziduu – 0,12; cel mai mic – −0,16. 
• Skewness negativ (ușoară înclinare spre stânga) 
• Kurtosis – 2,48 – aproape de 3, demonstrează o distribuție aproape normală. 
• Indicele Jarque-Bera de 0,785 și probabilitatea de 0,675 sugerează ca nu există dovezi 

semnificative pentru respingerea ipotezei de normalitate a reziduurilor. O probabilitate mai 
mare de 0,05 indica faptul că reziduurile sunt distribuite normal, ceea ce confirmă 
validitatea ipotezelor modelului de regresie. 

Testul Breusch-Pegan pentru heteroscedasticitate indică prezentă acestuia ceea ce înseamnă ca 
necesită corecție prin metode robuste, având F-statistic – 4,03, p – 0,0297. 

 

Figura 4. Testarea prezenței heteroscedasticitații. 
Sursa: Realizat de autor cu ajutorul aplicației Eviews. 

Interpretarea coeficienților: 
• Constanta (4,16) – Reflectă productivitatea totală a factorilor (TFP) în absența capitalului 

și muncii. 
• Capital (K) – O creștere de 1% a capitalului determină o creștere de 0,46% a producției, 

influență semnificativă. 
• Munca (L) – O creștere de 1% a muncii determină o creștere de 0,21% a producției, 

influență mai mică decât capitalul. 
Randamentul de scară conform formule este egală cu suma coeficienților (0,46 + 0,21 = 0,67) 

care este subunitară, ceea ce indică randamentul descrescător la scară. Suma este mai mică decât o 
unitate atunci are loc micșorarea efectului de la scara proporției ( 𝑌𝑌 se mărește în raport mai mic fată 
de 𝐾𝐾 și 𝐿𝐿. 

De exemplu presupune că 𝐾𝐾 și 𝐿𝐿 se măresc. Apoi noul nivel de ieșire devine: 

𝑌𝑌′ = 𝐴𝐴 ∗ (2𝐾𝐾)𝛼𝛼 ∗ (2𝐿𝐿)𝛽𝛽 = 𝐴𝐴2𝛼𝛼 ∗ 𝐾𝐾𝛼𝛼 ∗ 2𝛽𝛽 ∗ 𝐿𝐿𝛽𝛽 = 2𝛼𝛼+𝛽𝛽 ∗ 𝐴𝐴 ∗ 𝐾𝐾𝛼𝛼 ∗ 𝐿𝐿𝛽𝛽 = 2𝛼𝛼+𝛽𝛽 ∗ 𝑌𝑌 
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Din cauza că 𝛼𝛼 + 𝛽𝛽 = 0,67, și 2𝛼𝛼+𝛽𝛽 = 1,59, atunci 𝑌𝑌 se mărește mai puțin decât de 2 ori. 
Ecuația rezolvată prin aplicarea regresiei OLS (Metoda celor mai mici Pătrate Ordinare) 

prezintă următoarele rezultate: 
Funcția Cobb-Douglas utilizată pentru analiza economiei Republicii Moldova are forma: 

ln𝑌𝑌 = 64,07 ∗ 𝐾𝐾0,46 ∗ 𝐿𝐿0,21 (13) 

CONCLUZII 

Rezultatele cercetării confirmă aplicabilitatea funcției Cobb-Douglas în contextul economiei 
Republicii Moldova. Elasticitatea capitalului (0,46) indică o influență semnificativa asupra producție, 
în timp ce elasticitatea muncii (0,21) arată o contribuție mai redusă. Modelul explică 95,6% din 
variația producției (𝑅𝑅2 = 0,956), ceea ce demonstrează o relație puternică între factori și producție. 
Noutatea cercetării constă în aplicarea funcției Cobb-Douglas pe date recente din Moldova, 
evidențiind influența investițiilor în tehnologie asupra PIB-ului. 

Potențialul de cercetare ulterioară vizează extinderea modelului prin includerea factorilor 
precum progresul tehnologic și inovația. O direcție viitoare ar fi analiza impactului capitalului uman 
și a digitalizării asupra producției. Rezultatele obținute sunt în conformitate cu modelul Cobb-
Douglas clasic. 
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