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Abstract. The forecast of macroeconomic indicators has a major impact on economic decision-making. To make a
qualitative forecast, it is necessary to analyze the methods and tools used to forecast macroeconomic indicators, as well
as to examine the factors that influence the accuracy of forecasts. There is a wide range of methods used to forecast
macroeconomic indicators, including econometric methods. In this regard, two of the many models are presented: the
ARIMA model and the SEM model.
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INTRODUCERE

Evolutia economica a unei tari poate fi caracterizata prin indicatorii macroeconomici, care sunt
capabili sd furnizeazd informatii critice cu privire la starea generald a economiei, sa fie utilizati in
procesul de planificare bugetara, dar si in fundamentarea deciziilor atat economice, cét si politice.
Printre principalii indicatori pot fi evidentiati produsul intern brut, importul, exportul, indicele
preturilor de consum, somajul si alti factori relevanti. Toate aceste informatii sunt extrem de valoroase
pentru factorii de decizie in sectorul public si privat.

Previziunea indicatorilor macroeconomici au un rol semnificativ la identificarea tendintelor si
la luarea deciziilor informate in ceea ce priveste politica monetara si fiscald, investitiile, planificarea
afacerilor, gestionarea riscurilor si multe alte aspecte. Astfel, utilizarea metodelor econometrice pentru
preveziunea macroeconomicd a devenit ceva obisnuit, iar diversitatea acestora aduce numeroase
avantaje in analiza si anticiparea tendintelor economice.

DESCRIEREA METODELOR DE CERCETARE UTILIZATE

Existd o varietate foarte mare de modele ce pot fi utilizate pentru prognoza indicatorilor
macroeconomici[1]. In cadrul acestui articol vor fi abordate urmitoarele modele:
- Modelul ARIMA,
- Modelul ecuatiilor structurale.
1. Modelul ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average) este o metoda statistico-
econometrica utilizatd pentru a prognoza serii temporale. Aceasta este aplicatd cu preponderentd in
domeniul macroeconomic pentru a face prognoze privind evolutia indicatorilor macroeconomici,
precum PIB-ul, inflatia, somajul sau schimburile comerciale[5].
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Modelul ARIMA se bazeaza pe ideea ca orice serie temporala poate fi descrisa de trei componente:
tendinta (trend), sezonalitatea (seasonality) si zgomotul (noise).

Un model ARIMA poate fi inteles subliniind fiecare dintre componentele sale, dupd cum
urmeaza:
- Autoregresie (AR): se referd la un model care arata o variabila In schimbare care regreseaza
pe propriile valori intarziate sau anterioare.
- Integrat (I): reprezinta diferenta dintre observatiile brute pentru a permite ca seria temporala
sa devind stationara (adicd, valorile datelor sunt inlocuite cu diferenta dintre valorile datelor si
valorile anterioare).
- Media mobild (MA): incorporeaza dependenta dintre o observatie si o eroare reziduala dintr-
un model de medie mobila aplicat observatiilor intarziate.[4]
Pentru a face o prognoza folosind un model ARIMA, se urmeaza urmatorii pasi:
- Se identificd componentele seriei temporale (trend, seasonality, noise) si se estimeaza
parametrii fiecarei componente.
- Se alege ordinul ARIMA, care se refera la numarul de termeni AR (autoregressive) si MA
(moving average) care trebuie inclusi in model pentru a reflecta corect structura seriei temporale.
- Se estimeaza parametrii ARIMA folosind datele istorice.
- Se utilizeaza modelul ARIMA estimat pentru a face prognoze.

2. Modelul ecuatiilor structurale cunoscuta si ca Modelul SEM (Structural Equation
Modeling) poate fi utilizat pentru a prognoza tendintele macroeconomice si pentru a examina relatiile
dintre variabilele macroeconomice, precum PIB-ul, inflatia, somajul, ratele dobanzilor si schimburile
comerciale[3].

Tn lucrare este prezentat un model SEM simplificat, care a fost estimat cu ajutorul metodelor
econometrice si utilizat In prognoza macroeconomicd. Modelul SEM utilizat pentru prognozarea PIB-
ului, include variabilele exogene, precum investitiile, consumul, exporturile si importurile, iar
variabilele endogene sunt Cererea internd, Cererea externd si PIB-ul. Pentru captarea tendintelor de
evolutie a variabilelor exogene a fost utilizatd metodologia ARIMA. Estimarea regresiilor a fost
efectuata cu Metoda Celor Mai Mici Patrate cu ajutorul soft-ului Eviews9. Modelul este utilizat pentru
a examina relatiile dintre variabilele cu scopul de a estima efectele schimbarilor in variabilele exogene
asupra variabilelor endogene.

Descrierea modelului. Variabile exogene:

- Investitii (FCIR) -

- Consum (CONS)

- Exporturi (EXP)

- Importuri (IMP)

Variabile endogene:

- Cererea interna (DI)

- Cererea externa (DE)

- Produsul intern brut(GDP)

Modelul SEM:

DI = alFCIR + a2CONS + ¢l

DE= a3EXP + a4IMP + &2 Q)
GDP = BIDI + B2DE + &3

unde al-04 si B1-B2 reprezinta coeficientii ecuatiilor si €1-€3 reprezinta erorile de masurare sau erorile
aleatorii.
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REZULTATELE OBTINUTE
Modelul(1) a fost estimat in baza informatiei statistice a Republicii Moldova pentru anii 1994-2022
[2]. Astfel, utilizand metoda ARIMA (2-5) au fost estimate variabilele exogene®?.

Investitiile(FCIR):
LOG(FCIR) =7.58+0.03* @ TREND + 0.5* AR(1)
63.25 3.7 3.12 (2)
R? =0.94 F=29.44
Consumul(CONS):
LOG(CONS) =—-590.75+0669.92* @ TREND — 0.39* AR(1) - 0.72* AR(2)
3994.07 199.71 0.18 0.28 (3)
R?=0.55 F=7.05
Importul(IMP):
LOG(IMP _GOODS$) = 6.55+ 0.09* @ TREND + 0.72* AR(1)
15.57 4.31 4.38 (4)
R? =0.94 F =133
Exportul(EXP):
LOG(EXP _GOOQODS$) = 23..2743+ 0.391125* @TREND + 05.38* LOG(EXP _GOOOD$(-1)) -
9243§* LOG(EXP _GOOOD$(-2)) (5)
R*=0.95 F =147
Indicile preturilor de consum(CPI):
LOG(CPI) =3.65+0.1* @ TREND + 0.92* AR(2)
12.27 7.73 10.87 (7)
R*=099  F=796.22
Cererea interna(DI):
DI =1.004* FCIR *CPI /100 +1.15* CONS
2.66 32.47 (8)
R* =0.99 F =235
CPI- indicele preturilor de consum, care a fost utilizat pentru calcularea investitiilor in preturi
curente
Cererea externda(DE):
DE = 1%34* EXP_GOODS$ * X$A + 1.7.227* IMP_GOODS$ * X$A ©

R* =0.99
X$A cursul de schimb a dolarului in lei, utilizat pentru recalcularea importurilor si a exporturilor in
valuta nationald.

PIB-ul(GDP):
LOG(GDP) =1.006* DI —0.27* DE
18.82 —4.06 (10)
R? =0.99

11 Sub fiecare coeficient este prezentatd statistica Student
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Relatiile ((2)-(8)) sunt utilizate doar pentru prognoza tendintelor variabilelor exogene, pe cand
relatiile (8), (9) si (10) pot fi utilizate si pentru analiza interdependentelor dintre indicatorii
macroeconomici. Astfel o influentd pozitiva asupra cererii interne au investitiile si consumul total,
care include consumul privat si public. Aceste rezultate corespund atat teoriei economice, cat si
analizei empirice. La fel asupra cererii externe are un impact pozitiv, atat importul cat si exportul.
Explicatia in cazul influentei pozitive a importurilor asupra cererii interne este acoperirea necesitatilor
de consum, in deosebi a celui privat, care ca volum este cu mult mai mare decat cel public din import,
care In mare parte este asigurat de remitente. Relatia (10) denota o influentad pozitiva a cererii interne
asupra PIB-ului si o influentd negativa a cererii externe. In Republica Moldova Consumul este mai
mare decat PIB-ul, care este echilibrat cu Importuri relativ mari fata de Exporturi si aceasta poate fi
explicatia semnului negativ in relatia (10).

CONCLUZII

Utilizarea metodelor econometrice pentru prognozarea indicatorilor macroeconomici poate fi
foarte utila pentru guverne, institutii financiare, companii si alti actori implicati in planificarea si luarea
de decizii economice. Aceste metode, inclusiv metoda ARIMA si SEM, permit analiza datelor istorice
pentru a identifica tendinte si pentru a dezvolta modele necesare pentru prognoza viitoarele valori ale
indicatorilor. Desi nu existd nicio metoda perfectd de prognozare a indicatorilor macroeconomici,
utilizarea metodelor econometrice poate ajuta la imbunatatirea acuratetei prognozelor si la luarea de
decizii mai informate in ceea ce priveste investitiile, politica fiscald si monetard si alte aspecte
economice importante.
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