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Abstract. Mathematical optimization deals with selecting the best element from a set of available alternatives. This means
solving problems in which the extremes (maximum or minimum) of a real function are sought. The topic of this article is
relevant, due to the fact that it can be applied in various economic domains, especially in solving business-related
problems. The research is based on mathematical concepts and how they can be applied to solve real problems.
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INTRODUCERE

Optimizarea matematica se ocupa cu selectarea celui mai bun element dintr-o multime de
alternative disponibile. Acest lucru inseamna rezolvarea unor probleme in care se cauta extremele
(maximul sau minimul) unei functii reale.

O afacere care are constrangeri de resurse poate folosi optimizarea matematica pentru a gasi
cea mai eficientd modalitate de utilizare si implementare a acestor resurse. Scopul devine maximizarea
eficientei operationale si deblocarea de noi oportunitati de afaceri. [1] Practic, pentru o companie, este
important de anticipat céstigurile pe baza unor parametri, cum ar fi salariile angajatilor, costul
materiilor prime etc. Cu ajutorul unei functii, este posibil de obtinut combinatia optimd care va
maximiza profiturile.

Obiective. Obiectivele principale ale acestei cercetari sunt axate pe demonstrarea aportului
derivatelor partiale, In cadrul functiilor de mai multe variabile, la rezolvarea problemelor legate de
economie. Analiza prezentatd in acest articol se va concentra preponderent pe accentuarea rolului
extremului local.

CONTINUTUL DE BAZA

Analizii succinti a surselor bibliografice in domeniul problemei cercetate. In scopul
atingerii obiectivelor preconizate, a fost realizatd o analiza a literaturii de specialitate. Studierea
manualelor si cartilor a oferit aprofundarea necesara cercetdrii, in care s-au regasit exemple practice
care sd o solidifice. Astfel, am analizat lucrari publicate de autori autohtoni (precum: Bunu 1., Bunu
M., Balcan V., Berzan R., Chicu, O., Tacu M.), dar si de peste hotare (precum: Rusu G., Spinu M.,
Tan Soo T.)

Descrierea metodelor de cercetare utilizate. Pentru a reusi o analizd aprofundata a
subiectului dat, s-a utilizat o metoda de cercetare calitativa, cu ajutorul céreia sa se poata demonstra
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rolul economic al derivatelor partiale, care se utilizeaza in calculul si analiza matematici. In acest
scop, modul de atestare a acestui obiectiv este prin exemplificare aplicata.

Este important de cunoscut faptul ca, in rezolvarea problemelor, pentru a reusi determinarea
punctului de maxim, care reprezintd solutia optima 1n cazurile ce urmeaza, ambele derivate partiale
trebuie sa fie egale cu 0.
wx(X,Y) fy(e |, p p
xl)l](x’y) fy’J’;(x,y) = xx(x'y) X fyy(x'}’) - [fyy(er)]z
sa fie mai mare decat 0 si f,,(x,y) mai mic decét 0. [2]

Exemplul 1. Intreprinderea isi vinde productia pe doui piete, in cantitatile X si y. Functiile-venit pe
fiecare piatd sunt: Va1(x) = 11x — x2 — 10 si Va(x) = 14y — y? — 24,

Costul total al marfii este C(X, y) = X2 + X + y2, iar functia profitului:

P(X, ¥) = Vi(x) + V2(y) — C(X, y) = 11x — 2x? + 14y — 2y? — xy — 24. Se cere ca intreprinderea si-si
maximizeze profitul P(x, y).

Primul pas este aflarea derivatelor partiale.

1. Pi=11-4x-y, P, =14 -4y —X

11-4x-y=0
14-4y-x=0
al functiei P(x , y) este Mo(2; 3).

Pi =—4,P =-1, Py, =—4.
Tntrucat P = — 4 < 0 si A(Mo) = 15 > 0, rezulta ca punctul Mo(2; 3) este punct de maxim local al
functiei P(x , y).

Deci solutia optima pentru intreprindere este de a scoate pe prima piatd 2 unitati de marfa, iar pe a
doua 3 unitati de marfa. [2]

Exemplul 2. Venitul total saptamanal (in dolari) pe care intreprinderea Acrosonic il realizeaza prin
producerea si vanzarea sistemelor sale de difuzoare pentru rafturi este exprimat prin:

V(x,y) =3 x2 2 y2— Zxy + 300X + 240y
unde x reprezinta numarul de unitati complet asamblate si y reprezintd numarul de truse produse si

vandute in fiecare sdptdmand. Costul total sdptamanal atribuit productiei acestor difuzoare este
exprimat prin:

Apare si conditia ca determinantul A =

Sistemul de ecuatii { poseda o singura solutie X = 2, y = 3. Prin urmare, punctul critic

C(x,y) = 180x + 140y + 5000
dolari, unde x si y au aceeasi semnificatie ca inainte. Determinati cate unitati asamblate si cate kituri
Acrosonic ar trebui sa produca pe saptdmand pentru a-si maximiza profitul.
Contributia la profitul saptdmanal al Acrosonic care rezultd din productia si vanzarea sistemelor de
difuzoare pentru rafturi este exprimata prin:

P(x,y) = V(x,Yy)—C(X,Y) :(—%xz—gyz—%xy+300x+240y)—(180x+140y+5000) =—ox-
Y2 Xy + 120x + 100y — 5000.

Calculam derivatele partiale de ordinul intai pentru a afla X siy.
Pi=->X-7y+120=0,Pj=—>y—7x+100=0
De unde, y = — 2x + 480. Substituind in a doua ecuatie obtinem X = 240. Respectiv, y = 64.

Prin urmare, functia P are singurul punct critic (208; 64). Pentru a ardta ca punctul (208; 64) este o
solutie a problemei noastre, folosim derivata a doua.
1

"o 1 o 1 o 3 o . _ 1 3 10 _ 3 _ 5
Pxx——g, ny——z, Pyy——z. Calculam A: A(X,y)—(—z) (_Z)_(_Z) _E_E_E'
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Deoarece P/;, = —% <05si A(208; 64) = % > 0, rezulta ca punctul (208; 64) este punct de maxim local

al functiei P. Acest punct de maxim este si maximul absolut al lui P.
Deci, Acrosonic isi poate maximiza profitul saptdmanal prin fabricarea a 208 unitati asamblate si a 64
de kituri ale sistemelor lor de difuzoare pentru rafturi. Profitul maxim saptamanal realizabil din

productia si vanzarea acestor sisteme de difuzoare este exprimat prin: P(208; 64) = — i (208)? —g (64)?
—i (208) (64) + 120 (208) + 100 (64) — 5000 = 10680 sau $10680. [3]

Exemplul 3. O firma monopolista isi vinde produsele cu diferite preturi pe doua piete. Functiile
cererii sunt urmatoarele: X1 = 30 — 0,2pz si X2 = 50 — 0,4p2, unde pz1 si p2 semnifica preturile, iar X1 si
X2 reprezinta cantitatile. Costul este exprimat prin: C(X , y) = 15x + 900. Scopul este de a afla preturile
care vor aduce profit maxim intreprinderii.

Pentru inceput, determinam venitul companiei, inmultind cantitatea si pretul.
Vi(x, y) = X1 p1 = p1(30 — 0,2p1) = 30p1 — 0,2p?
V2 (X, )= X2 p2 = p2(50 — 0,4p2) = 50p2 — 0,4p3
C(x,y) =15x + 900 = 15(x1 + x2) + 900 = 15(30 — 0,2p1 + 50 — 0,4p2) = 450 — 3p1 + 750 — 6p2 + 900
= 2100 — 3p1— 6p2. De aici, profitul se va determina astfel:
P(x,Yy) =Vi(x, y)+ Va(x,y) — C(x,Yy) =30p1— 0,2p? + 50p, — 0,4p3 — 2100 + 3p1 + 6p2 = 33p1 +
56p2 — 0,2p?— 0,4p3 — 2100.
Calculém derivatele partiale de ordinul intai:

p1 =33 —0.4p1 =0, Py, =56 — 0.8p2 = 0. De unde 0.4p; = 33; p1 = 82,5, iar 0,8p2 = 56; p2 = 70.
Functia P(x , y) are un punCt critic — (82,5;70). Pentru a fi asigurati ca acesta este si solutia optima,
Vom calcula derivatele de ordinul doi si determinantul.

pip1 = 0,4, p1p2 =0, Py, =—0.,8. Calculam A: A(x , y) =(-0,4)(-0,8) -0=0,32 > 0.
Deoarece Py, =—0,4 <0 si A(82,5; 70) = 0,32 > 0, rezultd ca punctul (82,5; 70) este punct de maxim

al functiei P. Deci, firma va atinge profitul maxim daca va vinde la preturile 82,5 si 70.
Pentru extindere, rezultatele se vor inlocui in functia profitul, si profitul va fi de 1221,45.

Rezultate obtinute. Cu ajutorul exemplelor aplicate este reiterat faptul ca extremele functiilor
mai multor variabile sunt importante in numeroase aplicatii in economie si afaceri. Variabilele cu
semnificatie deosebita sunt profitul, venitul si costul.

CONCLUZII/RECOMANDARI

n orice domeniu de activitate, in special cel economic, se pune problema riscurilor ce pot
distorsiona activitatea. In problemele economice, extremul local joacd un rol important in aflarea
punctului de maxim unde o intreprindere poate realiza maximizarea profitului sau. Cu ajutorul
calculelor matematice, orice antreprenor isi poate analiza situatia financiard si sd observe cand
compania in care investeste aduce profit sau stagneaza. In acelasi context, punctul de minim este la fel
de esential. Atunci cand intreprinzatorul va dori sa si imbunatateasca utilajul sau sa gaseasca noi surse
de materie prima, este fundamental ca acesta sa opteze pentru variantele care 11 vor aduce costuri
minime. Valorile maxime si minime ale functiei de profit total pot fi folosite pentru a se forma o idee
despre limitele pe care compania trebuie sa le puna salariilor angajatilor, pentru a nu intra in pierdere.
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