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Abstract

The main purpose of this paper is to contribute with some arguments in favor of the widest possible involvement of
smart phones in education. The level of development of “smartphones”, being in a substantial climb, offers enormous
potential for raising the level of application development and use in all areas, including education. By presenting a
concrete application made for such devices, we try to demonstrate the enormous efficiency of their utility and their
productivity for both the teachers and the students in the study classes as well as the individual study. Such applications
are particularly useful in the field of accurate science, especially in mathematics.
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Astazi este greu de imaginat ca existd vreun domeniu in activitatea, in care sa nu fie
implicate Tehnologiile Informationale si de Comunicare (TIC). Ascensiunea tot mai pronuntata in
domeniul dezvoltarii echipamentelor HARD, fara ca sa ne dam seama, tot mai consistent ne obliga
sd implicdm 1n activitatile noastre noile tehnologii, in special, cele ce se referd la telefoanele
inteligente (Smartphones). Sugestii, argumente in favoarea acestora sunt expuse in articolul [1], in
care printre altele se subliniaza: The impact of wireless power, transparent screens and evolving Al
will profoundly change the way we use our smartphones. | bet you that in 10 years, if you were to
go into your attic or garage and find some old device that had a power port and required a cord to
plug in, you would laugh with nostalgic delight that such a device was once a "thing." After all, as
American philosopher A. B. Johnson once said, "Mighty oaks from little acorns grow."”.

Pe de alta parte trebuie sa luam in vedere si faptul ca de rand cu termenul eLearnig tot mai
frecvent este utilizat si termenul mLearning, astfel, referindu-se la invatamantul asistat de telefoane
mobile. Tn lucrarea [2], sunt scoase Tn evidentd mai multe aspecte referitoare la mLearning. Astfel,
se precizeaza anumite lucruri, in opinia noastra, destul de importante, ”Historically, access for
teachers and students in some countries to ICT has been limited. This posed a major barrier to the
advancement of education. Now however, the mobile, cellular or smartphone (depending on where
you’re from) is changing that reality.” Totodata, nu trebuie sa cadem in extremitati, considerand
doar telefoanele mobile in detrimentul calculatoarelor. Tot acolo [2], este expusa opinia care merita
sa fie luatd in considerare ”’Mobile learning apps are extremely helpful in certain situations, for
example, when you need to check a fact or consume small amounts of information at a given time.
About three in four (74%) teens aged 12-17 say they access the internet on cell phones, tablets, and
other mobile devices.However, if one were to choose between a computer and a mobile phone for
researching a subject in depth, mobile learning probably wouldn’t be your best option. The
important thing is, therefore, to use the appropriate means at the right time to optimise the way in
which you learn.”

In altd lucrare [3], inainte de a enumera cateva dintre cele mai potrivite modalitati de
utilizare a telefoanelor mobile in educatie, cu titlul ”A revolution in the classroom”, se atrage
atentia ca ”...it is worth remembering that this does not mean we should suddenly change the way
in which we teach and allow the use of the smartphones without control. The purpose of this article
is simply to remove some of the negative connotations around smartphones and to consider new
possibilities which we have at our disposal. In order for students to use smartphones in school
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responsibly, it is important that we set limits and rules beforehand.” Printre cele 40 modalitati,
figureaza si una referitoare disciplinele, care presupun utilizare unor formule, multele dintre care, de
altfel, sunt considerate ca dificile pentru memorizare ”Store Formulae: smartphones allows us to
store mathematical and scientific formulas close to hand. There are applications that
already contain hundreds of commonly used formulae, all you have to do is look for them”. Pe
primul loc este situata activitatea "Check facts: probably the most common use of all. Both students
and teachers can now find facts within seconds. This can be very useful when explaining and
debating topics.” In opinia noastra, implicarea dispozitivelor mobile in procesul de predare,
explicare, verificare, cercetarea cu prezentarea, analiza a mai multor exemple, n calitate de studii
de caz, pare a fi extrem de eficientd. Unu lucru este sa descriem anumite fenomene doar prin
prezentareca modelelor, schemelor respective, fard a efectua mai multe situatii de caz, si cu totul al
efect, cu siguranta va fi, daca cele expuse vor fi insotite si cu rezultatele respective pentru diferite
situatii presupuse ca posibile. Astfel, modelele sau si formulele utilizate vor deveni mult mai
Tntelese si mai apreciate, fapt care vor contribui efectiv la ridicarea nivelului de invatare.

Tn articolul se atrage atentia la numarul deosebit da mare al aplicatiilor disponibile pentru
utilizare in educatie :”” How many student apps do you think are available right now? Between the
iTunes App Store, the Google Play Store and the Amazon store, your mobile device will run out of
space before you can download the really juicy finds to help you improve your productivity and
learning..... With so many apps out there, how do you know which ones are worth spending time
getting to know? We’ve done the hard work and sampled the top apps so we can recommend them
to you. In this article we highlight the créeme-de-la-creme of student apps by selecting which tech
tool you need for all areas of student life. Get your fingers ready to hit download on these best apps
for college students. Did we mention that they’re all free?!”. Recomandam cititorilor cointeresati in
domeniul dat sa acceseze continutul integral al acestui articol [4], pentru a avea la dispozitie si alte
argumente, sugestii, daca ale dumneavoastra sunt altele.

Utilitatea si sporirea substantiala a eficientei In educatie ca efect al implementarii
tehnologiilor informationale a aparut in atentia noastra de multi ani in urma. Astfel au fost publicate
mai multe articole, in care au fost puse in discutie mai multe modalitati de implicare a
componentelor TIC. O atentie deosebita a fost acordate paginilor WEB interactive, care ofera
organiza obtinerea solutiilor concrete pentru anumite variante — seturi de parametri. Dintre acestea
mentionam lucrarea [5] in care este prezentata o varianta — exemplu de utilizarea a paginilor WEB.
Intr-o alta lucrare [6] , de rand cu un alt exemplu concret, sunt prezentate mai multe concluzii
referitoare la viitorul unor asemenea tehnici Th domeniul educatiei. Printre altele, sunt scoase in
evidenta si anumite dificultati la dezvoltarea unor aplicatii pentru telefoanele inteligente
”Elaborarea unor aplicatii eficiente si capabile sa functioneze pe dispozitive portative din categoria
,smartphone” este o problema destul de complexa, in special pentru matematica, deoarece pentru
dezvoltator sunt necesare cunostinte din mai multe domenii, cum ar fi TIC, matematica , de
asemenea si o experientd semnificativa de predare”.

n aceeasi ordine de idei, aplicatiile interactive pe WEB sau pe “smartphones” pot fi astfel
claborate ca acestea sa fie utilizate eficient nu numai in invatare — studiere ci si in activitatile de
evaluare a cunostintelor [7] precum si in procesul de autoevaluare. Tn acest sens, tot acolo [7] se
subliniaza, ca print intermediul utilizarii paginilor interactive poate fi rezolvata problema “copierii”
raspunsurilor din sistemul de evaluare respectiv, datorita faptului ca acestea, solutiile (raspunsurile)
sunt calculate (determinate) in regim real run - time, ceea ce poate contribui esential la eficienta
evaluarii echidistante.

In cadrul acestei lucriri n-am propus si prezentim un punct de vedere referitor la utilitatea
si eficienta instrumentelor caracteristici domeniul TIC, in special, a dispozitivelor mobile de
tip smartphones”. Din contextul expus mai sus, foarte usor si bine argumentat, se poate ajunge la o
concluzie evidentd, ca acestea, “smartphones”, sunt in vizorul tuturora, in toate domeniile de
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activitate. In perspectiva foarte apropiata, unele dintre cele mai raspandite tehnici de procesarea a
datelor, exploatarea bazelor de date, va fi trecutd, in mare parte, pe dispozitive mobile. lar ceea ce
se refera la mediul educational, va spori simtitor prin utilizarea acestora atat de catre elevi, studenti
etc., cat si de profesori. In exemplul, prezentat mai jos, ne vom stridui si punctim avantajele
ambelor parti Tn procesul de studii. Nici pe departe nu suntem de parerea ca efectul utilizarii
componentelor TIC este la fel de semnificativ in toate domeniile, astfel, subliniind, ca cel mai
semnificativ efect poate fi obtinut in domeniul stiintelor reale, in special, in care se presupun
procesari de date in volume mare de date, sau / si efectuarea unor calcule de natura matematica,
care sunt necesare la utilizarea, implicarea diverselor modele de analizd si sintezd pentru
argumentarea cat mai adecvata a deciziilor.

Asa dar, vom prezenta o0 descriere succinta a unei aplicatii elaborate pentru telefoane de tip
Android, din domeniul matematicii, si anume, la un capitol din matematica, la nivel de
liceu, "Functii de gradul doi: inecuatii, sisteme de inecuatii”.

Tn scopul de a fi mai expliciti, mai intelesi, ne-am propus sa descriem pe larg modul de
utilizare pentru utilizatori. Mai apoi vom reveni cu descrierea anumitor situatii de caz, atat pentru
elevi, studenti, cat si pentru profesori. Este necesar de mentionat, ca cel mai important lucru este ca
utilizatorului sa-i fie confortabila si utila exploatarea unei asemenea aplicatii (in cazul dat, referitor
la design, presupunem cad mai este loc pentru imbunatatire, varianta prezentatd este orientatd mai
mult pe dimensiune utilitatii si eficientei unor asemenea aplicatii).

Sa trecem la explicatii — comentarii — instructiuni pentru modelul aplicatiei in cauza.

La deschiderea aplicatiei, la ecran apare imaginea din dreapta, Figura 2. Pentru prima data,
utilizatorul trebuie sa se familiarizeze cu instructiunile afisate.

Actionarea (click — ul) pe butonul ”ReadInEq” ne asigura citirea din memoria externa a listei
catorva exemple de inecuatii (utilizatorul poate modifica conginutul fisierului respectiv).

Butonul ”InEqns” asigura functionalitatea evenimentului de selectarea a inecuatiilor din lista
(drop down list). Dupa actionarea acestor 2 butoane este necesar de pregatit, de definit, sistemul de
inecuatii, prin selectare din lista. In Figura 1, coltul stdnga jos, este prezentati situatia, In care a fost
format, un sistem din trei inecuatii de gradul 2.

Pentru realizarea primei etape de solutionare, trebuie de apasat butonul ”Solve”. In aceasti
ctapa sunt pregatite toate datele pentru a afisa Th mod grafic solutia sistemului. Obtinerea imaginii
din coltul stanga — sus din Figura 2 se realizeaza prin implicarea meniului (optiunea "GraphSol”)

Remarca:

1. Pe ecran, pentru fiecare dintre cele trei inecuatii sunt utilizate culori diferite, inclusiv si
domeniile — solutii pentru fiecare inecuatie. Sagetile orientate de la liniile punctate, semnifica
faptul ca punctele respective nu sunt incluse, celelalte — semnifica includerea lor.

2. Utilizatorul poate face un pas Tnapoi pentru a modifica inecuatiile, apoi , "Solve”, apoi —
Optiunea Graph din meniu. n partea dreapta, in figura 1, este prezentata situatia, In care au fost
modificate doar semnele din ”-” in ”+” si invers, apoi — ”Solve”, apoi optiunea "Graph” din
meniu.

3. Astfel, utilizatorul are posibilitatea de a modifica integral sistemul de inecuatii si de a obtine
solutia in forma grafica cu unele comentarii strict necesare, si credem ca si suficiente pentru
analizd si Tntelegere a solutiei. Tn caz particular, se poate obtine si solutia unui sistem mixt de
inecuatii: liniare si de gradul doi, ceea ce largeste semnificativ functionalitatea acestei aplicatii
(atragem atentia la imagine din stanga, figura 2.)

4. Studierea temelor respective poate cu studierea, in particular, doar a unei inecuatii, astfel
asigurand o intelegere de detaliu pentru fiecare dintre cele tipuri de inecuatii, prin evidentierea
celor mai semnificative proprietdti, ca mai apoi, sd fie luate in consideratie in cazul unui
ansamblu de asemenea expresii. O atentie deosebita ar trebui sa fie acordata studiului functiilor
liniare, precum si a unei neliniare, a functiei de gradul 2 (parabola), o teme de o importanta
majora la studierea altor teme domeniul matematicii
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8 InecGr2ModM2

1. -x*2-8x+3>=f 3x~2 . sol (-inf,0.42] U [3.58,+inf)
2 =2 -6u+h<bsy* 2-Ax ¢ sol(-inf-1.67] U [1,+inf)
: A2-Bx 3 ol il ,2) (4, +int)

Considering all equation above as a system:

Final sol.(-inf.-1.67] U (4, +inf)

For the ax*2+bx+c=0,
x1=( -b - sqrt(b*? - 4ac)) / (2a) .

®2=( -b + sqrt{b*2 - 4ac)) /(2a) ,

(X . ¥) of the Vertex: ( - b/(2a), - (b*2 - 4ac)/(4a2))

a<>0 (a>0 or a<0), solutions:

e InecGr2ZModM?2 =

Press the button ReadlnEq, then InEgns, then follow
instructions

ReadinEq InEgns: Solve

Select one by one InEgns from the drop down list below
(define the system of InEquations to be solved)
The drop down list:

Xh2-23-F=-n"2+2%

-xM2-8x+3>=-3x"2
-2X M2 -6X+5<=+x"2-4X
x"N2-6x>-8

18 InecGr2ModmM2

1. +x*2+8x-3>=pBx"2
2 =2t 2-bu+Bcfe+xt?

sol[0.42,3.58]
® : sol(=inf,-1.67] U [1,+inf)

. Z-bx 30l W ,.2) (4, +int)

Considering all equation above as a system:

Final sol.[1,2)

For the ax*Z2+bx+c=0, a<=0 (a=0 or a<0), solutions;
x1=( -b - sqrt(b*2 - 4ac)) / (2a).

x2=( -b + sqrt(b*2 - 4ac)) /(?a),

(%, ¥) of the Vertex: ( - b/(2a), - ( b*2 - 4ac)/(4a2))

B I

Press the button ReadinEq, then InEgns, then follow
instructions

ReadinEg InEgns: Solve

Select one by one InEqns from the drop down list below
(define the system of InEquations to be solved)
The drop down list:

WA2-2%-F>-n"2+2x%

+xA2+8x-3>=+3x"2
-2X*2-bX+5<=+x"2-4x
XxA2-6x>-8

Figura 1. Solutiile pentru 2 sisteme de inecuatii, primul - din stdnga, al doilea - din dreapta.
In continuare si enumeram cateva teme la predarea - invitarea carora aplicatia descrisa mai
sus ar putea fi utild in calitate de asistenta tehnologica informationald, in particular, a unor teme din
matematica, cum ar fi doar cateva dintre multele posibile, de exemplu:
e Functia liniara y=ax+b ( gradul 1) si de gradul doi y=ax’+bx+c graficul, punctele de
intersectie cu axele de coordonate, semnificatia coeficientilor — parametrilor a , b si ¢
(' studii de caz prin modificarea valorilor parametrilor a si b si ¢ apoi si analiza imediata a

efectului modificarilor valorilor).

e Inecuatii si sisteme de inecuatii liniare, de gradul doi, mixte ( de gradul 1 si 2) prezentarea
grafica a solutiilor (studii de caz prin solutionarea sistemelor de inecuatii cu una, doua sau

mai multe inecuatii).
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@' InecGr2ModM?2

18! InecGr2ModmM2

Press the button ReadinEqg, then InEgns, then follow
nstructions

el

ReadlnEq InEgns: Solve

Eelect one by one InEgns from the drop down list below
(define the system of InEguations to be solved)
The drop down list:

XN2-23-3>-u"2+2x

A ETRIATT W= A &

2x"2-6X+5>=-x"2-5x

/ +A4xN2 -Bu+3<-6Xx*2
' oo tn ] SUI-:U > +III[-:I _
2 2u* 2 -G+ S<gex-Ax - sol(-inf -2 5] L [1, +inf)

2 0.5x ) sol:(-in
Considering all equation above as a system: +2XN2 B +I=u P -5x

Final sol.[1,6)
For the ax*Z2+bx+c=0, a<>0 (a>0 or a<0), solutions:
x*1=( -b - sqrt(b*2 - 4ac)) / (2a) . XAP-DIX-B>-w"2+2X

x2={ -b + sqrt{b*2 - 4ac)) /(2a) ,
(x , ¥) of the Vertex: ( - bs/(2a), - ( b*2 - dac)/(4a*2))

x*2<16

Figura 2. Soutia pentru un sistem mixt, de gradul 2 si de gradul 1- (imaginea din stanga),
lista de inecuatii pentru selectare (drop down list) — imaginea din dreapta.

Daca analizam cu atentie, de pe pozitiile unui profesor de matematica, continutul imaginilor,
din Figura 1 si Figura 2, atunci eficienta si utilitatea acestora devin evidente, destul de intelese, si
n functie de profesionalismul acestuia, astfel se pot gasi solutii mai reusite pentru utilitate, si cu un
efect sporit, al implementarii unor asemenea aplicatii.

CONCLUZII

1. Ofertele de pe piatda a componentelor din domeniul TIC sunt mereu in atentia noastrd a
tuturora, astfel inconstient contribuind la raspandirea acestora, astfel creind un mediu foarte
favorabil pentru ridicarea nivelului de procesare a datelor, inclusiv, si in procesul de invatare
— predare n activitatea educationala. In realitate majoritatea absoluti a elevilor, incepand cu
clasa doua, dispun de telefoane mobile capabile sa asigure exploatarea unor aplicatii destul de
complexe, fapt ce deschide larg usile pentru implicarea tot mai masivda a acestora
(telefoanelor) in procesul educational.

2. Opiniile referitoare la utilitatea, precum si eficienta implicarii dispozitivelor mobile, in
special, a "smartphons” — urilor n educatie sunt diferite, unele dintre ele sunt chiar categoric
negative. In opinia noastra, cauzele aprecierilor negative pornesc de la o analiza superficiald a
potentialului acestora, precum si refuzul de a intra in esenta diverselor modalitati de utilizare.
Refuzand “smartphons ” — urile moderne, de fapt, implicit, refuzam si calculatoarele
obisnuite, dispozitivele mobile devenind foarte rapid, in mare parte, cam aceleasi ca si PC —
urile (cu functionalitati similare). Suntem convinsi ca majoritatea absoluta a opiniilor
negative, pot spulberate, daca se va ”intra”, in cunostinta de cauza, in esenta functionalitagilor
aplicatiei descrise in aceasta lucrare.

3. Referindu-ne la proprietatile aplicatiilor orientate spre domeniul educational, este cazul sa
facem o paraleld intre manuale, calitatea carora, in realitate, variaza de la cele destul de
nereusite pand la cele foarte bune. Pentru a scrie manuale este mult mai simplu decat
dezvoltarea unor aplicatii referitoare la aceeasi tematica. De rand cu profesionalismul in
domeniul dezvoltarii aplicatiilor orientate spre “smartphons” - uri mai este necesar si un nivel
considerabil Tn domeniul pedagogic, precum si Tnh esenta continutului disciplinei in cauza.
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Lipsa unui nivel nalt oricarei dintre aceste calitati conduce spre formarea opiniilor negative in
ceea ce priveste eficienta telefoanelor inteligente Tn educatie.

Analizand cu atentie, de pe pozitia unui pedagog iscusit de domeniu, toate functionalitatile
potentiale ale exemplului de aplicatie, descris in aceasta lucrare, si mai apoi, evaluand
numarul de pagini necesare pentru prezentarea aceluiasi conginut intr-un manual de
matematica, in plus, mai adaugand la acestea si particularitatile de confort, atunci, foarte usor
se poate ajunge la concluzia ca, in viitorul apropiat, telefoanele inteligente vor substitui o
mare parte din utilitatea manualelor clasice.

Pentru aplicatiile care presupun efectuarea anumitor calcule intermediare, se recomanda de a
oferi utilizatorului, in cazul daca se doreste, si ghidul — algoritmul de rezolvare a problemelor.
Astfel, ”smartfones” — urile ar putea fi utilizate si in calitate de “manuale electronice”.
Asemenea aplicatii vor corespunde unui nivel ridicat de complexitate, Tn ceea ce priveste
dezvoltarea lor, in schimb, se va céstiga substantial in utilitate, productivitate si eficienta.
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