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Rezumat. Acest articol ofera unele raspunsuri si concluzii cu semnificatie teoretica si valoare aplicativa pentru studiul
eficienta conceptului educational STE(A)M in dezvoltarea competentelor la elevi in cadrul orelor de biologie si chimie.
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Abstract. This article provides some answers and conclusions with theoretical significance and applicative value for
studying the effectiveness of the STE(A)M educational concept in developing students' skills in biology and chemistry
classes.
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Scopul rezida in studiul eficientei conceptului educational STE(A)M 1n dezvoltarea
competentelor la elevi.

Obiectivele cercetarii:

- Studiul teoretic si analiza literaturii de specialitate privind educatia STE(A)M si dezvoltarea
creativitatii la elevi;

- Definirea notiunilor: educatiec STE(A)M, proiecte STE(A)M, proces educational, curriculum,
invatarea bazata pe probema si cercetare;

- ldentificarea conditiilor si factorilor de dezvoltare a competentelor la elevi din perspectiva
abordarii STE(A)M 1n educatie Tn cadrul orelor de biologie si chimie;

- Elaborarea si implementarea chestionarului pentru stabilirea eficientei conceptului educational

STE(A)M in dezvoltarea competentelor la educabili;

- Formularea concluziilor si recomandatrilor.

Actualitatea si importanta.

In era industrial-digitalei moderne, educatia STEM (Stiinta, Tehnologie, Inginerie si
Matematicd) se distinge ca o inovatie contemporana invatamantului. Aceasta abordare educationala
se bazeaza pe o fundamentare stiintifico-metodologica solida si a fost testata in practica, cu scopul de
a f1 extinsa pe scara largd in procesul educational. Datoritd transformarilor majore din domeniul
educatiei, generate de revolutiile industriale si tehnologice la nivel global, invatarea devine o tendinta
definitorie a societatii moderne. Tn Republica Moldova, idealul educational al sistemului de
invatamant vizeaza formarea elevilor ca personalitdti cu potential de autodezvoltare si spirit de
initiativa, echipate nu doar cu cunostinte, ci si cu competente necesare atat pe piata muncii, cat si
pentru cerintele de angajare.

Educatia STE(A)M reprezinta o directie care integreazd continuturile curriculare, invatarea
aplicata si rezolvarea problemelor. Accentul pus pe antrenarea gandirii divergente si convergente in
rezolvarea situatiilor problematice stimuleazd potentialul de gindire al elevilor si contribuie la
formarea personalitatii educabilului.

Tn contextul cerintelor actuale ale pietei muncii, se impune o schimbare majora a paradigmei
educationale, orientata catre activitatea de cercetare, inovare si transfer tehnologic catre economia reala.
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Nu este suficient doar sd dobandim cunostinte si abilitéti; este esential sa cultivam capacitatea
de a studia si crea. Pentru a raspunde acestor cerinte, este imperativ sa dezvoltam simultan domenii
academice cheie precum stiinta, matematica, tehnologia si ingineria, astfel incat sa le integram intr-
un singur concept — STE(A)M (Stiinta, Tehnologie, Inginerie, Arte si Matematica).

Aceasta schimbare are numeroase avantaje:

v Investitii semnificative: Organizatiile non-profit acorda granturi scolilor pentru a implementa

proiecte STEM si STE(A)M, ceea ce face ca aceste domenii sa primeasca finantare intensiva.

v' Dezvoltare profesionala: Educatia STEM si STE(A)M este 0 sursa cruciala pentru
dezvoltarea profesionald, Tn special prin proiectele introduse in curriculum la nivel national.

v" Acces la tehnologie: Elevilor li se oferd acces la tehnologie si oportunitatea de a crea,
distribui si consuma continut digital in mod activ.

v Invatare activi: Educatia STEM si STE(A)M creeaza un mediu de invitare care fi implica
pe elevi, facandu-i parte activa in procesul lor de invatare si ajutdndu-i sa-si aminteasca mai
bine ceea ce au invatat.

v' Dezvoltarea abilitatilor: Aceste abordari promoveazd dezvoltarea abilitatilor de gandire
critica si colaborativa, esentiale pentru succesul intr-o lume tehnologica.

v" Stimularea interesului: Educatia STEM si STE(A)M stimuleaza interesul pentru disciplinele
tehnice si stiintifice.

v’ Legatura intre educatie si carierda: Acestea creeaza o punte intre procesul educational,
carierd si dezvoltarea profesionald ulterioard, pregatind elevii pentru lumea tehnologicad in
continua evolutie.

v’ Abordare interdisciplinara: STE(A)M integreaza disciplinele intr-o schema de invatare
unica, permitand elevilor sa inteleagd conexiunile dintre domenii.

Elevii trebuie sa fie implicati in toate domeniile stiintifice care leaga viata de activitatile sociale
si problemele sociale. Acest proces poate fi comparat cu un curcubeu actional, Tn care elevii dezvolta
abilitati precum observarea, analiza, documentarea, cercetarea, rezolvarea problemelor si evaluarea.
La final, ei sunt capabili sd prezinte propriile concluzii prin structurarea si aplicarea conceptelor
matematice, folosind limbajele specifice stiintifice.

Conceptul STE(A)M este unul evident orientat spre formarea si dezvoltarea de competente a
celui ce invata prin intermediul activitatilor didactice cu un pronuntat accent aplicativ si prin
abordarea sa recomanda ca cunostintele sa fie achizitionate in paralel cu formarea deprinderilor de
punere Tn aplicare a respectivelor cunostinte.

Modelele didactice axate pe educatia STE(A)M trebuie promovate la toate treptele de
invatamant de la invatamantul timpuriu pana la cel superior nu existd o limita de formare a
capacititilor de intelegere si aplicare a cunostintelor. In acest context, daci copilul este implicat de
mic in rezolvarea unor probleme, cercetarea, investigarea, formularea ipotezelor, el deja are abilitatile
necesare pentru a invatare aplicativa, iar cunostintele dobandite Tn gimnaziu — liceu nu vin decat sa i
fortifice acele aptitudini.

Impactul proiectelor STE(A)M in contextul invatamantului general se manifesta Tnh mod
semnificativ in:

e atingerea obiectivelor prin identificarea traseelor metodologice urmarite de proiect;
e colaborarea dintre profesori si elevi pentru a realiza cercetari valoroase si produse finale in
procesul de invatare;
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eqe v,

desfasurata in cadrul proiectului;

e formularea obiectivelor adecvate proceselor cognitive si modalitatilor de autodezvoltare a
creativitatii si personalitatii proprii;

e identificarea metodelor de activitati invatate prin proiect si evaluarea acestora;

e solutionarea complexa a problemelor cu diferite grade de dificultate.

Metoda proiectelor reprezinta una dintre cele mai semnificative modalitati care pot fi
utilizate Tn lectiile de chimie pentru a dezvolta competente specifice ale elevilor in conformitate
cu conceptul educational STE(A)M. Curricula din 2019 propune o gama diversificatd de proiecte
menite sa dezvolte competente specifice disciplinei de studiu prin intermediul proiectelor
STE(A)M.

Educatia STE(A)M se regaseste intr-o varietate de activitati educationale, atat curriculare, cat
si extracurriculare. In curriculumul scolar la disciplina chimie modernizat in anul 2019 identificim
urmatoarele proiecte ce pot fi abordate din perspectiva STE(A)M:

Abordarea STE(A)M in educatie la disciplina biologie

+ Proiect STEAM la Biologie — Secretele Florilor

Argumentul proiectului: Florile, prin frumusetea si diversitatea lor, ascund nu doar un aspect
estetic, ci si o lume complexa de structuri anatomice si substante chimice. Acest proiect STEAM se
bazeaza pe ideea ca intelegerea profunda a structurii florilor ne poate dezvalui nu doar secretele lor
interne, ci si potentialul lor terapeutic in lumea plantelor medicinale. Abordand aceastd tema din
perspectiva stiintei, tehnologiei, ingineriei, artei si matematicii, vom explora conexiunile
interdisciplinare ce ne permit sa privim florile nu doar ca entitati frumoase, ci si ca resurse valoroase
pentru sanatatea noastra.

Scopul proiectului : Dezvoltarea unei intelegeri complexe si interdisciplinare a structurii
florilor si a plantelor medicinale.

Obiectivele proiectului:

e Investigarea detaliata a structurii florilor prin disectie si analiza microscopica pentru a intelege
componentele lor esentiale.

e Identificarea si studierea plantelor medicinale, evidentiind conexiunile dintre structura florilor
si proprietatile lor terapeutice.

e Identificarea si analiza substantelor chimice de baza (fitochimicale) prezente in plantele
medicinale si evaluarea impactului lor asupra sanatatii.

o Dezvoltarea si aplicarea unor instrumente tehnologice, precum aplicatii si software, pentru
identificarea plantelor medicinale.

e Utilizarea artei vizuale pentru a reda detaliile estetice si structurale ale florilor, evidentiind
frumusetea lor si conectand aceasta dimensiune cu aspectele stiintifice.

e Colectarea datelor privind distributia plantelor medicinale intr-o anumita regiune si analiza
matematica a acestora pentru a identifica modele si corelatii.

Pentru a genera interes pentru proiect, in baza cunostintelor acumulate, elevii vor demonstra
prin interdisciplinaritate, tabelul 1, dezvoltarea proiectului.
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Tabelul 1. Legaturi interdisciplinare/ activitati

Disciplina scolara

Legatura interdisciplinara

Activitati planificate

Biologie

Structura florilor si plantelor
medicinale.

Cercetarea anatomicd, identificarea plantelor
medicinale, analiza substantelor chimice de baza in
plante.

Chimie Analiza substantelor chimice | ldentificarea si analiza fitochimicalelor prezente in
din plantele medicinale. plantele medicinale.

Ecologie Impactul asupra mediului in | Evaluarea si discutarea impactului asupra mediului
legatura cu plantele medicinale. | al utilizarii plantelor medicinale.

Matematica Analiza matematica a | Colectarea datelor despre distributia plantelor
distributiei plantelor | medicinale si  analiza matematica pentru
medicinale. identificarea modelelor si corelatiilor.

Educatie Reprezentarea  vizualda  a | Crearea de compozitiilor artistice ale florilor,

tehnologica/  arta | structurii florilor evidentiind detaliile structurale si estetice.

plastica

Produsele obtinute in urma proiectului prezinta functionalitatea lor, tabelul 2.

Tabelul 2. Produsele proiectului STEAM ,, Secretele Florilor”

1. Floare de visin

2. Floare de iris

3. Floare de cais

Astfel, pentru a evalua si stimula creativitatea si abilitatile practice Tn cadrul proiectului Tn tabelul
3 au fost propuse criterii de evaluare specificate conform etapelor preconizate, in colaborare cu mai multi
specialisti, avand la baza aspectele interdisciplinare.
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Tabelul 3. Criteriile de evaluare ale proiectului Secretele Florilor

Criteriul Descrierea Punctaj
Cunostinte Evaluarea nivelului de intelegere a structurii florilor si a 10
stiintifice cunostintelor in biologie si fitochimie.

Abilitati Masurarea capacitatii de a aplica cunostinte din diverse discipline 10

interdisciplinare n rezolvarea problemelor si proiectarea activitatilor.

Creativitate Evaluarea imaginativitatii in reprezentarea vizuala a structurii 10
florilor si a creativitatii in abordarea activitatilor artistice.

Tehnologii Evaluarea abilitatilor de a utiliza eficient tehnologia pentru 10
identificarea plantelor medicinale si analiza datelor.

Analiza si | Masurarea competentelor Tn colectarea, analiza si interpretarea 10

interpretarea datelor | datelor in cadrul proiectului, cu accent pe partea matematica.

Constinentizare Evaluarea gradului de constientizare a impactului asupra mediului 10

ecologica si a abordarilor responsabile in utilizarea plantelor medicinale.

Colaborare si munca | Masurarea eficacitatii colaborarii si a contributiei individuale in 10

n echipa cadrul echipelor interdisciplinare.

Prezentare publica | Evaluarea abilitatilor de prezentare si comunicare a rezultatelor si 10

si comunicare impactului proiectului in cadrul expozitiei publice.

Impact Evaluarea modului in care proiectul influenteaza comunitatea scolara 10
si contribuie la constientizarea privind plantele medicinale.

Planificare si | Masurarea calitatii planificarii si organizarii proiectului, inclusiv 10

organiza a respectarii termenelor si a gestionarii resurselor.

Total 100

Conceptul STE(A)M, prin promovarea gandirii divergente si convergente, a facilitat
dezvoltarea imaginatiei si a creativitdtii in randul elevilor. Proiectele STE(A)M au reprezentat
modalitati eficiente de a stimula interesul pentru stiinte, evidentiind legatura dintre teorie si aplicatie
practicd. Elevii au fost implicati in activititi educationale variate, cum ar fi experimente practice,
proiecte de cercetare si activitati artistice legate de subiecte stiintifice.

Prin urmare, constatam ca integrarea conceptului STE(A)M in predarea Biologiei si Chimiei nu
numai ca contribuie la imbunatitirea performantelor scolare, dar si la dezvoltarea unui mediu
educational stimulant si relevant pentru elevi. Calitatea invatarii este Tn mod evident influentata
pozitiv de abordarea STE(A)M, oferind elevilor o perspectiva holistica asupra disciplinelor stiintifice
si pregatindu-i pentru provocdrile viitorului, intr-o societate marcatd de schimbari rapide si inovatii
continue.
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