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1. Introducere

Bazele de date bibliografice furnizeaza informatii despre publicatii stiintifice - cel mai
raspandit rezultat al activitatii de cercetare. Aceste baze sunt utilizate atat pentru regasirea
informatiei in scopul documentarii bibliografice, care std la baza noilor cercetari, cat si pentru
determinarea si calcularea mai multor indicatori, in special celor bibliometrici. Astfel, aceste
instrumente tind sa satisfaca asteptarile diverselor parti interesate, precum cercetatori, organizatii
de cercetare, organisme de finantare a cercetarii, factori de decizie, mediu de afaceri si publicul
larg. Indicatorii si informatiile furnizate de bazele de date bibliografice sunt utilizati pentru
evaluarea cercetarii, asigurarea calitatii, promovarea si sporirea vizibilitatii publicatiilor stiintifice,
si cel mai important - pentru cautarea si regasirea continutului.

Niciuna dintre aceste functii ale bazelor de date bibliografice nu poate fi realizata fara
metadate. Metadatele — date despre date — in cea mai larga acceptiune, se refera atat la informatii,
cat si la fluxul acestora, iar crearea si administrarea metadatelor reprezinta o activitate-cheie, la fel
de importanta, ca si continutul in sine. Anume metadatele din domeniul cercetérii formeaza o retea
informationald in cadrul comunitatii stiintifice, care interconecteaza cercetatorii, organizatiile de
cercetare, organismele de finantare, editurile si bibliotecile stiintifice. O circulatie liberd a
informatiei in cadrul acestei comunitdti poate facilita un suport adecvat al activitatilor stiintifice si
eventual determina eficienta cercetarilor 1n sine (Science, 2016). Totusi, metadatele din domeniul
stiintific in particular si din orice domeniu, in general, sunt guvernate de o multitudine de
standarde, formate, vocabulare si reguli. Asigurarea metadatelor deschise, cartografierea acestora
pentru definirea unor cerinte de interoperabilitate, definirea unui vocabular consistent pentru
metadatele stiintifice si analiza necesitatilor cercetatorilor in materie de metadate, sunt doar unele
dintre provocdrile si problemele privind metadatele din cadrul comunicarii stiintifice.

Prezenta lucrare isi propune sa elucideze rolul si importanta metadatelor in cadrul
comunicdrii stiintifice digitale, in special in cadrul bazelor de date bibliografice, sa sintetizeze
provocdrile asociate utilizarii acestora si sd propuna un sir de recomandari pentru depasirea
provocarilor si problemelor respective.

2. Metadatele din cadrul bazelor de date bibliografice
Motoarele de cautare academice si bazele de date bibliografice (ASEBD) reprezinta la
moment destinatia standard, unde sunt accesate publicatiile stiintifice actualizate. Astfel de resurse
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precum Web of Science (WoS), Scopus, Google Scholar, Dimensions, BASE, EbscoHost,
ProQuest si Crossref sporesc accesibilitatea si respectiv vizibilitatea productiei stiintifice in
crestere continud, prin filtrarea celor mai relevante informatii. Studentii si cercetatorii isi incep
cautarile pe web anume cu ASEBD, care au ajuns sa fie obiectivul prin care este privita stiinta
(Haines et al, 2010). n cadrul prezentei lucriri, vom utiliza o definitie mai largi a bazelor de date
bibliografice, ca set structurat de metadate bibliografice (de ex. titlu, tip de publicatie, an, autor,
identificatori etc.) necesare pentru calcularea numarului de publicatii (si a citarilor dintre acestea).

Un numar mare de tari au dezvoltat baze de date bibliografice nationale, pentru a asigura
acoperirea cat mai completa a continutului stiintific elaborat in limbile nationale sau din domeniile,
care nu sunt traditional acoperite de revistele indexate in ASEBD internationale. Cautarea
publicatiilor stiintifice prin intermediul acestor resurse furnizeaza rezultate semnificativ diferite,
cauzate atat de diferenta numarului de inregistrari stocate in bazele de date respective, dar si, mai
important, de calitatea metadatelor bibliogafice utilizate.

In linii generale, metadatele sunt date care furnizeazi informatii despre alte date.
Metadatele au diverse scopuri: ajuta utilizatorii sd gaseasca informatii relevante si sa descopere
resurse, sprijnd organizarea resurselor electronice si furnizarea identitatii digitale, faciliteaza
arhivarea si conservarea resurselor (Hare, 2016). Metadatele adecvate, exacte si furnizate n timp
util contribuie la sporirea detectabilitatii continutului digitital, concept devenit extrem de
important in lumea interconectatd de astdzi. Una dintre caracteristice funadamentale ale
metadatelor este faptul ca, desi pot fi lizibile de catre oameni, scopul lor de baza este sa fie
procesate de calculator pentru ciutare, sortare sau afisare. In ultimii ani, aceastd caracteristica de
baza a fost suplinitd de emergenta web-ului semantic, care faciliteaza integrarea si reutilizarea
datelor intre aplicatii si domentii.

Metadatele se incadreaza in trei mari categorii, conform NISO (Riley, 2017):

e metadate descriptive: elemente ce faciliteaza identificarea ori descoperirea, precum
titlu, rezumat, autor, cuvinte cheie;

e metadate structurale: denotd modul in care sunt structurati anumiti itemi; de exemplu,
cum sunt ordonate paginile pentru a forma capitole;

e metadate administrative: informatii care permit gestionarea unor resurse, precum
momentul in care este creat un item, tipul de fisier, cine 1-a accesat etc.

Conform lui Riley (2017), metadatele sunt puternic integrate in comunicarea stiintifica
digitald, inclusiv domeniul editorial, de la crearea si producerea informatiilor la marketing,
descoperire, diseminare si impact, cat si cel al bibliotecilor si bazelor de date bibliografice. Aceasta
omniprezentd a metadelor este determinatd de un aspect crucial al lumii interconectate —
interoperabilitatea, fiind definitd drept abilitatea datelor si metadatelor eterogene sa fie partajate
intre diferite sisteme (Day, 2005). Este esential de retinut ca orice tip de continut digital, in special
cel online, are doud tipuri de public-tinta: pe de o parte utilizatorii In cadutarea informatiilor
relevante, si pe de alta parte — motoarele de cautare. Pentru exemplificare, studiul lui Walker
(2016) privind corelarea dintre metadate si volumul de vanzari a demonstrat clar ca, cartile cu o
descriere bibliografica, inclusiv imaginea copertii, deci metadate complete si corecte, genereaza
un volum mediu de vinzari per ISBN cu 75% mai mare decat titlurile cu descriere incompleta.

Datoritd semnificatiei majore a metadatelor, crearea, colectarea si partajarea acestora sunt
guvernate de principii, tehnici, formate si standarde mentinute si revizuite de organisme
internationale, cum ar fi Biblioteca Congresului, Comitetul de coordonare al Research Data
Alliance, IFLA (International Federation of Library Associations and Institutions) si NISO
(National Information Standards Organization). MARC, BIBFRAME, Dublin Core, ONIX, XML
sau OAI-PMH sunt doar o mica parte dintre standardele si resursele utilizate pentru managementul
medatelor (Bascones & Staniforth, 2018). Spre exemplu, Dublin Core Metadata Initiative (DCMI,
http://dublincore.org) mentine un set de 15 metadate de baza, impreund cu definitii ale altor
termeni privind metadatele, care pot facilitatea interoperabilitatea din si Intre domenii.
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Interoperabilitatea la nivel tehnic depinde de existenta unor sintaxe (limbaje) standard, precum
XML (Extensible Markup Language) si utilizarea unor protocoale de comunicare, precum
standardul Z39.50, utilizat pentru cdutarea in colectii distribuite ale datelor bibliografice, de tipul
cataloagelor bibliotecare sau protocolul OAI-PMH.

Dintre acestea, XML, limbajul extensibil de marcare, este omniprezent pentru
managementul metadatelor practic din orice domeniu de activitate. XML transforma documentele
dintr-un amestec de text si obiecte intr-o colectie sortabild, ajustabild, ierarhica de unitati de
continut, iar continutul este descris in termeni structurali si foloseste etichete lizibile de calculator
pentru a comunica definitii structurale, semnificatii si relatii. XML este prin excelentd simplu,
extensibil si universal compatibil, Intrucat poate fi inteles de orice program, sistem de operare,
browser sau baza de date (EBSCO, 2021).

Datoritd complexitatii si diversitatii formatelor, standardelor si vocabularelor care
guverneazd metadatele din domeniul comunicdrii stiintifice si gestionarii activitatii de cercetare,
sunt necesare eforturi colaborative pentru definirea unui vocabular consistent in domeniu, cat si
pentru cartografierea metadatelor In scopul definirii cerintelor de interoperabilitate. Aceste
provocari comune au determinat crearea Metadata2020 (https:/metadata2020.org/) - un efort de
colaborare care pledeazd pentru metadate mai bogate, deschise, conectate si reutilizabile pentru
toate rezultatele stiintifice, care vor contribui la promovarea activitatii stiintifice in beneficiul
societatii. Reunind cei mai importanti actori cu atributii la metadate in sectorul de cercetare (100
organizatii si peste 170 de persoane), Metadata2020 vine cu un set amplu de proiecte, recomandari,
publicatii, bune practici si instrumente pentru furnizarea si partajarea unor metadate mai bogate
pentru comunicarea stiintificd. Conform acestei initiative (Metadata2020, 2020), metadatele din
sectorul de cercetare trebuie sa fie:

e COMPATIBILE: deschise, interoperabile, parsabile, actionabile pentru diverse sisteme,
lizibile pentru oameni, pe cat este posibil,;

e COMPLETE: sa reflecte continutul, componentele si relatiile, sa fie comprehensive, pe
cat este posibil;

e CREDIBILE: cu provenienta clara, de incredere si exacte;

e PRELUCRATE (CURATED): mentinute in timp, pentru a reflecta actualizarile si
elementele noi.

Respectarea acestor principii pentru metadate va avea un impact semnificativ, deoarece
metadatele complete faciliteaza detectabilitatea, descoperirile si inovatia, metadatele conectate
elimind decalajele dintre sisteme si comunitdti, iar metadatele reutilizabile elimind duplicarea
efortului.

3. Identificatorii persistenti in comunicarea stiintifica

Ecosistemul comunicarii stiintifice digitale in general si bazele de date bibliografice in
particular au devenit asociate in timp cu o multitudine de identificatori digitali, obiectivul principal
al cdrora este solutionarea provocdrilor privind dezambiguizarea si identificarea entitatilor.
Peisajul identificatorilor persistenti este unul complex, interconectat si se referd nu doar la
identificarea persoanelor, ci la o varietate tot mai mare de resurse stiintifice: publicatii, seturi de
date, software, metadate bibliografice, organizatii. Un identificator este un numar sau o eticheta
alfanumerica, care este lizibila pentru calculator sau om si identificd in mod persistent un obiect,
un document, o persoand, un loc, o organizatie sau orice entitate, atat in lumea reald, cat si pe
Internet (Ouvrir la science, 2020). Identificatorii persistenti reprezintd blocuri componente
fundamentale ale stiintei deschise, asigurand relationarea stabild intre diverse tipuri de resurse, cat
si prezervarea acestora pe termen lung.

Cei mai importanti identificatori ai persoanelor includ ORCID, Scopus Author ID si
ResearcherID, dar desigur nu se limiteaza la acestea, acoperind de asemenea diversi identificatori
utilizati la nivel national. ORCID (Open Researcher and Contributor ID, https://orcid.org/) este un
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registru de identificatori unici pentru cercetatori, gratuit, deschis si mobil. A fost dezvoltat pentru
a solutiona problema atribuirii corecte a rezultatelor stiintifice cercetatorilor individuali. Sistemul
se bazeaza pe colaborarea intre edituri, universitati, organisme de finantare, cercetdtori si alte parti
interesate din domeniul comunicarii stiintifice si este centrat pe cercetitor. Mai mult, prin
intermediul identificatorului persistent ORCID, cercetatorii preiau controlul asupra prezentei sale
digitale, asumandu-si rezultatele cercetarii si conectandu-le la sistemele cu care interactioneaza.
Deoarece ORCID nu este dependent de institutia careia ii este afiliat cercetatorul, aceasta prezenta
digitala intr-un format structurat urmeaza cercetatorul pe tot parcursul carierei, in diverse
organizatii. Stabilind conexiuni cu orice sistem local de management al informatiilor stiintifice,
ORCID devine un canal de comunicare intre diverse sisteme prin care circula inregistrari privind
listele de publicatii, seturile de date sau informatii privind finantarea obtinuta.

Un alt bloc component important al ecosistemului de cercetare, care de asemenea
contribuie la sporirea vizibilitatii, atat a autorilor, cat si a grupurilor de cercetare si organizatiilor
sunt identificatorii organizationali. Relevanta acestora rezida in posibilitatea de identificare exacta
a apartenentei institutionale, afilierii, transparentei finantarii activitatilor de cercetare si
rezultatelor acesteia. GRID, baza de date a identificatorilor organizationali, a fost dezvoltata de
compania comerciald Digital Science, nsd va fuziona din punct de vedere al continutului cu un
sistem similar de identificatori dezvoltat pe baza comunitara — ROR (https://ror.org/), care
furnizeaza identificatori unici, deschisi si sustenabili despre peste 98000 organizatii de cercetare.

Identificarea publicatiilor stiintifice de asemenea este facilitatd de un sir de instrumente,
precum DOI, ISNI, ISSN, ISBN, Handle etc. Datoritd exploziei fard precedent a publicatiilor
electronice, cel mai utilizat in prezent este identificatorul obiectului digital DOI, care din 2012 a
devenit standard international ISO 26324. Ca identificator, DOI este unic prin faptul cd poate
identifica un produs, o lucrare sau o parte componenta, precum capitol, tabel sau diagrama; poate
fi alocat atat versiunior tiparite ale lucrarilor, cat si celor electronice; este actionabil, conectandu-
se la orice resursa specificata de editor. DOI 1n sine este un identificator permanent, dar metadatele
asociate acestuia, precum si conexiunea pe care o asigurd, pot fi modificate de catre proprietar in
orice moment (Warren, 2015). Datorita DOI, sistemele de informatii stiintifice institutionale pot
face tranzitia de la sisteme orientate in interior spre retele de informatii capabile sa faca conexiunea
cu numarul actualizat de citari si indicatori altmetrici ai publicatiilor.

Identificatorii permit motoarelor de cautare si resurselor din ecosistemul de comunicare
stiintifica sa gaseasca, sa consume, s facd schimb si sd traseze mai usor legdturile intre publicatii
si alte rezultate digitale asociate acestora. Toti acesti identificatori se bazeaza pe metadate si
evolueaza continuu pentru a facilita interoperabilitatea si interactiunea dintre sisteme. Astfel, daca
la inregistrarea DOI pentru publicatii, editorul inregistreaza metadatele privind ORCID, atunci
ulterior, profilul ORCID al cercetatorului este automat completat cu publicatia care detine
identificatorul DOI respectiv. lar sistemul de managament al revistelor stiintifice recenzate OJS
(Open Journal System), dezvolta continuu interfete pentru schimb automat de metadate cu unele
dintre cele mai relevante resurse si baze de date bibliografice, precum DOAJ (Directory of Open
Access Journals) sau Index Copernicus.

4. Recomandari privind metadatele

In baza celor enuntate poate fi conturat un set de recomandari, relevante pentru partile
interesate din sistemul comunicarii stiintifice digitale, inclusiv componentele acestuia precum
bazele de date bibliografice:

- Utilizarea identificatorilor persistenti devine obligatorie la toate etapele ciclului de viata
al unei publicatii stiintifice si la toate nivelurile procesului editorial. Facilitand dezambiguizarea
si identificarea unica a entitatilor din cadrul comunicarii stiintifice, si respetiv a sistemului de
cercetare-inovare, identificatorii si in special interconectarea acestora (ex. OpenAlIRE
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ResearchGraph) permit generarea unei imagini cat mai veridice privind productia stiintifica la
nivel global.

- Informatiile privind drepturile de autor trebuie incluse In metadatele la nivel de
publicatie individuala, acestea devenind astfel mai detectabile, in special pentru revistele cu acces
deschis si totodata reprezinta una dintre cerinte de conformare cu Planul S (https://www.coalition-
s.org/about/), o initiativd globalda menita sa consolideze si sa accelereze tranzitia la acces deschis.
Multe motoare de cautare si servicii de descoperire (inclusiv Google Scholar) sprijina cdutarea si
filtrarea dupa licenta drepturilor de autor, pentru a ajuta utilizatorii sa gaseasca continut in acces
deschis, iar Creative Commons — CC (Licentele Creative) a lansat propriul sau motor de cautare
pentru a ajuta utilizatorii sa gaseasca continutul, care poate fi reutilizat sub o licenta CC.

- Rezumatele tuturor rezultatelor stiintifice ar trebui sa fie disponibile in mod deschis,
prin intermediul depozitelor de incredere, in formate lizibile de calculator. Acesta este dezideratul
promovat de , Initiativa pentru rezumate deschise” (I40OA, https://i4oa.org/), care incurajeaza
editorii sa Inregistreze rezumatele deschise in calitate de metadate pentru Inregistrarea DOI la
Crossref, pe cat este posibil. Adoptarea acestei prevederi va spori semnificativ detectabilitatea,
vizibilitatea si impactul publicatiilor, dar si va facilita mineritul datelor si a textului din rezumate,
contribuind la dezvoltarea instrumentelor de cercetare din domeniul Invitirii Automate si
Inteligentei Artificiale.

- Citdrile publicatiilor ar trebui sa fie deschise si incluse in metadatele publicatiilor,
intrucat acestea reprezintd un bun public, de importanta atat pentru comunitatea academica, cat si
pentru publicul larg. Initiativa pentru citari deschise (140C, https://i4oc.org) isi propune sa
promoveze disponibilitatea datelor despre citdri, astfel incat acestea sa fie structurate (exprimate
in formate comune, care pot fi accesate si citite automat), separabile (citdrile pot fi accesate si
analizate fard a accesa articolele sau cartile in care sunt indicate) si deshise (accesibile si
reutilizabile). Aceasta sporeste detectabilitatea, potentialul pentru analizd si interconectare,
inclusiv faciliteaza dezvoltarea instrumentelor care sprijina cercetatorii in identificarea rapida,
analiza si urmarirea conexiunilor din cadrul activitatii stiintfiice.

5. Concluzii

Metadatele si identificatorii persistenti faciliteaza fluxurile de lucru si tranzitiile intre
sisteme, sustin analiza si detectabilitatea si ofera tuturor partilor interesate o perspectiva mai larga
asupra activitdtii de cercetare. Anume metadatele faciliteazd procesarea interogarilor si fac
distinctia intre sursele de informatii legitime si cele dubioase intr-o lume In care volumul
informatiilor si complexitatea cautdrilor cresc exponential. Astfel, metadatele tes tapiseria
complexd a informatiilor din era digitald, prin interconectarea producatorilor, distribuitorilor si
utilizatorilor de continut (Warren, 2015).

Crearea si gestionarea metadatelor reprezintd o activitate-cheie si o responsabilitate
comund a producatorilor, distribuitorilor si utilizatorilor de continut, la fel de importanta ca si
continutul 1n sine, iar principiul GIGO ,,Garbage In, Garbage Out” este perfect aplicabil pentru
metadate. Prin urmare, este important ca toti producatorii, distribuitorii si utilizatorii de continut
stiintific sd adopte si s utilizeze standarde si vocabulare relevante, sa reduca pe cat posibil factorul
erorii umane in procesul de generare si procesare a metadatelor, prin implementarea unor sisteme
si instrumente software pentru generarea si gestionarea metadatelor, in scopul asigurarii
interoperabilitatii acestora. Metadatele deschise, relevante, complete si actuale determind o
vizibilitate sporitd pentru continutul stiintific, contribuind la o detectabilitate mai exactd si
asigurand o prezenta digitala de increde la nivel de autor, organizatie, domeniu stiintific sau tara.
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