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Abstract

The paper presents a characterization of the main macroeconomic aggregates, which in the analysis can become both
exogenous and endogenous variables at macroeconomic level. The authors' wish was to investigate the associations
and correlations of macroeconomic indicators, and whether these causal relationships exist, to what extent econometric
models are used in macroeconomic policies and strategies.
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Renumitul economist John Maynard Keynes, in anul 1930 in lucrarea “Economic
Possibilities for our Grandchildren a statuat urmatoarea teorie economica: ,,Legea psihologica
fundamentald... este aceea ca barbatii (sau femeile) sunt dispusi, ca regula si in medie, sa creasca
consumul atunci cand veniturile lor cresc, dar nu in aceeasi masura cu cresterea venitului”.

ntr-o maniera econometrica, prezentul studiu analizeaza relatia dintre consumul si veniturile
economiei nationale si sau populatiei, pe baza unor indicatori macroeconomici utilizand o serie de
timp de lungime medie cu un evident caracter practic, 15 ani.

Tn acest scop, autorii au analizat si testat relatia dintre venituri si cheltuieli din doua puncte
de vedere: o0 abordare la nivelul economiei Th ansamblu (Modelul 1) si o alta abordare la nivel unei
persoane (locuitor) (Modelul 2).

Tabelul 1. Sistemul de indicatori utilizati in analiza

Modele de Indicator Notatia Unitatea de
corelatie masuri
Modelul 1 Produsul Intern Brut pe locuitor (Xi) PIB Mil Euro
Economiein ~ Consumul final (Yi) CF Mil Euro
ansamblu Formarea bruta de capital fix (Yi) FBC Mil Euro
Modelul 2 Veniturile totale medii lunare pe o persoana (Xi) V/lpers. Euro/luna
Nivel locuitor  Cheltuielile totale medii lunare pe o persoana Ch/pers. Euro/luna

(persoand) (Yi)
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John Maynard Keynes a fundamentat in teoria generald a economiei ca tendinga marginali
de consum (TMC), adica rata de schimbare a consumului pentru 1 u.m. de crestere a venitului este
cuprinsa intre 0 si 1.

Din punct de vedere geometric, proprietatea este reprezentata in Figura 1.

Consum

v

Venit
Figura 1: Functia de consum a lui Keynes

Modelul matematic al relatiei dintre venit si consum este denumit in teoria economica
functie de consum (a lui Keynes). Tot odata in teoria keynesiana este demonstrata relatia pozitiva
ntre consum si venit, insa nu este specificata forma relatiei functionale intre cele doua variabile.

Sa consideram functia de consum a lui Keynes ca fiind liniara, deterministd de forma:

Y ::B0+ﬁ1x 1)

Coeficientul unghiular al dreptei masoara tendinfa marginala de consum (TMC).
Rezultatele anticipate sunt si .

Acest studiu doreste sa determine parametrii functiei de consum la nivelul Romaniei si sa testeze
daci estimatorii obtinuti sunt in concordanta cu teoria economica.

Respectand Tntocmai demersului econometric, autorii au analizat si testat functia de consum in
Romania, perioada 2001-2015, prin cele doua modele.

. Etapa 1. Specificarea modelului econometric al teoriei economice

Modelul din ecuatia (1), presupune o relatie exacta intre venit si consum. Modelul econometric va
fi atunci un model de regresie liniara de forma:

Y, =B, +BX+0, 0<p <1, )

Unde: u - variabila de eroare (sau variabila de perturbatie sau variabila reziduald), care este o
variabila aleatoare (sau variabila stohastica).

U=y, —Y, (3)
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. Model 1. Economie in ansamblu. PIB si Consumul final

Pentru estimarea modelului econometric si pentru determinarea valorilor numerice ale parametrilor
si au fost preluate date oficiale INS pe o serie de timp de lungime medie- 15 ani.

Tabelul 2. PIB si Consumul Final in Romania, in perioada 2001-2015

Anul PIB Consum Formarea Ponderea in PIB %

(mil euro) Final bruta de A consumului Formarea bruta

(mil euro) capital fix final de capital fix
(mil euro)

2001 45463,4 38626,0 9511 84,96 20,9
2002 48833,4 40602,9 10620 83,15 21,7
2003 52924,1 44829,5 11792 84,71 22,3
2004 61370,5 51952,4 13745 84,65 22,4
2005 80169,4 69138,5 19479 86,24 24,3
2006 98454,9 83391,4 25984 84,70 26,4
2007  125328,2 104045,7 45122 83,02 36,0
2008 | 1423925 113649,1 54685 79,81 38,4
2009 120483,0 95533,3 31317 79,29 26,0
2010 @ 126815,6 100570,8 32906 79,30 25,9
2011  133343,7 103619,5 36102 77,71 27,1
2012  133610,3 104388,9 36529 78,13 27,3
2013  144253,5 108497,5 35638 75,21 24,7
2014  150327,0 113871,2 36542 75,75 24,3
2015 @ 160367,2 120183,3 39635 74,94 24,7
Medie 108275,8 86193,3 79,61 27,1

Sursa: Calcule autori dupa http://statistici.insse.ro/shop/, capitolul Nivelul de trai, accesat

Indicele de dinamicd a PIB si
Consumului Final fatd de anul 2001

septembrie 2017
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Figura 2. Indicii de dinamica a PIB si a Consumului Final
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Tinand seama de structura cererii de marfuri, Keynes ajunge la concluzia ca daca suma consumului
final global (C) si a investitiilor globale (I) este egala cu venitul global (Y), atunci economia este n
echilibru, situatie exprimata in ecuatia fundamentald a modelului sdu . Deoarece in realitate exista
dificultati in desfacerea marfurilor si predomina dezechilibrul in economie , incasarile sunt mai mici
decét productia oferita si deci, implicit, rezulta somaj involuntar.

Corelatia dintre Consumul final si PIB, in perioada 2001-2015
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Figura 3. Corelatia dintre Consumul final si PIB, in perioada 2001-2015

Tn baza metodelor utilizate Tn determinarea parametrilor, obtinem urmitoarea functie:
Functia de consum in
Y =7908,5 + 0,723X 4 Romania n perioada 2001-2015

Potrivit analizei in corelatie a PIB si Consumului Final se observa cd in Romania pentru perioada
2001 — 2015, tendinta marginald de consum (TMC), estimata prin coeficientul unghiular al dreptei
de regresie, a fost de 0,723. Drept urmare, in Romania in ultimii 15 ani la o crestere a PIB cu 1 euro
a avut loc o crestere a consumului cu 0,723 euro.

Pentru o analiza comparativa, dorim sa precizam ca in lucrarea lui Gujarati (2004) este analizata
tendinta marginala de consum, pe baza datelor privind cheltuielile totale de consum (Y) si produsul

intern brut — PIB (X) ale SUA Tn perioada 1982-1996.
Din ecuatia de regresie rezultata:

v _ Functia de consum in
Y'=-18408+0,7064X ) SUA in perioada 1982-1996

se observa ca pentru perioada 1982 — 1996, tendinta marginala de consum (TMC), estimata prin
coeficientul unghiular al dreptei de regresie, a fost de 0,7064 (<I). Aceasta inseamna ca la o
crestere a venitului cu 13, a avut loc o crestere a consumului cu 0,70$.

Remarcam faptul cd tendinta marginald de consum este mai mare in Romania, fatd de TMC din

Statele Unite din perioada 1982-1996 (0,723>0,7064), insd in ambele cazuri coeficientul de
corelatie este subunitar, ceea ce confirma modelul economic postulat de Keynes.
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. Modelul 2. Veniturile si cheltuielile pe o persoan:i

Pentru estimarea modelului econometric si pentru determinarea valorilor numerice ale parametrilor
si au fost preluate tot date oficiale INS pe aceeasi serie de timp de lungime medie. Tn acest scop
vom folosi datele privind Cheltuielile totale medii lunare pe o persoana (Y) si Veniturile totale
medii lunare pe o persoana (X) in Romaénia in perioada 2001-2015, exprimate in euro. (Tabelul
3).

Tabelul 3. Veniturile totale medii lunare pe o persoanai si Cheltuielile totale medii lunare pe o
persoana in Roménia, in perioada 2001-2015

Anul  Venituri totale = Cheltuieli totale Dinamica faya de Dinamica fata de anul
(euro/pers) (euro/pers) 2001 % anterior %

(X) (Y) Venituri  Cheltuieli Venituri Cheltuieli
2001 69,49 68,78 - - -
2002 73,20 72,43 105,3 105,3 105,3 105,3
2003 75,60 74,30 108,8 108,0 103,3 102,6
2004 90,80 87,80 130,7 127,7 120,1 118,2
2005 113,86 107,95 163,9 156,9 125,4 123,0
2006 134,29 126,38 193,3 183,7 117,9 117,1
2007 173,11 158,25 249,1 230,1 128,9 125,2
2008 198,64 178,47 285,9 259,5 114,7 112,8
2009 188,15 166,33 270,8 241,8 94,7 93,2
2010 188,91 169,13 271,9 245,9 100,4 101,7
2011 198,10 178,96 285,1 260,2 104,9 105,8
2012 193,26 175,25 278,1 254,8 97,6 97,9
2013 202,73 183,58 291,8 266,9 104,9 104,8
2014 210,96 191,44 303,6 278,3 104,1 104,3
2015 227,37 199,00 327,2 289,3 107,8 104,0
Medie 155,90 142,54 - - 108,8 107,9

Sursa: Calcule autori dupa http://statistici.insse.ro/shop/, capitolul Nivelul de trai, accesat
septembrie 2017

Notatii:
Xi = Venituri totale (euro/pers) care reprezinta variabila cauza (exogena, independenta )
yi = Cheltuieli totale (euro/pers) variabila efect (rezultativa, endogena, dependenta)
i =1, 15 = volumul esantionului (numarul de ani inregistrati).

Tabelul 4: Analiza economiilor medii lunare pe o persoana in Romania,
n perioada 2001-2015

Anul Economii Ponderea %
(euro/pers/luna) Cheltuielilor Economiilor
2001 0,70 98,99 1,01
2002 0,76 98,96 1,04
2003 1,30 98,28 1,72
2004 3,00 96,70 3,30
2005 5,90 94,82 5,18
2006 7,91 94,11 5,89
2007 14,86 91,42 8,58
2008 20,17 89,84 10,16
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2009 21,83 88,40 11,60
2010 19,78 89,53 10,47
2011 19,14 90,34 9,66
2012 18,00 90,68 9,32
2013 19,14 90,56 9,44
2014 19,53 90,74 9,26
2015 28,37 87,52 12,48

Sursa: Calcule autori dupa http://statistici.insse.ro/shop/, capitolul Nivelul de trai, accesat septembrie 2017

. Etapa 2. Estimarea parametrilor modelului econometric
Aplicand metoda analizei de regresie, obtinem valorile estimate pentru si , adica Functia de
consum:

Y =0,8587x +101,23 (6)

Functia de consum (dreapta de regresie) este reprezentata in Figura 2.

Din ecuatia (3) se observa ca pentru perioada 2005-2014, tendinta marginala de consum (TMC ),
estimata prin coeficientul unghiular al dreptei de regresie, a fost de 0,8587 (<1). Aceasta Tnseamna
ca la o crestere a venitului lunar cu 1 leu, a avut loc o crestere a consumului cu 0,8587 bani.

Corelatia dintre cheltuielile totale si veniturile totale
pe persoana, in perioada 2001-2015
250,00
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200,00 R2 = 0,9986 .
: .-
o®®
o ®
o 150,00
S
3 °
=]
T 100,00 I
R
P
50,00
0,00
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00
euro/loc

Figura 4. Functia de consum estimata prin corelatia veniturilor si cheltuielilor in Roménia in
perioada 2001-2015

. Etapa 3. Testarea ipotezelor statistice

In aceasta etapa ne intereseazi daci modelul econometric estimat obtinut este conform cu teoria
economica analizata, prin urmare testam dacad estimatorii obtinuti sunt in concordanta cu teoria
economica.

Teoria consumului a lui Keynes afirma ca tendinta marginala de consum TMC < 1, iar in exemplul
analizat am obtinut TMC = 0,8587. Coeficientul unghiular al dreptei de regresie (TMC) este
subunitar (<1), ceea ce confirma modelul economic postulat de Keynes.
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Este de remarcat faptul ca tendinta marginald de consum este foarte mare in Romania (valoare
apropiatd de 1), rezulta ca inclinatia marginala spre economisireeste mica.

Gradul de intensitate a legdturii dintre cele doua variabile se poate stabili prin raportul de corelatie

liniara simpla:
> (i =Y, SSR
Ry/x = = " sau R, =, — 7
! \/ Si-9* (y. T

In acest sens, determinam valorile necesare rela!;lllor de calcul in tabelul de mai jos.
>y, 213805
n 15

Unde: y =

=142,537 euro/pers.

Ry, = \/1 45905 _ 15,998562 — 0,09928

31937 073

Se poate afirma ca legatura este stransa gradul/raportului de determinare obginut Tn reprezentarea
grafica este de, deci 99,86% din variatia cheltuielilor se poate explica prin variatia veniturilor, restul
de 0,14% este influenta altor factori neinregistrati.

Testarea raportului de corelagie (R)
* Ipoteza H,: raportul de corelatie la nivelul colectivitatii totale nu este semnificativ statistic
Ipoteza H;: raportul de corelatie la nivelul colectivitatii totale este semnificativ statistic

e Testul statistic calculat F = MSR = 31891,17 =9061,303

MSE  3,531181

2
Sau Fo_R._.n=k_ 0008563 15-2 g o0,
1-R? k-1 1-0,998563 2-1

* Regiunea critica: F. 2 F,, ;.

9031,303 > F.INV(0,05,1,13) = 0,004087 se respinge ipoteza nuld Hy si se accepta ipoteza
H; conform cireia modelul este valid. in general valoarea Significance F trebuie sa fie mai
mica de 5% (0.05).
Prin faptul ca F = 9031,303 este o valoare mare si Significance F = 0,0000, deci o valoare aproape
nuld, acceptam ca modelul ales ajusteaza bine datele din esantion si devine valid statistic.
. Etapa 4. Efectuarea de prognoze
Daca modelul econometric analizat verifica teoria (ipotezele) stabilite, vom utiliza acest model
pentru prognoza, respectiv pentru prognoza asupra valorilor viitoare ale variabilei dependente sau
de prognoza y, pe baza valorilor cunoscute ale variabilei independente sau de predictie X (sau
predictor).
Pentru exemplificare, sd facem, cu ajutorul dreptei de regresie determinate, o prognoza asupra
consumului mediu pe anul 2017, stiind ca politica privind cresterea veniturilor in 2017 fata de
media anilor 2013-2015 (213,6867 euro/pers) este de 25%, prin urmare nivelul venitului pentru
2017 va fi de 267,1083 euro/lunar/loc.
Tnlocuind n ecuatia de regresie obtinem nivelul cheltuielilor pe locuitor:

Y =11,2786 + 0,84195x,
Y =11,2768+0,84195- 267,1083 = 236,1686euro/ loc
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Tn acest mod, decidentii economici vor putea modifica variabila de control X pentru a obtine un
anumit nivel pentru variabila tinta Y.

. Etapa 5. Utilizarea modelului econometric pentru decizie

Modelul econometric estimat poate fi folosit si pentru anumite decizii economice.

Sa consideram acum ca analistii economici ai guvernului considera ca un nivel al cheltuielilor medii
pe locuitor de circa 300 euro/lunar in anul 2017 va mentine rata somajului sub un nivel de 5%.
Atunci se pune problema care va fi nivelul venitului care va asigura valoarea de consum stabilita si
va asigura incadrarea in tinta de somaj sub 5%?

Pentru a rezolva problema, inlocuim valoarea Y = 300 Tn ecuatia de regresie, obtinem:

300=11,2786 +0,84195- X, < X =342,9199 euro/lunar/loc

Rezultd cd un nivel mediu de venit de 343 euro/lunar, cu tendinta marginald de consum TMC =
0,84195, va conduce la un consum total de 300 euro/lunar, respectiv 0 economisire de 43 euro/loc.
Tn acest mod, decidentii economici vor putea modifica variabila de control X pentru a obtine un
anumit nivel pentru variabila finta Y.
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