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The article refers to problems in education using web pages, especially interactive and dynamic Web pages.
Such pages must assure a new level of functionality, the applications must also provide possibilities of case studies in
online regime change of parameters directly by the user.
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Problemelor implementirii tehnologiilor informationale, 1n activitatea social-economica, li se acorda
tot mai mare atentie, in special, utilizdrii paginilor WEB interactive in educatie. O analiza succintd a
problemelor care sunt si care pot aparea este dati in [1,2]. In scopul economisirii spatiului, nu ne vom referi
la completari 1n acest sens.

Complexitatea proiectarii paginilor WEB interactive, care ar include instrumente suficiente si capabile s
asigure rezolvarea unei serii de probleme, dintr-un anumit domeniu, influenteaza in mod direct evolutia lor. Vom
incerca sa explicam acest lucru. Sa luam, de exemplu, pagina [3]. Este o pagind recent aparuta, se referd la
tematicile examenului de matematica de absolvire a scolii medii pentru anul 2013. Utilitatea unor astfel de pagini
obtine solutionarea problemelor nu doar pentru unele probleme concrete, ci si rezolvarile pentru o serie intreaga
de exemple similare. Astfel, cel care invatd sau se autotesteaza, sa poata rezolva si problemele pe care le doreste.
Ca sa fim mai expliciti, in calitate de utilizatori, ne-am dori niste instrumente, care ne-ar permite si modificim
unii ,,parametri” ai tipului dat de exemple, de pilda, coeficientii numerici din expresiile functiilor cercetate, si sa
obtinem explicatiile corespunzatoare concrete exemplului modificat. Ne ddm foarte bine seama ca o astfel de
pagini trece in altd categorie, in ceea ce priveste functionalitatea, precum si complexitatea. In acest caz, sunt
necesare anumite operatii, calcule etc., pentru fiecare exemplu prezentat, iar explicatiile vor fi diferite pentru
diferite cazuri. Deci, se cere respectarea unui algoritm care sa realizeze solutionarea pentru fiecare caz in parte.
De aici, pentru traducerea in realitate a algoritmului, rezulta necesitatea utilizarii unui limbaj de programare pe
WEB, care ar asigura functionalitatea paginii in cadrul Internetului. Acestea din urma determind gradul de
complexitate la proiectarea si realizarea paginilor WEB active, dinamice. Credem ca prin aceasta si se explica
evolutia atat de lenta a aplicatiilor WEB.

Sa ne referim la inca un site, care, in starea cum este, de asemenea, poate fi calificat ca unul foarte util [4].
Dintre mai multele probleme abordate, gisim si exemple referitoare la domeniul analizei, clasificarii,
corespondentei etc., care tin de problemele managementului informational. Exemplele prezentate sunt foarte
bine explicate, insa datele sunt ,,moarte”, ,.fixe”, fara nicio sansa de a efectua unele modificari pentru a efectua si
studii de caz. Astfel, solutionarea problemelor ce tin, de exemplu, de notiunea de ,,Claster”, , k-means” ar fi fost
mult mai eficient expusa si inteleasa. Desigur, si aici ne-am fi dorit accesibilitatea de a modifica unii parametri si
de a obtine solutiile respective — din nou, o pagind dinamica activa este iminentd. Atragem atentia cd, in acest
caz, rezolvarea problemei ce tine de realizarea unei astfel de pagini este cu mult mai simpla decét in cazul
universalizarii solutionarii problemelor din domeniul matematicii (cazul expus mai sus).

Sau, si ne referim si la unele probleme din procesul elabordrii si formularea unei decizii. In [5] sunt
expuse mai multe modalitati de elaborare a deciziilor. Sa luam, de exemplu, arborele decizional, pag. 108, un
exemplu destul de potrivit. In schema prezentats, sunt descrisi o multime de parametri, care ar putea fi modificati
in scopul studiilor de caz. Acest lucru poate fi realizat chiar In cadrul aplicatiei Excel. Dar, ca sa nu mizam pe o
aplicatie comerciald, ar fi fost destul de simplu de realizat o asemenea schema in cadrul unei pagini dinamice
WEB. Efectul ar fi fost unul cu mult mai util si eficient. Modificarea parametrilor, corespunzatori situatiilor
aproape de cazurile reale, ar conduce spre solutii viabile reale, ceea ce ar contribui la rezolvarea ,,jn mod
stiintific” a problemei, deci am avea si solutii pentru unele probleme reale, nu doar exemple improvizate!

Tot acolo, [5], la capitolul III, pag. 78-100, este descris procesul ,,Abordarea deciziilor
monocriteriale”. Fara a intra 1n detalii, suntem de parere ca o asemenea expunere a materialului ar fi cu
mult mai eficienta in cadrul unei pagini dinamice WEB, in cadrul careia utilizatorul ar fi avut posibilitatea
sa modifice datele initiale si sa deprinda o procedura de luare a deciziilor conform studiilor teoretice.

In scopul de a fi cat mai intelesi, in continuare, prezentim un exemplu de pagina WEB deja creat si
vom incerca sd scoatem in evidentd cat mai multe avantaje, de asemenea, sa Incercdm si argumentam
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gradul de utilitate si o potentiala eficienta destul de semnificativa.

Precizam, de la inceput, ca explicatiile si comentariile sunt realizate in limba engleza, deoarece se
presupune includerea unui instrument special pentru a obtine informatia datd si in rusd si In romana.
Aceastd pagind, de rand cu altele, cu expunerea materialului si din alte compartimente, urmeaza a fi
publicate pe NET si de aici totul devine clar.

La deschiderea paginii, apare imaginea din figura 1. In cazul dat, este prezentat continutul, dupa ce, in
coloana ,,User Sol”, ,,answers” au fost nlocuite cu raspunsurile obtinute de utilizatorul paginii date. Imediat dupa
introducerea raspunsurilor, dupa cum se observa, din secventa ,,The example nr.2 was selected”, a fos apasat
butonul ,,Ex:2”. Aplicatia WEB a luat in considerare raspunsurile, le-a comparat cu cele calculate de aplicatie si
a completat coloana ,.correct sol”. In plus, in partea de jos a acestor coloane este prezentatd si o statistica
referitoare la numarul de exemple rezolvate, cate dintre raspunsuri sunt corecte, si care este procentajul reusitei.

In the column "User sol" replace the word "answer?" with the solution found by you!.
Press one of the buttons "Ex:0","Ex:1",then analyze evaluation. Press "Back" and try
again (respect the syntax, look in the “"correct sol” column, exclude strings "rves!,",
"Mo!").vou can change the coefficients in the second degree expressions and in those
linear, also the signs "< =", "<"can be changed {(clear the box "Do not change" then
press "Back"}.

[ The initial expression Transformed User Sol correct sol
. iiL ves!,
) |-wn2+15%-7 o= ||8-x N2+ 15%-T =4 w0 2- 16K+ 64 [2.79.14.52] [2.79,14.52]
2/ —— Yes! (-
L. [xn2-8x+16 = o %A 2-Bx+165=0 Ex:1 ||| infAinf) inf, +inf)
W res!, {-inf,-
2 [in2-9xe1a = |[2x+5 P29+ 19+ A3 2+ 20K+ 25 (inf,-0.3) 0.4)
—— ves!,[5,8
‘2 ~xM2+13x-90 = ||4-2x A2+ 13%-30=+xN 2- 16%+16 [5.8] .[5,8]
— Mot Empt
‘2 +11x-44 <= ||8-Bx +11%-39<=+36x" 2-96x+ 63 Ex:4 ||| 33 - pty
Solved: 5, Not Solved: 0, C. t: 4,
[Back ] MIDo not change e Corract(v): 40

The example nr. 2 was selected!

We need to transform this relation to an equation without square root sign. Therefore, it is
recommended to rise the both sides to the power of 2.

But, take care about a rule: in case if, a == b, and a>==0, b>=0, always a
here are 2 cases:

1. the right side is >=0: 2x+5>=0

2. the right side is <0 | 2Zx+5<0

Find zeros for the function that is on the right side of the equation, put them on the 0X axis then
ind ranges for the first and second cases.

2 == p2. Considering this,

Under the definition of the square root, value of the function from its inside must be a
nonnegative number.
Considering all explanations made imediately above, we have:

Figura 1. Fragmentul de baza al paginii principale a aplicatiei

In cazul in care utilizatorul doreste si mai incerce o dati determinarea solutiilor, atunci el poate si
revind la starea initiala prin apasarea butonului ,,Back”.

In partea de jos a imaginii din figura 1, imediat dupa apasarea oricaruia dintre butoanele ,,Ex:0”
»Ex:4”, apare o scurtd descriere a metodei de rezolvare a unor asemenea probleme, dupd care urmeaza
rezolvarea 1n detaliu a exemplului corespunzator butonului actionat (vezi figura 2).

Fara a intra 1n detalii, care sunt specifice unei probleme concrete, tinem sa atragem atentia cd mereu a fost
atrasd atentia la expunerea pe cét se poate de succintd, i, in acelasi timp, suficientd ca continut, pentru ca
utilizatorului sd i se ofere sanse mare de a nu recurge si la alte surse de consultantd pe domeniu. Desigur,
utilizatorul, in dependenta de nivelul lui, poate utiliza si alte surse. Insd, in mod cert, se presupune ci pani la
utilizarea acestor pagini, persoana cointeresatd este obligatd si acceseze mijloacele respective pentru a obtine
cunostinte, in cazul dat, referitoare la rezolvarea inecuatiilor si sistemelor de inecuatii de gradul doi. Mentionam
ca 0 asemenea pagind interactiva poate fi accesata din meniul de baza (aici meniul nu este prezentat).

Prin accesarea butonului ,,Graphical explanations” avem posibilitatea de a obtine si explicatii grafice,
care, de altfel, sunt destul de eficiente in solutionarea problemei prin metoda intersectiei intervalelor,
metodi recunoscuti si utilizate pe larg la rezolvarea a unor asemenea probleme. In figura 3 sunt prezentate
solutiile particulare pentru fiecare dintre inecuatiile din sistemele pentru cazul 1 si cazul 2, de asemenea, in
mod grafic, se aratd domeniul comun pentru fiecare sistem, este prezentatd solutia in particular pentru
fiecare caz (cazul 1 si cazul 2), si, la final, este formata si solutia integratd, comuna.
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Case 1: 2x+5==0, for ® from:[-2.5,+inf)}

Case 2:2x+5=0, for % from: {-inf,-2.5)

vou have selected inequality

(y )

Under the definition of the square root, value of the
unction from its inside must be a nonnegative number.
his means that

+XM2-9%+14==0

As recommended, we must rise to power two both sides

(% ) ? )
o do this properly, we must respect the condition The

condition is that

2K+ 5==0

After rising to powrer 2, we obtain another inequality

K2 O+ 14 { |2x+5

2

W2 O+ 14 (|2%+5

X~ 2-9x+ 14>+ 4 ~2+20%+25
®2-Ou+14-4x~2-202-25>0
herefore, putti all this together, vwe obtain a system
of three inequalities.
HTZ2-9x+14>=0
{ ¥ 2-9x+ 14>+ 4~ 2+20K+25
2u+5>=0

®2-0x+14>=0
{ KO2-9x+ 14-4x"~2-20x-2520
2x+5>=0

+x"~2-Ox+14>==0
{ +3x"~2+29x+11<0
+2x+5>==0

The solution is:[-2.5,-0.41)

|

Graphical explanations

xAZ2-0x+14==0
2x+5<0

+xAZ-0x+14==0
+2x+3C0

The solution is:{-inf,-2.5)

Cepending of the sign of the ineguality,
there are two cases;

1. if the sign is "=" Or "=="

, then all x walues, as solution for the Case 2
(the system of inequaliies shown above],
must be added to the solution of the case 1.
The explanation appears to be very
understandable: the left side of the inequality
s a nonnegative walue,

n addition, the right side is suppose to be a
hegative number (look at the second
lexpression of the system above).

In plus, taking care about the value of the
function from inside of the square root, to be
la nonnegative number

ook at the first expression of the system
labowve], all found = values match the initial
nequality. Thus, the found interval is a part of
the final solution.

2. if the sign is "<"

In this case itis no reason to find the solution
jof the inequalities system sh immediately
labove.

[The explanation appears to be very
understandable: since the left side of the
nequality is a nonnegati alue.

In addition, the right side is suppose to be a
negative ber, then, consideri is, an
iobvious decision is:

Mone of x walues from this range of numbers
(Case 2) can be added to the final solution!
Thus, the final solution will consist only of the
isolution of the Case 1.

In our case, the sign is = thus, this
interval{solution for Case 2} must be
added to solution of the Case 1.

[The union of this ranges will constitue
the final solution!.

a

The final solution is:(-inf,-0.4);

Figura 2. Descrierea rezolvarii exercitiului selectat

1. Initial y = x"2-9x+14>=0, Reduced: y = 1x™2-9x+1d>=0
Solution: “(-inf.21 U [7,+1nf) X 2%
g - \L;” <><>°¢
il
| | 1 kS FEC L b poeeteTt 7
: : : : ;
\ \ ' ! !
| \ ' ! !
! I ' ! !
\ \ ' \ !
2. Initial y =)« 2-Ouwtld+de"2420x+25, Reduded: y = FT2+200+1140 :
Solution: =427, -0.42 i i i
.
POy a0 i 509" i i
[ e
:‘Q’Mo%M%OOMMMMMOMWFMMO : 0.4 i i
\ \ ' \ \
! \ ' ! !
| | ' \ !
! \ ' \ \
3. Initial u = Zx+52=0, Reduced: y = +2x+Sra0 i i :
Solution: [-E.5, +inF) ' ] ' '
| P ! !
! 7 4 * A
069000 -2.5
The zolution,. Casze 1: [-2.5,.-0.d2
1. Initial y = x"2-0x+14>=0, Reduced: y = 1x™2-9u+1d>=0
Solution: (—-inf.,21 U [7,.+inf) e A
o ﬁwﬁb \wa Ly
E TR0 0n 5006600090 7

!
2. Initial u = w7 2-Outldir+dn"2+20x+25, Reduded: u = +2x
Solution: (—inf . -2.52

T¢°°¢°Q

+540

<><><><’° -2.5
o

The =zolution, Casze 2: (-inf,-2.52

The integrated. final solution Cin comman, Case 1 + Casz
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e 20 (-inf, -0.d1;

Figura 3. Prezentarea grafica a determinarii solutiei finale a problemei selectate
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Tinem sa mentionam c&, prin actionarea butoanelor respective, utilizatorul are posibilitatea de a
obtine rezolvarea oricarui exercitiu respectiv.

Atragem atentia ca una dintre cele mai importante proprietiti ale acestei pagini interactive
consti in faptul ca utilizatorul poate modifica coeficientii expresiilor de gradul doi, precum si a celor
liniare, astfel, poate fi obtinutd rezolvarea tuturor problemelor care se incadreazi in aceasti
,,schemi”. in »Spatele” acestei aplicatii, sta un cod scris intr-un limbaj de programare, un modul
care rezolva oricare problema de acest tip. Acesta si este miezul principal al acestei tehnologii de
pagind WEB interactiva.

Acum este momentul sa discutim un pic despre utilitatea unei asemenea pagini WEB, de pe diferite
pozitii: elev (student), profesor, proiectanti de pagini WEB, editori de manuale (cérti).

e elev(student) — credem, persoana cointeresatd in studierea materialului dat, dintre optiunile
»pagina WEB” si ,carte (manual)”, la sigur, va alege pagina WEB. Explicatia este destul de evidenta:
accesibilitate oriunde este acces la Internet (acest lucru, astazi, aproape ca nu constituie o problema, mai
mult ca atat, in majoritatea bibliotecilor traditionale, este acces la internet, iar studentii, in marea lor
majoritate, poseda tehnologia explorarii paginilor WEB), 1n plus si timpul de accesare conteaza foarte mult.
Pe de alta parte, elevului (studentului) i se oferad posibilitatea de a rezolva o serie intreagd de probleme
similare si de a primi explicatii pentru fiecare 1n parte, fira a irosi timpul la operatii aritmetice simple, astfel
atentia se va concentra la metodologia rezolvarii. Instrumentele incluse in aceastd paginda WEB 1i ofera
utilizatorului posibilitatea de a se instrui individual, de asemenea, si de a se autoevalua.

o profesor — chiar si pentru un profesor cu putina experienta de lucru in explorarea paginilor WEB,
este foarte evidentd optiunea mai favorabild si pentru ambele parti participante la invitare (studiere). In
locul tablei scrise (apoi sterse, apoi iar scrise,...), avem imaginea pe ecran sau/si pe ecranul Laptopului, pe
care sunt prezentate explicatii, comentarii succinte, iar din partea profesorului se cere doar sa atraga atentia
la cele importante, dificile pentru intelegere elemente. Intensitatea si calitatea expunerii nu poate fi
comparatd cu respectivele prin predarea traditionala (tabla, creta, comentarii verbale etc.). Un profesor cu o
inaltd maiestrie pedagogica si cu cunostinte profunde In domeniu nu va ezita sa expund rezolvarea mai
multor probleme (studii de caz) pentru a scoate in evidentd majoritatea absolutd a cazurilor posibile,
precum si abordarea respectiva pentru un tip de probleme. Una dintre cele mai importante proprietiti ale
unei pagini WEB, asemenea celei descrise 1n aceasta lucrare este cé profesorul poate economisi foarte mult
timp, efortul fizic, precum si obiectivitate la petrecerea lucrarilor de control.

Concluzii

1. Intensitatea implementarii paginilor WEB interactive, 1n sensul celei prezentate in lucrarea data,
se va amplifica din cauza evolutiei accentuate a HARD-ului.

2. Calitatea aplicatiilor WEB este destul de dependenta de nivelul de cunoastere a domeniului de
aplicare din partea designerului paginii respective.

3. Ridicarea nivelului de competentd in domeniul proiectdrii paginilor WEB din partea
specialistilor de domeniu de implementare acestor aplicatii este factorul principal al accelerarii si
ridicarii nivelului de utilitate. Accesibilitatea, in prezent, a mai multor ,,free” pagini WEB de
invatare in domeniul programarii sau/si proiectarea WEB confirma acest lucru.

4. Complexitatea sporita la proiectarea paginilor WEB interactive este In dependenta sporitd de
gradul de asigurare a proprietatii intelectuale. Astazi, tot mai des, intilnim site-uri care oferd
servicii de Invatare contra plata, si in plus, cu conditii care interzic redistribuirea sau/si copierea
neautorizata.
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