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CONSURSURI DE PROGRAMARE ONLINE
Conf. univ. dr. Stefan BERZAN, ASEM

“Think twice, code once.”
-Anonnymous

In this paper we present a selection of websites that offers to everyone the opportunity to participate in a various

competitions online programming with a wide variety of programming problems with very diverse topics.
Key words. Site, online, programming, informatics, contests, competition.

Este bine cunoscut faptul ca cel mai bun mod de a imbunatiti abilititile in programare este practica si
numai practica.

Un mod de a practica programarea este participarea in cat mai multe concursuri de programare. Exista
o multime de site-uri care ofera tuturor doritorilor posibilitatea de a participa la diferite concursuri online de
programare. In aceastid lucrare, vom prezenta o selectic de site-uri, care oferia concursuri online de
programare cu o varietate mare de probleme de programare cu tematica foarte diversa.

De ce e bine sa participi la concursuri de programare? lata parerile unui expert [1].

In concursurile de programare, inveti algoritmi. Algoritmii se studiaza putin in scoli, licee si chiar in
universitdti. Anume, in programarea sportiva, la concursuri, participantii studiazd si aplicd practic
programarea dinamica, structuri de date, fire de executie, algoritmi de prelucrare a sirurilor de caractere si
multe altele. Pentru majoritatea participantilor, cartea de referintd este cartea lui Thomas H. Cormen
»Algoritmi: construirea si analiza”, un curs fundamental de algoritmi. Nicdieri nu se predd asa amanuntit un
asemenea curs $icu o practicd corespunzatoare.

Concursul de programare este un start in programare. In ziua de azi, Tehnologiile Informationale au o
perspectiva foarte largd de dezvoltare si se dezvoltd vertiginos. Multi participanti la concursuri de
programare, chiar fiind din fire lor neprogramatori, au ,,invatat” programarea prin concursuri, s-au angajat in
campul muncii anume in IT si primesc un salariu destul de bun. Fara participarea la concursuri, lor le-ar fi
fost mult mai greu sa capete abilititile necesare in programare.

Programarea sportivd te invatd sa scrii cod fard bug-uri, sd examinezi cazurile extreme, sa tinzi la
performantd. Ea nu te invatd sa organizezi codul, nu te invatd sa cauti si sa elimini bug-urile. Concursul te
invata sa scrii codul corect din prima.

Programarea sportiva iti da experienta de lucru in echipa. Lucru de unul singur si lucrul in echipa sunt
doud lucruri complet diferite. Nu toti sunt in misurd sa discute constructiv ceva impreund, in echipa si sa
dezvolte impreund solutii. Concursurile in echipa te invati asa ceva. Ii invatd pe oameni sa auda si sa ia in
considerare punctele forte si punctele vulnerabile ale acestora, caracteristicile individuale. Intr-o anumiti
masurd, esenta nu constd numai in lucrul in echipd. La multi tineri, aceasta este un tip social unic de
conduitd, de comportament n societate, de socializare si este binevenit pentru ei.

Programarea sportiva poate aduce medali, diplome, care te vor ajuta sd gasesti un loc de munca bun.

Programarea sportivi va introduce intru-un cerc foarte interesant de prieteni. Cei mai buni prieteni
sunt colegii din echipa, oamenii cu care ai studiat impreund, pe care i-ai invatat. Acestia sunt oameni
mteresanti, educati si buni, de la care este plicut sa iei exemplu.

Programarea sportivd va introduce intr-un cerc social foarte util. Cunostintele sunt un lucru foarte util
in viatd. Acest lucru este mai putin evident, cat timp esti elev, student, dar devine evident cu timpul.

Programarea sportiva ofera si posibilitatea de a calatori un pic, mergand la diferite concursuri.

Programarea sportiva te invata sa gandesti si sa gasesti solutii rapid.

Nu sunt atat de multe domenii ale activitatii umane, in care universitatea ta este inaintea celorlalti. Dar
dacd prezentarea ta contribuie la succese semnificative a universitdtii in domeniul respectiv, aceasta este un
lucru onorabil si demn de respect. Aceste victorii sunt fard indoiald importante.

Programarea sportivd te invatd sd rezolvi problemute care sunt foarte des puse concurentilor la
mterviuri de angajare in diverse companii IT. Toate companiile doresc sa angajeze oameni care nu numai ca
poseda un limbaj specific de programare, dar si stiu sa gandeasca.

Programarea competitiva este un sport al mintii si are loc, de obicei, pe Internet sau printr-o retea
locala. Ea implica participanti, care incearcd sa scrie programe in conformitate cu specificatiile prevazute.
Concurentii sunt numiti programatori sportivi (sport programmers). Programarea sportiva este recunoscuta si
sustinutd de mai multe companii de software si internet multinationale, cum ar fi Google, Facebook, IBM s.a.



Scopul programarii competitive este de a scrie cod-sursa de programe la calculator, care sunt in
masurd sa rezolve problemele date. Marea majoritate a problemelor, care apar la concursuri de programare,
sunt de naturd matematica sau logicd si se referd la urmatoarele categorii: combinatorica, teoria grafurilor,
teoria numerelor, analizd, geometrie, structuri de date s.a. La fel, in astfel de competitii, sunt si probleme de
mteligentd artificiala.

Procesul de rezolvare a unei probleme poate fi impartit in doud etape principale. Se cere construirea
unui algoritm efectiv si apoi implementarea lui intr-un limbaj de programare admis la concurs. Setul de
limbaje de programare admise la concurs poate varia de la concurs la concurs. Tn marea majoritate sunt
admise limbajele de programare C/C++ si Java. Aceste doua abilitati ale concurentilor — construirea unui
algoritm eficient si implementarea lui sunt cel mai frecvent testate in competitile de programare.

Un concurs de programare implicd, in general, gazda care prezintd setul de probleme de rezolvat.
Numarul problemelor poate varia de la 8-10 pana la cateva mii. Concurentii sunt obligati s scrie programe
de calculator capabile sa rezolve fiecare problema.

Existd doud tipuri de organizare a concursurilor de programare. Concurs pe termen scurt si concurs pe
termen lung. Fiecare runda de concurentd de termen scurt dureaza de la 1 pana la 5 ore. Un concurs de
termen lung poate sa dureze de la cateva zile la cateva luni.

La cele mai multe concursuri de programare, jurizarea se face automat de cétre masinile-gazda,
numite, de obicei, judecdtor (judges). Fiecare solutie depusa de un participant-concurent este rulatd de
judecitor si verificatd pe un set de teste, care, de reguld, sunt secrete. In mod normal, o problemi de concurs
are un mod de marcare ,,tot sau nimic”. O solutie este acceptata (accepted) numai in cazul cand ea produce
rezultate satisfacatoare la toate testele impuse de judecator si este respinsa (rejected) in caz contrar. Cu toate
acestea, la unele concursuri e permisd notarea partiala, in dependentd de numarul testelor trecute, calitatea
rezultatelor sau alte criterii specificate in fiecare caz. La unele concursuri, se cere doar prezentarea datelor de
iesire corespunzitoare datelor de itrare si atunci judecatorul trebuie doar sd analizeze datele de iesire
transmise de concurent.

ACM-ICPC (acm.org, acm.ro). Unul din cele mai vechi concursuri organizate de programare cu
termen scurt este ACM-ICPC, care si are originea in anii 1970. Este organizat pentru studentii universitatilor
in grupuri de catre 3 persoane. Este unul din cele mai mari concursuri de programare organizate anual.
Evenimentul este sponsorizat de IBM si sunt acceptate doar doud limbaje de programare C/C+t siJava. La
inceput, la acest concurs participau echipe, in principal, dn SUA si Canada. Pand in prezent, concursul
ACM-ICPC s-a transformat intr-o competitie mondiala. in 2009, la concurs au participat 7109 de echipe din
88 de tiri, dintre care 100 s-au reunit in lupta pentru trofeul final. Numarul de echipe continui si creasca. in
finala din 2015, au participat 128 de echipe care au castigat turneul regional. Selectia s-a facut intre 300000
de studenti. La nivel regional, au ajuns un numar record de finalisti: 38160 de participanti din 2534 de
universitati din 101 tari, care s-au luptat pe 450 de platforme diferite pe 6 continente cu scopul de a céstiga
una din cele 128 de invitatii la finala mondiala. Mai multe informatii despre acest concurs vezi in [2].

ACSL (acsl.org). Un alt concurs de programare cu termen scurt este ACSL. ACSL organizeaza
concursuri de informatica si concursuri de programe de calculator pentru elevii de scoald elementara, juniori
si seniori din scoli superioare. In acest an, a avut loc cea de-a 39 editic a concursului la care au participat
peste 200 de echipe din SUA, Canada, Europa, Africa, Asia. In acest an, ACSL deschide o noud divizie
(categorie de concurs) pentru scolile primare (clasele 3-6).

CodeChef (codechef.com). CodeChef este o initiativa educationald a unei companii software indiana.
Este o comunitate globald de programare, care stimuleaza invatarea si concurenta prietenoasad. A fost creata
ca o platforma pentru a ajuta programatorii sa ,,creasca” in lumea algoritmilor, programelor de calculator si a
concursurilor de programare. Site-ul prezintd cate 3 concursuri in fiecare lund cu premii si ,,bunatati” pentru
castigitori. In afara de aceasta, platforma este deschisd pentru intreaga comunitate de programare. Oricine isi
poate gizdui proprile concursuri. In medie, cite 30 de concursuri externe sunt gizduite pe platforma
CodeChef in fiecare luna.

Facebook Hacker Cup (facebook.com/hackercup). Cupa Facebook Hacker este o competitic
internationald de programare, concurs administrat de Facebook. Competitia a inceput in 2011, ca un mijloc
de a identifica talente de top de programare pentru o potentiald angajare la Facebook. Concursul prezinta un
set de probleme algoritmice care trebuie sa fie rezolvate intr-un interval fixat de timp. Participantii pot folosi
orice limbaj de programare si dezvoltare pentru a obtine solutiile lor.

Tn 2011, la concurs, au participat peste 11000 de oameni din intreaga lume pentru a rezolva unele din
cele mai provocatoare probleme de codare algoritmica in 3 runde de eliminare.

Google Code Jam (code.google.com/code jam). Google Code Jam este o competitie internationala de
programare gazduitd si administrata de Google. Prima competitic a avut loc in 2003, cu scopul de a identifica
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persoane talentate, care si fie angajate la Google. In zlele de astizi, competitia atrage cea mai mare parte de
programatori sportivi. Concursul prezintd un set de probleme algoritmice, care trebuie sa fie rezolvate intr-un
mterval fixat de timp. Participantii pot folosi orice limbaj de programare si dezvoltare pentru a obtine solutiile
lor. Insa locurile de top necesitd o pregitire atenta a bibliotecilor de utilitati rapide pentru activititi comune,
cum ar fi 10, structuri de date si solutii pregatite pentru clase tipice de probleme, la fel ca si in alte concursuri
de programare. In anul 2008, la competitie au participat peste 11000 de persoane din mai mult de 128 de tari,
care au concurat pentru premii in bani in valoare totala de peste 80000 $, inclusiv un premiu de 10000 $.

ICFP Programming Contest (icfpconference.org). Concursul de programare ICFP este un concurs
de programare international, care are inceputul in iunie 1998, cu rezultatele anuntate la Conferinta
nternationald privind programarea functionald. Echipele participante pot fi de orice dimensiune si pot utiliza
orice limbaj de programare. Nu existd taxe de participare. Participantii au la dispozitie 72 de ore pentru a
finaliza si trimite pe internet solutiile lor. Uneori, existd si competitii fulger de 24 ore. Unul din obiectivele
competitiei este de a prezenta capacititile limbajelor de programare preferate ale concurentilor si
instrumentelor de programare.

Primii castigatori ai concursului au folosit limbajele Haskell, Ocaml, C++, Click, Java si F#.

ICFP ofera un forum pentru cercetitori si dezvoltatori pentru a auzi si discuta cele mai recente lucrari
de proiectare, implementare, principii si utilizare a programarii functionale, Este acoperit intregul spectru de
munca, de la practica la teorie, inclusiv periferiile sale.

IEEEXtreme Programming Competition (ieee.org). Concursul IEEEXtreme, numit si Xtreme este
un Hackathon (maraton de programare) anual de programare competitiva si provocare, in care participantii
concureaza intr-un interval de timp de 24 de ore pentru a rezolva o serie de probleme de programare. Scopul
de bazd al competitiei este de a provoca inovatia tehnologica si excelentd in beneficiul umanitatii. Xtreme a
inceput n 2006, a fost gazduit timp de 9 ani la rand si, in octombrie 2016, va avea loc cel de al 10-lea an de
concurenti. Prima competitie a atras 47 de echipe cu 150 de participanti. In 2008, numirul de echipe a ajuns
la 130 cu 500 de participanti. Cea mai recenta repetare a IEEEXtreme, in 2015, a inregistrat peste 2300 de
echipe, la care au participat peste 5500 de concurenti studenti, peste 600 de proctori si peste 100 de voluntari
din intreaga lume.

101 (ioiinformatics.org ) IOI este o competitic anuald de programare competitiva pentru elevii din
liceu. Este a doua cea mai mare olimpiada, dupa olimpiada internationald de matematica, in ceea ce priveste
numarul de tiri participante. In 2014, la IOI au participat 84 de tari. Prima competitic IOI a avut loc in
Bulgaria, in 1989.

Concursul consta din doud zile de programare si de rezolvare a problemelor de naturd algoritmica.
Pentru a face fatd problemelor care implica seturi mari de date, este nevoie nu numai de programatori, dar si
de codare creativa prin care programatorii s poatd spune calculatorului ce sa faca. Partea dificild nu este
programarea in sine, ci matematica ,ascunsd” in probleme. Participantii la IOl concureaza pe baza
individuala, cu pana la patru elevi din fiecare tard concurenta. Elevii din echipele nationale sunt selectati prin
concursuri nationale de informatica.

IOI este una din cele mai prestigioase competitii de informaticd din lume si sunt patronate de
UNESCO si IFIP.

Topcoder ( topcoder.com ). Topcoder este una dintre cele mai mari competitii pentru programatori.
La competitii, pot participa persoane din intreaga lume. A fost fondat in 2001 de cétre Jack Hughes.

Concursul este organizat pe mai multe categorii: algoritmi (SRM) cu lungimea competitici de
aproximativ 2 ore, competiti maraton, cu lungimea competitiei de 2 saptamani, arhitectura, 1 zi pana la 2
saptamani, dezvoltare, 1 zi pand la 2 saptdmani, design, testare, 1 zi pand la o sdptimand, hunts bug,
vandtoarea de erori in coduri concrete ale concurentilor.

Limbajele de programare acceptate sunt Java, C++, C#, VB s.a. Competitia este sponsorizatd de nume
mari ca Microsoft, NSA, iar premiile sunt oferite in bani.

Codeforces ( codeforces.com ). Codeforces este un site rusesc dedicat programarii competitive. Site-
ul a fost creat si este sustinut de catre un grup de programatori competitivi de la Universitatea de Stat din
Saratov condus de catre Mikhail Mirzayanov. Din 2013, Codeforces a depasit Topcoder in ce priveste
numarul de inregistrari de participanti.

Site-ul ofera mai multe servicii pentru toti utilizatorii: participarea la concursuri scurte (2 ore), asa
numitele ,,Runde Codeforces”, au loc aproximativ odatd pe saptamana; participarea la concursuri educationale
(2-2.5 ore), 2-3 ori pe lund; provocare / hack pentru solutiile concurentilor; capacitatea de a rezolva probleme
de la concursurile anterioare cu scopul de formare; ,poligon” pentru crearea si testarea problemelor.

Prima rundd Codeforces a avut loc, in 2010, cu 175 de participanti. La sfarsitul anului 2015, Code-
forces a avut peste 300000 de utilizatori inregistrati.
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SPOJ (spoj.com) Sphere online judge. SPOJ este un sistem de judecator online polonez, cu peste
200000 de utilizatori inregistrati si peste 20000 de probleme. Sarcinile sunt pregatite de catre comunitatea de
setteri de probleme. Site-ul permite utilizatorilor avansati sa organizeze concursuri in conformitate cu
propriile lor reguli si include, de asemenea, un forum unde programatorii pot discuta despre modul de
rezolvare a anumitor probleme.

SPOJ oferd continutul sdu in mai multe limbi: engleza, poloneza, portugheza si vietnameza. Solutiile
pot fi depuse n peste 40 de limbaje de programare. Site-ul este considerat atat un evaluator automat online al
programelor trimise, cat si o platforma de invatare online.

Infoarena (infoarena.ro ). Infoarena este o comunitate romana de tineri pasionati de informatica si
programare. Ei invatd impreund participand la concursuri online de programare, citind stiri si articole despre
informaticd sau discutdnd pe forum. Site-ul organizeaza concursuri online de informaticd pentru studenti si
elevi; publicd stiri si articole despre informatica; discutd pe forum totul despre informatica; dezvoltd software
open source.

Infoarena functioneazd din 2003 si este dezvoltata de echipa infoarena, cu sprijinul a zeci de
colaboratori care ajutd pe diferite proiecte. Comunitatea infoarena cuprinde elevi si studenti roméani care
participa la concursurile de informaticd nationale si internationale.

Fiecare isi poate organiza propriul concurs pe site-ul infoarena. Poti alege cateva probleme din cele
1600 prezente in arhiva si sa simulezi un concurs impreund cu alti membri ai comunitatii.

Site-ul contine mai multe arhive cu probleme de programare: arhiva de probleme, arhiva educationala,
arhiva monthly, arhiva ACM. Arhiva educationald, de exemplu, contine probleme ce urmaresc imple-
mentarea unui singur algoritm, structuri de date sau tehnici de programare. Accesul la surse este deschis iar
in enunt sunt indici de rezolvare, link-uri catre surse de 100 puncte (punctajul maxim la o problema) si
articole pe subiect.

In sectiunea Downloads sunt oferite seturi de probleme de la diferite concursuri impreuni cu testele de
control si solutiile oficiale.

Lista prezentata de site-uri ce oferd organizarea concursurilor online de programare este departe de a fi
completa.

Bibliografie:
1. MIRZAYANOV Mike. 3auem wuysicnvl cmydenuyeckue OIUMRUAObI RO NPOSPAMMUPOBAHUIO. -
www.codeforces.com
2. BERZAN Stefan. Programarea sportiva. Analele ASEM, vol. V, Editura ASEM, Chigindu, 2007,
p.222-228.

METODE DE DECIZII MULTIOPTIONALE
Drd. Veronica DURNEA, ASEM

Some multioptional decision making methods are described, inclusive the Hamilton, D'Hondt, Sainte-Lagué and
Huntington-Hill ones. It is emphasized the need of argumentation for using a particular ,,votes-decision” method in
each concrete situation.

Key words: multioptional decision, ,,votes-decision” method, disproportionality.

1. Introducere. Decizile multioptionale sunt constituite din mai multe optiuni. De exemplu, in cazul
alegerilor parlamentare, pe liste de partid, drept optiuni servesc listele in cauza, iar solutia este reprezentata
de numarul de mandate alocate fiecaruia din partide in functie de numarul de voturi acumulate de catre
acestea.

Un sistem de votare sau sistem electoral este alcatuit din setul de reguli, care trebuie urmate, pentru ca
un vot sa fie considerat valabil, si modul in care voturile sunt numarate si agregate pentru a se obtine un
rezultat final. Este o procedura prin care alegatorii aleg intre partide. Sistemele de vot comun sunt, de regula,
majoritate, reprezentare proportionald sau de vot pluralitate cu un numar de variante si metode, cum ar fi
first-past-the-post sau vot preferential.

Un sistem de votare cu mai multi castigatori (optiuni), cum ar fi alegerea unui legislativ, are efecte
practice diferite de cele cu un singur castigiator. De multe ori, participantii la alegeri ,,castigator multiplu”
(multioptionale) sunt mai preocupati de componenta generald a organului legislativ, decat de faptul, care
candidati concreti sa fie alesi. Din aceastd cauzi, multe sisteme de votare multioptionale au ca obiectiv o
reprezentare proportionald a partilor participante, ceea ce inseamna ca, in cazul in care o anumitd parte detine
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X% din voturi, aceasta ar trebui sd obtind aproximativ X% din numarul de mandate in legislativ. Nu toate
sistemele de votare multioptionale sunt cu reprezentare proportionald.

Majoritatea sistemelor de votare proportionala folosesc votarea pe liste de partid, alegatorii votand
pentru partide, in loc de a vota pentru candidati independenti. In practica, se aplica diverse metode de
translatare a voturilor acumulate de partide in mandate, denumite si metode voturi-decizie (VD).

Independent de metoda utilizata pentru atribuirea de mandate, sistemele de votare pe liste de partid pot
folosi liste deschise sau liste inchise. Tntr-un sistem de liste deschise, alegitorii decid care candidati in cadrul
unui partid castigd mandate. Intr-un sistem de liste inchise, mandatele sunt atribuite candidatilor intr-o ordine
fixa propusa de fiecare partid in parte.

2. Metode voturi-decizie. Metodele voturi-decizie pot fi grupate, in ansamblu, in doud categorii [1]:
metodele celei mai mari medii i metodele celui mai mare rest. Metodele celui mai mare rest folosesc o cota
speciala, pe baza numarului de alegatori si a celui de mandate, in timp ce metodele celei mai mari medii, au
la baza o medie calculatd in functie de fiecare metoda concreta.

La aplicarea metodelor celei mai mari medii, numarul de voturi pentru fiecare partid se imparte, in mod
succesiv, la o serie de divizori. Se obtine un tabel de caturi (medii), cu o linie pentru fiecare divizor si o coloana
pentru fiecare partid. Mandatele se aloca cate unul, pe rand. Mandatul curent se aloca partidului, a careicoloana
contine cea mai mare intrare in acest tabel, si tot asa pana la distribuirea tuturor mandatelor disponibile.

Cea mai utilizata este metoda D'Hondt, folosind divizorii 1, 2, 3, 4, etc. [1, 2]. Aceasta metoda tinde
sd dea partilor mai mari, un numar putin mai mare de mandate, decat procentajul lor din electorat, garantand,
totodata, ca partidul, cu o majoritate de alegatori, va primi cel putin jumatate din numéarul de mandate.

Metoda Sainte-Lagué prevede impartirea numarului de voturi acumulat de fiecare partid la numere
impare (1, 3, 5, 7 etc.) si este considerat, uneori, ,,mai proportional” decat metoda d'Hondt.

La metoda Huntington-Hill, divizorii sunt dati de media geometricd 1/n(n +1), ceea ce nu are sens,

decat dacad fiecarui partid nu 1 este garantatd cel putin un mandat. Metoda este folositd la alocarea de
mandate pentru state in Camera Reprezentantilor Congresului SUA.

Metoda daneza este utilizata in alegerile din Danemarca pentru alocarea de mandate compensatorii
fiecarei parti la nivelul provinciei electorale la mai multe circumscripti membre individuale. Aceasta
prevede impartirea numarul de voturi primit de un partid intr-o circumscriptie multi-membru la divizorii n
crestere (1, 4, 7, 10, etc.). Acest sistem incearcd intentionat sd aloce locuri, in mod egal, mai degraba, decat
in mod proportional.

Metoda celui mai mare rest, cunoscuta ca metoda Hare, cea Hare-Niemeyer sau cea Vinton [1, 2])
este o modalitate de alocare a locurilor, in mod proportional, pentru ansambluri reprezentative cu sisteme de
votare pe liste de partid. Metoda celui mai mare rest cere ca numarul de voturi pentru fiecare parte sa fie
impartit la o cotd care reprezintd numarul de voturi necesare pentru un mandat (adicd numarul total de voturi
exprimate impartit la numarul de mandate). Rezultatul pentru fiecare parte va consta, de obicei, dintr-un
numdr intreg si un rest fractionar. Fiecarui partid ii este alocat, mai intdi, un numar de locuri egal cu numarul
intreg mentionat. Acest lucru va lisa, in general, unele locuri neatribuite: partidele sunt apoi clasate pe baza
resturilor fractionare, iar partidelor cu cele mai mari asemenea resturi le este alocat cate un mandat
suplimentar fiecaruia, pAnd cand nu sunt distribuite toate mandatele.

Existd mai multe posibilititi pentru cotd. Cele mai frecvente sunt: cota Hare si cota Droop. Cota Hare
este definitd dupa cum urmeaza:

total voturi /total mandate.

Metoda VD Hamilton este, de fapt, o metoda a celui mai mare rest care utilizeaza Cota Hare. Aceasta
se foloseste pentru alegerile parlamentare in Rusia, Ucraina, Tunisia, Namibia, Hong Kong s.a.

Cota Hagenbach-Bischoff se determina ca

total voturi/(total mandate + 1),

iar Cota Imperiali — ca

total voturi/(total mandate + 2).

Concluzii. In practica, se aplica mai multe metode VD. decizia poate sa difere, uneori, considerabil, in
functie de metoda folositd. De aceea, este important, pentru fiecare caz concret, din multitudinea de metode
cunoscute de ales argumentat una singurd care ar oferi solutia scontata.

Referinte:
1. GALLAGHER, M. Proportionality, Disproportionality and Electoral Systems// Electoral Studies
(1991), 101, pp. 33-51.
2. SORESCU A.,PARVULESCU C.sicol. Sisteme electorale. - Bucuresti: Pro Democratia, 2006. - 54p.
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MANAGEMENTUL INFORMATIONAL iN SISTEMELE DE E-GUVERNARE:
MODELE DE DATE SIINSTRUMENTE DE REUTILIZARE

Mihai GRECU, Institutul de Dezvoltare a Societatii Informationale, Republica Moldova
Prof. univ. dr. hab. Ilie COSTAS, ASEM

The efficiency of eGovernment is based on the maturity of data and services models that it supports. One of the
basic conditions for the development and supply of integrated electronic services is to ensure interoperability and re-
use of the data. The paper addresses the problem of data management in the e-Governance in Moldova by identifying
data models to support interoperability and ensure optimal conditions for sharing and reuse of public data in order to
develop integrated electronic public services.

Cuvinte-cheie: e-Guvernare, managementul informatiei, modelare de date, interoperabilitate, infrastructurd de

date publice, servicii publice electronice.

Introducere

Progresul social si economic in conditile actuale depinde, in mare masurd, de capacitatea de a
raspunde unor provocari fundamentale ale inceputului de secol XXI (1):

e accesul la informatie prin democratizarea informatiei;
e promovarea utilizdrii tehnologiei informatiei si a comunicatiilor in cele mai diverse domenii ale
activitatii umane.

In sectorul public, este nevoie de o profunda schimbare sistemic citre o infrastrcturd de informatii publice
Cuprinzatoare, precum si de initiative inovatoare cu un impact revolutionar asupra transformarii guvernarii.

Guvernarea electronica transformd modelul traditional al serviciilor publice, inlocuindu-I cu unul nou
centrat pe cetatean (2), bazat pe tehnologia informatiei si pe o comunicare transparentd si unitarda dintre
mstitutiile guvernamentale. Diversitatea sistemelor si a datelor publice, find in crestere, legiturile dintre
acestea devin tot mai slabe, fapt ce impune aplicarea unor modele si mecanisme care sa asigure
interoperabilitatea dintre sisteme si date slab cuplate si o semantica computabild.

Accesul la informatii si date este marea provocare a serviciilor publice. Timpul si resursele necesare
pentru cautarea datelor sau stabilirea utilitatii acestora reprezintd un obstacol-cheie in exploatarea integrala a
datelor. E nevoie de solutii noi pentru utilizarea datelor guvernamentale, iar aceste solutii trebuie concepute
astfel, incat datele guvernarii sa fie interoperabile.

Interoperabilitatea in proiectele de e-Guvernare

Interoperabilitatea si integrarea informationald constituie pilonul de baza al sistemului de guvernare
electronica, menitd sd functioneze intr-un mediu cu o fragmentare structurald si date de natura eterogena.
Rolul important al interoperabilitatii este subliniat si de faptul cd o prioritate principald a Agendei Digitale
Europa 2020 (3) o reprezinta interoperabilitatea si standardizarea: Comunitatea Europeand se angajeaza sa
promoveze interoperabilitatea si sa implementeze angajamente privind interoperabilitatea si standardele (4).

Studiile privind eficienta proiectelor de e-Guvernare (5), (6), (7) constata ca solutile de guvernare
electronicd se afld in strictd dependenta de nivelul de interoperabilitate informationald, de maturitatea si
complexitatea serviciilor. Efectul economic al acestor solutii este atins la un nivel superior de maturitate a
serviciilor (5), intr-o arhitectura de servicii integrate si inovative, orientate spre cetatean.

Constientizare si responsabilitate

Furnizare de servicii si angajament

Meodernizare locuri de munca in cadrul guvernarii

Cheltuieli publice per capita

Controlul guvernarii Controlul cetateanului/businessului
Figura 1. Modelul de maturitate a solutiilor de e-Guvernare (din (5) modificat)

Abordarea fenomenului interoperabilititi, din acest punct de vedere, scoate in evidentd rolul
tehnologiei informatiei in calitate de catalizator si multiplicator de dezvoltare.

Datele din sectorul public au fost, in decursul anilor, supuse unor reglementari mai stricte decat cele
din sectorul privat, iar acest fapt constituie o buna premisa pentru noi abordari ale procesului de modelare a
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datelor. In plus, in sectorul public, nevoia de interoperabilitate intre diferite date, procese, organizatii si
persoane ¢ mult mai mare, iar colaborarea este mult mai critica.

Natura serviciilor, intr-o astfel de abordare, impune o strdnsd colaborare intre numeroase entitati
detinatoare de date, furnizoare de procese. Cum poate fi asiguratd eficienta unei astfel de colaborari?

Serviciile publice se compun din diverse procese si date independente, gazduite de multi furnizori de
date si proprietari de business-procese. La implementarea serviciilor, participd un numar tot mai mare de
organizatii care colaboreaza. Existd probleme comune cu privire la dezvoltarea si furnizarea de servicii si, in
acest context, este rezonabil ca partile implicate sa adopte abordari si sa identifice solutii aplicabile comune.

Infrastructura de date publice

Initiativele privind e-Transformarea guvernarii (8) au la baza un nivel sporit de comunicare. Integrarea
serviciilor publice, la nivelul intregii guvernari, presupune o bund coordonare intre utilizatorii §i furnizorii de
informatii, astfel incat datele si servicile din diferite sectoare ale guvernarii sd poatd fi utilizate intr-un
context comun (9).

O serie de argumente stau la baza credrii unei infrastructuri comune de date publice. Vom mentiona
urmatoarele:

1. Informatille din domeniul public trebuie sid fie colectate, si fie administrate, sa fie facute
disponibile pentru reutilizare;

2. Trebuie sa existe informatii disponibile si consistente (metadate) despre datele din sectorul public
astfel, Incat acestea sd poatd fi descoperite in timp util si utilizate in procesul de creare si
furnizare a serviciilor publice;

3. Metadatele referitoare la informatile din sectorul public trebuie sd asigure compatibilitatea
formatelor lor cu cele mai raspandite standarde astfel, incat s poata fi asiguratd interoperabi-
litatea datelor pe intreg sectorul public.

Necesitatea ca informatiile publice sa poatd fi gestionate si utilizate la scara larga este determinata de
caracterul multidisciplinar al informatillor publice, precum si de modul in care trebuie sa functioneze
servicille electronice, tot mai interconectate si mai dependente de comunicarea de informatii si date.

O infrastructurd comund de date publice, cu acoperire largd, ar conduce la reducerea cheltuielilor
pentru infrastructuri departamentale proprii, dar si la cresterea nivelului de expertizd in administrarea si
utilizarea datelor si a metadatelor guvernamentale (10).

Impedimentele privind interoperabilitatea informatiilor in sectorul public din Republica Moldova se
referd, in principal, la urmatoarele:

— Informatiile Nnu sunt suficient de bine structurate si standardizate, iar, din aceasta cauza, datele nu
sunt suficient de computabile (nu pot fi citite si intelese de calculator).

— Nu existd servicii comune de autentificare a informatiilor provenite din diferite surse pentru a
putea defini corect fluxurile de lucru si pentru a putea automatiza procese care implica o integrare
informationald complexa.

— Partajarea informatiilor, reutilizarea datelor, nu este asiguratd in misura corespunzitoare de actele
normative. Pe de alta parte, nu exista o motivare financiara in acest sens, iar diferentele de statut al
organizatiilor implicate in schimbul de date publice, incd nu permit instituirea si functionarea
coerentd a unei infrastructuri comune, care sa incurajeze partajarea sireutilizarea eficienta a datelor.

O frastructurd comund de date publice va contribui la instituirea unui management mai eficient al
informatiilor din sectorul public siva putea face fatd cerintelor de interoperabilitate si reutilizare a datelor:

1. Organizarea datelor publice in formate standardizate;

2. Implementarea de modele si mecanisme pentru descoperirea datelor si a metadatelor;

3. Asigurarea unei comunicari eficiente a datelor si a metadatelor;

4. Instituirea unui management eficient si sigur al datelor si metadatelor in cadrul infastructurii de
date publice, astfel, incat acestea sa poata fi reutilizate;

5. Asigurarea de facilitati functionale privind controlul integritatii si calitatii informatiilor din cadrul
guvernarii.

Se va asigura, pe de o parte, coerenta informationald pe intreg spatiul public, fluidizind circulatia
datelor i functionarea serviciilor intre diverse organizatii si sisteme, iar, pe de altd parte, vor putea fi create
si implementate noi servicii.

Colaborarea in baza unei infrastructuri comune de date publice este absolut necesara si reprezintd o
cale sigura de a imbunatiti si de a eficientiza serviciile in sistemul de e-Guvernare. Abordarea comuna si
interpretarea univoca a proceselor au o mare importantd la automatizarea activitatilor si a fluxurilor de
informatii, iar colaborarea inseamnd interconectarea in baza de modele de servicii electronice generice si
modele de date performante.
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Modelarea datelor

Un model de date organizeaza datele si standardizeaza modul in care elementele de date se raporteaza
unul la altul (11). Scopul principal este de a asigura definirea si formatul datelor. Nu toate datele si relatiile
unui sistem pot fi cuprinse intr-un model, de aceea, e important sa fie identificat modelul care reprezinta mai
adecvat sistemul in functie de obiectivele urmarite si de circumstantele in care va functiona.

Ce fel de model de date este necesar pentru a asigura buna functionare a serviciilor electronice
mteroperabile in sistemul national de e-Guvernare? Pentru a raspunde la intrebare, examindm situatia la care
trebuie sa fie orientatd infrastructura de date publice din Republica Moldova.

Serviciile publice sunt furnizate intr-un cadru, in general, departamental, fiecare minister, agentie sau
administratie locald dezvoltandu-si serviciile in baza propriilor date si informatii. Portalul servicii.gov.md
ilustreazd acest lucru. La momentul cercetarii, pe portal, sunt inregistrate 520 de servicii, dintre care 130 de
servicii in format electronic. Printre cele mai solicitate servicii electronice sunt:

— aplicarea pentru eliberarea cazierului judiciar persoanelor fizice,
— acces la datele din registrul bunurilor imaobile,

— aplicarea pentru licentierea activitatii de transport rutier,

— verificarea codului personal — IDNP,

— verificarea codului unitatii de drept IDNO.

Pentru o astfel de organizare a serviciilor electronice publice, sunt caracteristice:

a. Redundanta datelor

Datele referitoare la unul si acelasi obiect sunt detinute de mai multe instante. De exemplu, datele
despre persoana fizica, precum numele, adresa de domiciliu, anul nasterii, codul personal (IDNP) s.a., exista
la Serviciul starii civile, la intreprinderea ,,Registru”, la serviciul fiscal de stat, la Agentia ,,Cadastru” etc.

b. Un grad insuficient de interoperabilitate a datelor si a serviciilor

Formatul datelor si al metadatelor contextuale utilizat in diferite organizatii este, in general, diferit
constituind un impediment semnificativ in asigurarea interoperabilitatii.

C. Limitari sistemice privind dezvoltarea de noi servicii

Posibilitatea de a antrena mai multe date si de a dezvolta servicii integrate este limitata, iar utilizarea
datelor provenite din alte surse — o problema.

Pentru a beneficia de servicii electronice, cetiteanul este nevoit sd cunoascd indeaproape specificul
activitatii fiecarei autoritati in parte (Figura 2) pe care sa o contacteze pentru a beneficia de serviciile acesteia.
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Figura 2. Interactiune cetitean-servicii publice

Este evident faptul ca, pentru a asigura dezvoltarea, in continuare, a serviciilor publice e necesara o
abordare complexa, care sd aiba la baza colaborarea dintre autoritatile publice de toate nivelurile.
Un factor important, in acest sens, il reprezintd abilitatea diferitelor entitdti din cadrul guvernarii de a
partaja side a integra informatii, depasind limitele traditionale, organizationale, dar si limite mai noi, tehnologice.
Dezvoltarea de servicii integrate cu valoare adaugatd impune integrarea informationala pe trei nivele
distincte:
— integrarea la nivel de date;
— integrarea la nivel de metadate;
— integrarea la nivel de procese si servicii.
Integrarea informationald la nivel de date presupune adoptarea si implementarea unor modele de date
performante in conformitate cu tendintele, recomandarile si bunele practici in domeniu.
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Cerintele de integrare la nivelul datelor vizeaza urmatoarele:

— acoperire largd pentru informatile din sectorul public, cu posibilitatea de comunicare dintre
diferite surse de date.

— Formatul datelor permite comunicarea dintre date structurate conform unor standarde notori:
Dublin Core, DCAT, INSPIRE etc.;

— Arhitectura de date este capabild sa exprime adecvat siunivoc relatiile dintre entitati;

— Modelele de date au o componentd semantica distinctd care permite utilizarea de vocabulare
(clasificari, tipologii) si referintele lor.

Integrarea la nivel de date este posibild doar prin adoptarea unor formate comune de metadate si
instituirea unui management al metadatelor la nivelul intregii guvernari, in conformitate cu bunele practici si
recomandari europene si internationale.

Standardele de metadate, precum Dublin Core, DCAT, CKAN evolueaza spre o semantica mai bogata
(12). Deocamdata, insa, semantica utilizata de aceste formate suferda de ambiguitdti si nu este suficient de
bine formalizata, capabild sa exprime suficient de adecvat entitatile si relatiile in cadrul e-Guvernarii.

Uniunea Europeana recomanda modelul CERIF de date, dezvoltat de euroCRIS, ca model canonic
pentru metadate contextuale (12). CERIF are caracteristici care 1l fac atractiv, fiind un model de date
normalizat care foloseste modelarea entitate-relatie. Caracterul adecvat al CERIF pentru reprezentarea
metadatelor in infrastructura de date publice a fost demonstrat prin mapari detaliate de la formate majore,
folosite in prezent in zona de date guvernamentale (12).

Model de date pentru sistemul de e-Guvernare din Republica Moldova

in contextul lucrarilor de consultanti in Programul Democratie/Alegeri al PNUD Moldova, in perioada
august 2105-februarie 2016, a fost abordatd problema managementului datelor in infrastructura de date
publice avand drept scop identificarea unor solutii pentru modelele de date in registrele nationale, care sa
faciliteze interoperabilitatea si reutilizarea datelor in serviciile publice electronice din Republica Moldova.

Au fost luate in considerare datele gestionate in cadrul unor registre dezvoltate si administrate de
agentii publice, precum Intreprinderea ,Registru”, Intreprinderea ,.Cadastru”, Inspectoratul Fiscal:

— Registrul populatiei,

— Registrul unitatilor de drept,

— Registrul unitatilor de transport,
— Registrul adreselor,

— Registrul bunurilor imobiliare,
— Registrul contribuabililor,

— Registrul imigrantilor.

Modelul datelor din registrele mentionate a fost astfel definit, incat diferite registre sa poatd partaja
aceleasi elemente de date. Metadatele si schemele XML ale modelelor de date urmeaza sa fie inregistrate si
detinute in calitate de active de interoperabilitate in cadrul Catalogului Semantic al e-Guvernarii, iar
managementul activelor semantice — sa fie asigurat conform metodologiei (13).

Registrul de stat al populatiei

Date despre persoana fizica lasificato. ictiona:
Registre hysieal Clasificatoare, dicti re
1.S. Cadastru Data deenre dochmant Clasificatorul cetateniei
Registrul adreselor DocumentData L
Date despre adresa i i i i
Ministarul sénatagii 2 F-‘“Dah Clasificatorul tipului decumentului
Registrul sanatatii
Date despre rude Clasificatorul rudelor
Ministerul educatiei RelativeData
Registrul educatiei
Date starea civild a persoanei Clasificatorul gender
Serviciul fiscal de stat ShysigelfarsonCiviSiats |
Registrul fiscal Clasificatorul localitatilor
Date gender
GenderData
Ministerul apaparii 2 =
Registrul resurselor de mobiiizare - £ MLfrupslorsaniy
Date despre localitate
LocalityData
Ministerul afacerilor interne Clasificatorul tarilor
Registrul trecerii frontierei de stat Date grupa sangvina L
BloodGroupData T s R e
Min. mungcii, protectiei sociale si familiei o aa domic i
Registre sociale Date despre tara
CountryData Alte date

Alte registre Alte date

Figura 3. Modelul datelor in Registrului de Stat al populatiei
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Utilizarea unor elemente comune de date, precum cele referitoare la persoana fizica (figura 4), unitatea
de drept, adresa, unitatea de transport, localitate etc. va avea efectul, pe de o parte, de a asigura
compatibilitatea si interoperabilitatea informatiilor detinute de diferite entitdti din cadrul guvernari, iar, pe
de altd parte, va fi asigarat un principiu de bazd al datelor din sectorul public, si anume: datele sa fie
inregistrate astfel, incat sa existe o singurd inregistrare a unei date, intr-o singurd locatie, si sa fie detinuta si
administratd de o singura autoritate, In conformitate cu atributile si specificul activititi acesteia.
Infrastructura de date publice trebuie sa asigure accesul facil si autorizat la orice element de date in
conformitate cu atributiile si drepturile de acces definite.

Date generale despre persoana fizica
Identificator: PhysicalPersonData

Denumire element Descriere Tip
IDNP Numarul de identificare al persoanei fizice- IDNP Long
LASTNAME Nume String(52)
FIRSTNAME Prenume String(30)
SECONDNAME Patronimic String(30)
SEXCODE Codul gender GenderData
BIRTHDATE Data nasterii Date
BIRTHLOCALITY Localitatea de nastere LocalityData
CITIZENSTATUS Statutul juridic CitizenStatusData
BLOODGROUP Date grupa sangvind a persoanei BloodGroupData
DEATHDATE Data decesului Date
BIRTHCOUNTRY Tara de nastere CountryData
IDENTDOCUMENT Document de identitate DocumentData
ADDRESS Adresa de domiciliu AddressData
RELATIVES Lista rudelor persoanei fizice RelativeData

Figura 4. Model de date despre persoana fizica

Pentru a asigura functiile de descoperire si utilizare a datelor managementul Catalogului semantic va
pune la dispozitia utilizatorilor scheme XML, care vor putea fi utilizate de dezvoltatori de solutii informatice
pentru servicii publice, de publicul larg.

Schema XML, pentru datele asociate, are ca element de baza datele generale despre persoana fizica:
<xs:element name="PhysicalPersonData">

<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element type="xs:long" name="IDNP" />
<xs:element type="xs:string" name="LASTNAME" />
<xs:element type="xs:string" name="FIRSTNAME" />
<xs:element type="xs:string" name="SECONDNAME" />
<xs:element name="SEXCODE" type="GenderData" />
<s:element type="xs:date" name="BIRTHDATE" />
<xs:element name="BIRTHLOCALITY" type="LocalityData" />
<xs:element name="CITIZENSTATUS" type="CitizenStatusData" />
<xs:element name="BLOODGROUP" type="BloodGroupData" />
<s:element type="xs:date” name="DEATHDATE" />
<xs:element name="BIRTHCOUNTRY" type="CountryData" />
<xs:element name="IDENTDOCUMENT" type="DocumentData" />
<xs:element name="ADDRESS" type="AddressData" />
<xs:element name="RELATIVES">
<xs:complexType>
<s:sequence>
<xs:element name=RELATIVE' type='RelativeData' minOccurs="0* maxOccurs ='unbounded'/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

Figura 5. Schema XML pentru elementul Date despre persoana fizica
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Acestuia ii sunt asociate si alte elemente de date, care completeaza informatiile referitoare la persoana

fizica, precum urmeaza:

10.

11.

Identificator date Descriere date
DocumentData Date despre documentul de identitate
AddressData Date despre adresa
RelativeData Date despre rudele persoanei fizice
PhysicalPersonShortData Date prescurtate despre persoana fizica
PhysicalPersonCivilState Date privind starea civila a persoanei fizice
GenderData Date gender
LocalityData Date despre localitatea persoanei fizice
DocumentStatusData Date despre statutul documentului
BloodGroupData Date despre grupa sangvind a persoanei fizice
CountryData Date despre tara
Concluzii

. Managementul informational, in cadrul sistemelor de e-Guvernare, trebuic sd se Sprijine pe 0

infrastructura de date publice comund, cu metodologii si proceduri comune de gestiune a datelor.
Beneficiile unei astfel de abordari sunt multiple, printre cele mai importante find faptul ca astfel este
mai usor de asigurat conditii optime pentru buna administrare $i pentru coerenta informationald pe
intreg spatiul informational public.

Modelele de date utilizate in sistemul de e-Guvernare trebuie sa asigure o abordare standardizata si
bine structuratd a datelor publice, care sa faciliteze dezvoltarea de servicii integrate cu valoare
adaugata.

Partajarea si reutilizarea datelor publice este beneficd pentru asigurarea interoperabilitatii informa-
tionale sisporirea nivelului de maturitate a serviciilor.
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REFERITOR LA NUMARUL DE ACOPERIRE CONVEXA
PENTRU GRAFURI CORDALE

Conf. univ. dr. Anatolie PRISACARU, ASEM

This paper investigates the problem of covering a set of vertices of cordal graph G with convex sets. It proves
that for chordal graphs the convex cover number ¢.(G) = 2.
Cuvinte-cheie: graf, subgraf, lant, d-segment, multime convexd, acoperire convexd.

Intre diversele modele de convexitate, un loc aparte i revine convexititii metrice in grafuri.

Fie G = (X,U) un graf simplu cu multimea de varfuri X si multimea de muchii U. Distanta dintre
varfurile x si y, 0 vom nota cu d(x,y) si este egald cu numarul minimal de muchii din lanturile, ce unesc
varfurile x si y. Vom numi d-segment in graful G multimea de varfuri{x,y) ={z€ X : d(x,z) + d(z,y) =
d(x,y)}. Mulfimea S € X o vom numi convexa, daca (x,y) €S pentru orice x,y € S. Mulfimea convexa
minimald, ce contine mulfimea S, se numeste invelitoare convexa a lui S si se noteazi cud — conv S.

Aceste notiuni fiind definite, putem sa vorbim despre problema acoperirii multimii de varfuri X a
grafului G = (X,U) cu multimi convexe, care este cercetatd in lucrarile [1], [2].

Familia de multimi V(G) se numeste acoperire convexa a grafului G = (X, U) daca:

a) fiecare multime din V(G) este convexa in G;
b) X = UyenY;
) Y & Uzeve) Z pentru orice Y € V(G).

. Z#Y
In cazul in care |V (G)| = p, aceasta familie de multimi se numeste p-acoperire convexa a grafului G.

Definitia 1. [1] Numarul ¢.(G) egal cu cea mai mica valoare a lui p = 2 pentru care graful G are o
p-acoperire convexd se numeste numar de acoperire convexd a grafului.

Definitia 2. Submulfimea de virfuri S € X se numeste separator al grafului G = (X,U), daca
doua vdrfuri din aceeasi componentd conexd a lui G sunt in componente conexe diferite ale grafului
G'=WX\SU").

Teoremal. [3] Daca multimea S < X este un separator a grafului G si subgraful indus de multimea
de varfuri S este complet, atunci ¢.(G) = 2.

Demonstratie. Sa observam ca, daca S este separator, atunci graful G’ = (X \ S, U') are cel putin
doud componente conexe. Fie Xi, X, ..., Xj, k = 2 varfurile componentelor conexe. Vom arata ca multimile
X;US siXpU ... U X US sunt multimi convexe.

Presupunem contrariu. Fie cd multimea de varfuri X; US nu este convexd. Ar insemna ca existd
varfurile x,y € X;US pentru care (x,y) € X;US. Fie z € (x,y) si z ¢ X;US, deci z € X,U ...U X. Fie z
apartine unui lantului scurt [ = {x, vy, v, ..., Vs, y}.

Sa observam ca lantul | = {x,v;, vy, ..., Vs, ¥} contine cel putin doud varfuri din separatorul S. Din
faptul ca multimea de varfuri S induce un graf complet, rezultd ca lantul [ nu este un lant scurt care uneste
varfurile x siy. Aceasta ne demonstreaza ca z € X, U ... U X;, deci X; US este o multime convexa. La fel, se
arati ci si X, U ..U X, US este o multime convexa. In acest caz, ¢.(G) = 2.

Definitia 3. Graful G = (X, U) se numeste graf cordal, daca orice ciclu simplu de lungimea mai mare
decat trei are o coardd(coardd-muchie, ce uneste doud varfuri neadiacente).

Teorema?2. [4] Graful G = (X,U) este un graf cordal, daca si numai daca orice separator minimal a
doud varfuri din graf este un graf complet in G.

Teorema 4. Daca graful G = (X, U) este un graf cordal, atunci ¢.(G) = 2.

Demonstratia teoremei rezulta din afirmatiile teoremelor 1 si 2.
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Consecinti: Daca graful G = (X,U) esteun graf cordal, atunci pentru orice p, 2 < p < n, G are 0 p-
acoperire convexd.
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EVALUAREA PERFORMANTEI ACADEMICE A INSTITUTIHILOR DE CERCETARE
CU PROFIL AGRONOMIC DIN REPUBLICA MOLDOVA PRIN METODA
ANALIZEI ANVELOPARII DATELOR

Lect. sup. univ. Adrian SIRBU,
Universitatea Agrard de Stat din Moldova,
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Lect. sup. univ. dr. Tatiana SPEIANU,
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In this study, Data Envelopment Analysis is used to measure relative academic efficiencies of the research staff of
scientific-practical institutes of agronomic profile. Input and output criteria are determined and measured utilizing the
academic personnel performance measurement scheme of the laboratories in the fourth scientific-practical institutes of
agronomic profile. Twelve inputsand two outputs, which strongly influence the efficiency of the academic laboratories,
were selected. The second objective is to rank the academic laboratories according to their performance efficiencies.

Cuvinte-cheie: agronomic, analiza anveloparii datelor, calitate, cercetare, cercetdtor stiintific, dezvoltare,
inovare, performantd academicd, rating, rezultate.

Introducere

Cercetarca, inovarea si dezvoltarea ameliorcaza conditile de viatd si de munca ale cetitenilor,
imbunatatesc competitivitatea unei societati, stimuleaza cresterea economica si creeaza locuri de munca.
Calitatea vietii creste datorita aportului cercetarii si inovarii, practic, in toate domenille esentiale ale
economiei si, in special, asistenta medicald, agricultura, sistemul financiar-bancar, tehnologiile informa-
tionale, infrastructura si dezvoltarea numeroaselor produse si/sau servicii noi, cat mai competitive.

Una din componentele esentiale ale unei economii este atribuitd cercetarii, inovarii i de dezvoltare, care
contribuie semnificativ la dezvoltarea si cresterea economicd a unei tari prin intermediul formarii si furnizarii
unei cantitifi necesare de produse si/sau servicii noi cu un grad inalt al calitdtii din diferite domenii.

Prin urmare, este necesard efectuarea unei evaludri cat mai complexa a performantei academice a
nstituiilor - stiingifico-practice cu profil agronomic din Republica Moldova pentru a identifica daca sunt
valorificate eficient si util toate cheltuielile destinate activitatilor de cercetare, inovare si dezvoltare. Cu atat
mai mult, este necesard identificarea acelor standarde optime de performantd, prin intermediul carora
nstitutiile  stiintifico-practice cu profil agronomic ar putea valorifica cat mai eficient raportul dintre
totalitatea resurselor existente sub orice forma de intrari si iesiri.

Scopul de baza al cercetarii stiintifice. Necesitatea evaluarii performantei personalului de cercetare,
din cadrul mstitutilor stiintifico-practice cu profil agronomic, creeazi premise necesare realizirii unei
concordante dintre cerintele impuse postului ocupat cu calititile si aptitudinile profesionale ale celui care
este evaluat, totodatd, este necesar s fie asigurat un sistem motivational cat mai eficient pentru a ridica
nivelul performantei individuale. in baza acestor evaluiri a performantei profesionale periodice, se urmareste
determinarea unor componente generale pentru a stabili marimea salariilor si/sau premiilor in functie de
performanta individuald obtinutd a cercetatorului stiintific intr-o perioada de timp.

Performanta individuald reprezintd nivelul rezultatelor obtinute de catre personalul de cercetare
(cercetator stiintific stagiar, cercetator stiintific, cercetator stiintific superior, cercetator stiintific coordonator
si cercetator stiintific principal), atat sub aspect cantitativ, cat si calitativ in baza indeplinirii §i executarii
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sarcinilor stabilite. Evaluarea performantei individuale a personalului de cercetare reprezinta procesul de
masurare si apreciere a gradului atins de nivelul performantei in raport cu obligatile inaintate, conform
acordului de munca individual si criterillor de evaluare stabilite.

Evaluarea personalului de cercetare se face in baza urmatoarelor domenii de activitate: cercetarea
stiintifica, didactico-metodica si impactul personalul de cercetare asupra dezvoltarii institugiei stiingifico-
practice, unde isi desfasoara activitatea academica.

Analiza critici a problemei abordate. In ultimii ani, mai multe studii au fost efectuate pentru a
determina performanta academica si eficienta ei in cadrul institutillor de invatamant superior si de cercetare,
folosind metoda analizei anveloparii datelor. Daca ar fi sa evidentiem importanta implementarii analizei
anvelopdrii datelor, atunci observam ca, in majoritatea cazurilor, studiile se efectueaza pe doua segmente,
primul fiind, la nivelul de performanta academica a institutiei de invatdmant superior si de cercetare, cat si al
doilea segment, find la nivelul departamentelor si/sau laboratoarelor din cadrul acestor institutii. Printre
primele cercetari, in care a fost aplicatd metoda analizei anveloparii datelor, este studiul cercetatorilor Abbott
si altii.,, in anul 2003, studiul find efectuat in baza datelor privind performanta academica a universitatilor
din Australia. [1, p. 89-97] Mai tarziu, cercetatorul indian Tyagi P. a efectuat un studiu privind determinarea
performantei si modificarea ei in dinamicad a institutilor de invatdmant superior si de cercetare din India. [8,
p. 540-548]

Totodatd, metoda analizei anveloparii datelor, a fost aplicatd pe scard largd pentru diverse industrii:
cum ar ficea de ingrijirea sanatatii, transport i multe alte industrii §i organizatii.

Obiectivul de baza al cercetdrii respective este identificarea si aprecierea nivelului de performanta
academica a personalului de cercetare din cadrul institutiilor stiintifico-practice cu profil agronomic din
Republica Moldova. Esantionul dat a constituit 196 de cercetatori stiintifici din cadrul celor patru institutii
stiintifico-practice cu profil agronomic, redate in tabelul 1.

Tabelul 1
Esantionul analizat
Nr. e e . . o . Numarul cercetatorilor
ort. Institutia s tiintifico-practica cu profil agronomic stiintifici
1 Institutul  Stiintifico-practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare. 115
mun. Chisinau
Institutul  Stiintifico-practic de Biotehnologii in Zootehnie si Medicind
2 . M ; 16
Veterinara. r-nul. Anenii Noi, s. Maximovca
Institutul de Fitotehnie ,,Porumbeni”. r-nul. Criuleni, s. Porumbeni 31
4 | Institutul de Cercetari pentru culturile de camp ,,Selectia”. mun. Balti 34

Perioada de analizd a constituit anii 2009-2015. Datele statistice au fost colectate in baza ,,Rapoartelor
privind Activitatea Stiintificd si Inovationald” a acestor patru institutii stiintifico-practice cu profil
agronomic. Prelucrarea matematica a datelor primare a fost efectuata cu suportul versiunii 2.1. a aplicatiei
prin intermediul metodei analizei anveloparii datelor, elaboratd de Tim Coelli. [2] Sunt doud tipuri de
programare liniard pentru evaluarea performantei unitdtilor decizionale. Prima metoda este elaboratd de
Banker, Chames si Cooper, in anul 1984, care raspunde explicit la intrebarea ce resurse trebuie utilizate
pentru a obtine o prioritate In competitie, iar a doua metodd de programare liniara este elaborata de Chames,
Cooper and Rhodes (CCR), in anul 1978, care defineste relatia intre performantd si variabilele privind
Intrarile si Iesirile. Luand in considerare ca datele primare utilizate in evaluare sunt categoriale (obtinute
conform scarii Likert), studiul nostru s-a axat pe metoda elaboratd de Banker, Chames si Cooper (BCC) de
evaluare a performantei academice a personalului de cercetare. [3]

Eficienta obiectului supus evaludrii poate fi definita ca raportul dintre suma ponderatd a iesirilor la
suma intrarilor asa cum se aratd in ecuatia de mai jos:

6o (u: V) = Z Uyr }’ro/ Z Vi Xjo
T T
Unde:

6, : Eficienta relativa a obiectului evaluat
u,. Cota factorilor rezultativi, r =1...3.
v;: Cota factorilor cauzali, i = 1...12
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/1]-20,] =1..12

12
[ar pentru modelul BCC, se adauga constrangerea Z Ai=1

i=1

Unde:

s; sis;: reprezintd variabilele utilizate pentru convertirea inegalitatilor in ecuatiile echivalente si au
un rezultat € > 0, si, totodatd, este un element arhimedian definit sa fie mai mic decat oricare
numar real pozitiv.

Aj: exprima vectorul factorilor de intensitate, care definesc ipotetic unitatea deciziilor luate cu care va
fi comparat unitatea deciziilor luate anterior

0: denota masura radiala (reducerea de intrari), care masoara eficienta tehnica. [4, p. 653-664]

Eficienta unei unitati de luare a decizillor este masurata relativ cu toate celelalte unitati de luare a
decizilor cu conditia ca abaterile unititilor de luare a decizilor mneficiente trebuic sid fie sub frontiera
eficientd si sa se obtind masuri de eficienta relativa.

Continutul cercetarii date a fost sistematizatd cu ajutorul a doud componente de bazid grupate pe
vertical si orizontal. In cadrul prelucririi datelor primare, s-a identificat sistematizarea respectiva. [5, p. 173-
189, 6, p. 385-397]

Modelul utilizat pentru evaluarea performantei academice presupune, in calitate de factori rezultativi,
variabilele:

Y, exprima gradul stiingific sau lipsa acestuia de citre cercetatorul stiintific la momentul evaluarii
(fara grad stiintific — 1, doctor in stiinte — 2 si doctor habilitat in stiinte — 3);

Y, —functia stintificd detinutd de catre cercetator la momentul evaludrii (cercetator stiintific stagiar —
1, cercetitor stiintific — 2, cercetator stiintific superior — 3, cercetator stiintific coordonator — 4 si

i cercetator stiintific principal — 5).

In calitate de factori cauzali (variabilele input), au fost utilizati:

X, indicd numarul de participari cu teze, comunicdri la conferine (simpozioane), stiintifice

republicane §i internationale;

X, —numarul de publicatii internationale (alte articole);

X; —numarul de publicatii nationale (articole din reviste, categoria A,B,C; si din alte reviste si
culegeri) si ((numarul de brevete de inventii));

X4 —numirul de publicatii (monografii, manuale) republicane si internationale;

Xs —numarul de publicatii ((lucrdri didactice, capitole (culegeri, note de curs ) in monografii §i
culegeri)) republicane si internationale);

X¢ —numarul de participari in cadrul proiectelor internationale sinationale in calitate de conducator;

X; —numarul de participari in cadrul proiectelor internationale sinationale ca membru;

Xg —perioada de studii in doctorantura;

Xy —varsta deplind la obtinerea gradului stiintific de doctor;

Xio —promovarea realizarilor stiingifice in mass-media si articole de popularizare a stiintei in ziare,
reviste etc.;

Xi1 —participari la manifestari stiintifice, expozitii, work-shopu-ri, targuri, mese rotunde 1;

X 1, —datele privind deplasarile si stagiaturile cercetatorilor din cadrul institutiei, unde isi desfasoara
activitatea de baza.
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Tabelul 2
Rezultatele evaluarii cercetatorilor stiintifici conform metodei analizei anveloparii datelor

Numairul de ordine a cercetiatorului stiintific Performanta academica
1 0.836
2 1.000
3 0.829
4 0.836
5 0.714
6 0.667
7 0.917
8 1.000
9 0.857
10 1.000
Media 0.827

In urma evaluirii performantei academice a personalului de cercetare, conform datelor primare, care
includ doud variabile output (Y ; si Y ) si doudsprezece variabile input (X | ... X |, ) prin optiunea
variabilelor eficiente, dupd modelul la scard si metoda analizei anveloparii datelor am obtinut scorul
performantei academice a cercetitorilor stiintifici. in tabelul 2, rezultatele obtinute sunt prezentate pentru
fiecare cercetdtor stiintific, care se incadreaza in scorul de la zero pana la unu. Valoarea maximald unu
presupune cd competitorul este amplasat pe frontiera anveloparii datelor si este un scor cu care se compara
performantele inferioare. [7, p. 301-325]

Din numarul total de cercetitori stiintifici din cadrul institutiilor stiintifico-practice cu profil
agronomic, 104 cercetatori stiintifici nu detin grad stiintific, 69 de cercetatori stiintifici detin gradul stiintific
de doctor, iar 23 de cercetatori stiintifici — gradul de doctor habilitat. Efectuand o analizd a nivelului de
performantd academicd a personalului de cercetare din cadrul celor patru institutii stiingifico-practice cu
profil agronomic, constataim ca cel mai Tnalt nivel al performantei academice este detinutd de catre
personalul de cercetare, care detin gradul de doctor habilitat in stiinte cu un rating de 0,884. Dupa cum
observam din figura 1, performanta academica a personalului de cercetare din cadrul institutiilor stiintifico-
practice cu profil agronomic, care detin gradul stiintific de doctor habilitat depaseste cu 0,057 unitati, in
comparatie cu media pe institutii.

4 N

Ponderea performantei academice
0,900 6,884

0,850

m 0,827
= 0,810

0,800

m 0,754

0,750

0,700

0,650

Figura 1. Ponderea performantei academice a cercetitorilor stiintifici
din cadrul institutiilor stiintifico-practice cu profil agronomic, conform repartizarii
detinerii gradului stiintific
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Pozitia urmatoare este detinutd de catre personalul de cercetare, ce detin gradul stiintific de doctor, cu
ratingul de 0,810. Totodata, aceastd categorie de cercetatori stiintifici au o performantd academica mai joasa
cu 0,017 unitati, iIn comparatiec cu media pe institutii. Si pozifia a treia este detinutd de catre personalul de
cercetare care nu detin gradul stiintific cu un rating de 0,754, ceea ce este un rezultat cu 0,073 unitdti, in

comparatic cu media pe institugii.

Exemplu de determinare a performantei academice a cercetitorului stiintific

Tabelul 3

care este in componenta laboratorului ,,Pepinierit si tehnologii moderne viti-vinicole”, din cadrul

Ins titutului stiintifico-practic de Horticultura si Tehnologii Alimentare din municipiul Chisinau
(Codificat cu cifrul 1020009)

Rezultatele cercetatorului stiintific: 1020009

Eficienta tehnica =0.714

REZULTATELE OBTINUTE:
1 2 3 4 5
Valoarea | Valoarea
Variabile V.alio.ar?a supra- sub Valoa[ea
initiala N . finala
estimata estimata

Grad stiintific 1 1,000 0,400 0,000 1,400

Functia stiintifica 2 2,000 0,800 0,000 2,800

Numarul de participari cu teze, comunicari la

conferinte (simpozioane), stiintifice republicane | 1 1,000 0,000 -0,400 0,600

si internationale

Nu_mﬁrul de publicatii internationale (alte 2 1,000 0,000 -0.400 0,600

articole)

Numaérul de publicati nationale (articole din

reviste, Categoria A,B,C; si din alte reviste si| 3 1,000 0,000 -0,400 0,600

culegeri ) si ((numarul de brevete de inventii))

Nméml de' 'pubhca.‘;u (Monografii, manuale) 4 1,000 0,000 -0.400 0,600

republicane si internationale

Numarul de publicatii ((Lucrari didactice,

capitole (culegeri, note de curs ) in monografii si| 5 1,000 0,000 -0,400 0,600

culegeri)) republicane si internationale

Numéml de partl(?lpérl in cadrulv proiectelor 6 1,000 0,000 20,400 0,600

internationale si nationale ca conducitor

Numérgl de partlglpérl in cadrul proiectelor 7 1,000 0,000 -0.400 0,600

internationale si nationale ca membru

Perioada de studii in doctorantura 8 5,000 0,000 -4,000 1,000

zj/arSta deplind la obtinerea gradului stiintific de 9 1,000 0,000 0,000 1,000

octor

Promovarea realizirilor stiintifice in mass-media

si articole de popularizare a stintei in ziare, | 10 1,000 0,000 -0,400 0,600

reviste etc.

Participari la manifestari stiintifice, expoziii,

work-shop-uri, targuri, mese rotunde 11 1,000 0,000 -0400 0,600

Datele  privind deplasarile si  stagiarele

cercetatorilor din cadrul institutiei unde isi| 12 1,000 0,000 -0,400 0,600

desfasoara activitatea de baza

COTA-PARTE

Echivalent Nivelul de performanta
68 0,200

167 0,400
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Din analiza Figurii 1, putem constata ca intaietatea in clasament apartine cercetatorilor stiintifici cu
gradul stiintific de doctor habilitat, motivand prin faptul cd detin un bagaj enorm al unei experiente vaste
acumulate pe toatd durata anilor de cercetare, inovare si dezvoltare.

Scorul eficientei tehnice este determinat printr-o metodd a functiilor distanta fata de frontierd. In
cadrul Tabelului 3, pentru cercetatorul stiintific cu cifrul 1020009, este prezentata tehnica de evaluare a
performantei individuale a cercetatorului stintific respectiv utilizind raporturile dintre valoarea itiala,
valoarea finald si deplasarea factorului. De asemenea, este prezentat cele mai performant cercetator stiintific
in comparatie cu cercetatorul stiintific evaluat si respectiv cota parte in performanta.

Cercetatorul stiintific analizat a obtinut o performantd academica cu scorul de 0,714 pe durata
perioadei 2009-2015, prin intermediul variabilelor expuse pe orizontald si verticald din cadrul tabelului sus-
mentionat. Pe verticald, factorii care exprima continutul activitatilor academice obtinute de catre cercetatorul
stiintific cu cifrul 1020009, in special, reprezintd datele ce tin de Intrarile si Iesirile academice. Pe orizontala,
factorul 2, reprezinta valorile initiale care au influentat direct la obtinerea acestui scor de 0,800, a
cercetatorului stintific sus-nominalizat. Factorul 3, este dedicata datelor care reflecta dinamica radiala a
rezultatelor academice, daca datele au un rezultat cu factor negativ sau > cu zero, respectiv indicatorul dat
are rezerve, in comparatie cu minimumuri necesare pentru a atinge o performantd academica, cercetatorul
stiintific cu cifrul 1020009, la capitolul dat, are rezerve minimale, practic, egale cu zero, referitoare la toate
outputurile indicate, respectiv 1-12. Daca ar fi sa analizim importanta datelor privind factorul 4, care are o
semnificatie privind rezerva minimald academicd, atunci constatim cd cea mai mare rezervd minimala
academica este atribuitd outputului cu numarul 8, respectiv rezerva reprezintd 4,000 unitati, iar outputurile cu
numerele 1-7 si 10-12, contin rezerva de 0,400 unitati la capitolul sporirii performantei academice.

Studiul evaludrii performantei academice a personalului de cercetare, din cadrul celor patru institutii
stiintifico-practic cu profil agronomic din Republica Moldova, are ca rezultat scorul activitatii de cercetare,
movare si dezvoltare. Modelul utilizat prezintd media ponderata a scorului 0,827 si repartizeaza personalul
de cercetare si laboratoarele stiintifice, in comparatic cu aceastd medic. De asemenea, este posibila efec-
tuarea comparatiei individuale a fiecarui cercetator stiintific cu cercetator stiintific din esantion (exemplu,
asemenea comparatie este expusd in cadrul tabelului 3). Aceastd tehnicd de evaluare a performantei
academice are avantajul preciziei inalte si este independenta de unitatea de masura.

Concluzii

Aceasta cercetare s-a bazat pe folosirea si prelucrarea datelor statistice a cercetatorilor stiintifici, care
activeaza in cadrul celor patru institutii stiintifico-practice cu profil agronomic din Republica Moldova, prin
intermediul metodei analizei anveloparii datelor, s-a determinat nivelul si scorul performantei academice la
nivel individual al cercetatorilor stiintifici, cat si la nivel operational al laboratoarelor din componenta celor
patru institutii sus-mentionate. Perioada de evaluare a fost incepand cu anul 2009, pana in anul 2015 inclusiv.
Doi factori principali, care au reprezentat elementele de intrare a cercetarii date, au fost selectati in baza
detinerii gradului stiintific si functiilor stiintifice ale cercetatorilor analizati. lar sub forma de factori
rezultativi au fost selectate cele douasprezece variabile, care, nemijlocit, exprimd rezultatele academice
obtinute de fiecare cercetator stiintific in parte.

Faptul ca existd diferente intre scorurile determinate prin intermediul rezultatelor analizate de cétre
laboratoare si cercetatori stiintifici, managementul institutional al celor patru instituii stiingifico-practice cu
profil agronomic, ar trebui sa impuna alocarea de cantitati diferite si/sau separate de resurse financiare ale
celor laboratoare si cercetatori stiintifici in parte, care reusesc sa obtina o performanta academica inalta.

Multumiri

Acest articol stiintific a fost elaborat cu suportul financiar al proiectului ,,Dezvoltarea durabild a spatiului
rural al Republicii Moldova in perspectiva integrarii in Uniunea Europeana”, cu cifrul 15.817.05.31A. pe anii
2015-2018.
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ROLE OF STATE IN MOBILE BROADBAND NETWORK OPTIMIZATION
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“The phase of research required the emphasis to be placed on the effectiveness of the policy and
regulatory framework and the role of the state in ensuring the development of mobile broadband networks
under efficient conditions. A number of limitations have been identified, which left their mark on the tempo of
mobile networks development™.
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I. Introduction

There is no generally accepted definition of broadband, but traditionally it is interpreted in terms of a
minimum speed of data transmission. There is an extensive range of technologies, mobile and fixed, enabling
communications to take place in broadband. As for mobile networks, the second generation technologies
(2G, such as GSM, CDMA) are considered as narrowband, while those of third generation and more modern
ones — as broadband.

The access to the global Internet plays a special role in providing the nations with the infrastructure
necessary for the transition to the information-based and knowledge-based digital economy. It is expected
that as early as the beginning of the next decade, more than 20 billion devices will be connected to the
Internet, which is more than twice the Earth's population. The overwhelming bulk of these will consist of
devices connected via mobile broadband networks.

By broadband mobile networks we presume the mobile communications systems of the 3rd generation
(UMTS/HSPA), 4th (LTE, LTE-Advanced) and 5th, which is expected to emerge in the upcoming years.

In order to build mobile broadband networks, mobile providers need spectrum resources suitable for
that purpose. As well, it is important for the network rollout to take place within a well-developed mobile
ecosystem.What we mean by a mobile ecosystem is the degree of support by governments and international
organizations, as well as by the industry for a specific technology, in a particular frequency band, the degree
of technology global uptake, the total of network equipment manufacturers and their products for this
particular frequency band and technology, the number of available terminal devices, the amount of solutions
and applications around the technology, the number of users at global level, the number of networks and
roaming options, etc. These factors are capable of producing huge effects in terms of economies of scale for
manufacturers of mobile equipment and terminal devices, for mobile providers. Finally, this leads to a
consumer surplus and a faster technology uptake.

The most developed mobile broadband ecosystems in Europe are within the frequency bands listed
in Table 1.

Table 1
Main frequency bands for mobile broadband networks

800 MHz LTE systems (4G networks);
UMTS/HSPA (3G networks) and LTE systems, along with the use by GSM (2G) systems,

900 MHz traditional for this band;

1800 MHz LTE systems, along with traditional systemsin this band — GSM;
2100 MHz UMTS/HSPA and LTE systems;

2600 MHz LTE systems.
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The efficient rollout of mobile broadband networks involves the re-use of investments already made in
the previous generation networks. Thus, the bulk of the costs necessary to build a mobile broadband
networkis avoided (up to three thirds), by re-using infrastructure such as mobile network sites, towers,
antennas, base station equipment, transmission network, etc.

While building mobile radio access networks, providers need to ensure two important aspects of those
networks:

— territorial signal coverage by the network;
— sufficient capacity of the radio access network to meet the traffic demand;

I1. Critical Analysis of Researched Issue

The development of mobile broadband networks and the traffic supported by those networks requires
that an increasing amount of spectrum resources should be made available for providers.

A study by Radio Spectrum Policy Group, established by the European Commission, shows that in
order to enable smooth development of mobile broadband networks, national authorities have to make
available about 1200 MHz spectrum for the market. This represents almost 6 times as much spectrum as the
amount historically assigned for GSM and over 3 times as much as the amount of spectrum traditionally
assigned for GSM and UMTS/HSPA together. As a result of this study, the European Parliament adopted
Decision n0.243/2012/EU, by which Member States are encouraged to make available such an amount of
spectrum resources [1,1].

In the Republic of Moldova, the frequencies for 3G networks were designated by the National
Regulatory Agency for Electronic Communications and Information Technology (hereinafter ANRCETI) in
2008, following the approval of Government Decision no.660 of 02.06.2008 On the implementation of third
generation (3G ) cell mobile communications.

Because a high frequency band is used for this technology, even 8 years after those licenses were
issued providers have not yet managed to ensure 3G networks coverage similar to the coverageoffered by
GSM.

In 2012, following the approval of Government Decision no.365 of 06.06.2012 On the development of
public electronic communications networks and services with broadband wireless access, ANRCETI issued
two licenses for the use of frequencies in 2600 MHz band, which enabled the providers to develop 4G
mobile networks.The third provider decided not to apply for this license [6,1].

In 2013, by its Decisionno.116 of 11.02.2013 the Government approved the Spectrum Management
Program for 2013-2020. Pursuant to this Decision, 1017 MHz spectrumresourses have been made available
for the mobile communications market, along with the resources already in use. [5,1].

Of course, the mobile market need for spectrum depends on the population density and the purchasing
power of consumers. In 2014, ANRCETI issued licenses to providers for the use of requested frequencies
and then held an auction for the remaining frequencies. These actions resulted in the assignment of about
46% of the total spectrum resources available for mobile networks, while 54% remaining unclaimed. The
main interest lay in low frequencies (800 MHz, 900 MHz and 1800 MHz).

The demand for spectrum will be increasing over time, along with the increasing number of 4G
networks users and traffic volumes carried by these networks.

In order to ensure the development of next generation mobile networks under optimal conditions, it is
necessary for the state to initially place at providers’ disposal suitable frequencies to ensure territorial
coverage. Not all the frequencies, in which 3G or 4G systems can be developed, are equally effective for this
purpose. In the first stage of network development, providers are mostly concerned about territorial
coverage, given that the initially installed wireless capacities are sufficient to support the traffic in the
covered area.

Thus, the higher the frequency, the lower is the effective cell radius and vice versa, the lower the
frequency, the higher is the coverage radius, according to Table 2 [2,1].

Table 2
Radius of a mobile network base station depending on frequency band and geotype
Radius of cell coverage (base station) depending on 800 900 1800 2100 2600
band and geotype MHz MHz MHz MHz MHz
Rural geotype, km 7,65 75 44 3,77 3,04
Suburban geotype, km 3,04 2,50 1,67 143 1,16
Urban geotyp, km 1,09 1,00 0,64 0,55 0,45
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Thus, in order to provide the same coverage in a mobile network, providers need more cells where the
frequencies are high than where the frequencies are low, according to Table 3 [2,1].
Table 3
Ratio of base stations necessary to ensure a similar level of coverage
by using diffe rent freque ncy bands

Ration of base stations necessary for the same level of 800 900 1800 2100 2600
territory coverage MHz MHz MHz MHz MHz
Rural, km 0,96 1,00 291 3,96 6,09
Suburban, km 0,68 1,00 2,24 3,06 4,64
Urban, km 0,84 1,00 2,44 331 4,94

If we consider the 900 MHz band as reference, given that mobile systems and most mobile network
infrastructures developed specifically in this band, then, to ensure the same level of territorial coverage, for
example in 1800 MHz band, almost 3 times as many sites or even moreare needed, whereas in 2600 MHz
band - six times as many. This requires approximately the same magnitude of initial investments, while
thegained networkcapacities will be underused long after, because there would not be subscribers and traffic
enough to make the model for ensuring territorial coverage based on high frequencies economically viable.

In fact, it is almost unbelievable that any provider, when he is only building a broadband mabile
network and is committed to ensuring territorial coverage, would install more sites than those of his network
already in service. He would rather modernize the sites already in operation, so that they provide signal for a
particular area, to the technically possible extent. In such casee, part of the territory and, accordingly, of the
population remains uncovered by the new network. The ratio of the area covered by one cell depending on
the operating band is shown in Table 4.

Table 4
Ratio between typical areas covered by base stations operating in diffe rent freque ncy bands
Ratio of areacovered by a cell broadcasting in 800 900 1800 2100 2600
different bands MHz MHz MHz MHz MHz
Rural, units 1,04 1,00 0,34 0,25 0,16
Suburban, units 1,48 1,00 0,45 0,33 0,22
Urban, units 1,19 1,00 041 0,30 0,20

Thus, if a provider is operating, for example, a GSM network in 900 MHz band and his radio access
mobile network is based onthe wave propagation features of this band, then supplementing the existing sites
with elements of additional networks will enable a coverage comparable to the new network only if the
provider uses a frequency band comparable by wave propagation features (e.g. same band, or 800 MHz
band). Using higher bands, however, will result in a substantially lower territorial coverage with new
services. Also, the radius of a cell is smaller, so is the number of users served by a cell, which makes the cost
per user increase.

Technological Neutrality

Along with the development of new generation networks, the traffic migrates to thesefrom traditional
networks. For example, the traffic in GSM (2G) networks is globally decreasing due to its migration to 3G
and 4G networks. In the Republic of Moldova, the share of voice traffic originated in GSM and CDMA
networks decreased over the last 5 years from 83,5% to 55,1%, while the share of data traffic - from 2,6% to
0,9%. The process of providers giving up 2G networks is estimated to increase by 2020. The reduction of
traffic in traditional networks provides opportunities to re-use the spectrum, which is assigned for newer
generation networks.

Considering this, it became necessary to ensure a legal regime of technological neutrality regarding
the use of frequencies for mobile networks, which has recently been implemented in several countries. In
the Republic of Moldova, the technological neutrality was introduced in 2014, together with the new licenses
granted to mobile providers, which enables operators to individually choose the technology they wish to use
in a certain band and make the transition from one technology to another according to commercial strategies.
For example, this allowed providers to use the 1800 MHz band (previously intended only for GSM) for
the development of 4G LTE networks. Also, one of the providers used the acquired 900 MHz band
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frequencies (previously also intended only for GSM) to enhance the capacities and the territorial coverage of
the 3G network.

I11. Our Own Vision Regarding the Issue and Research Results

State authorities wish that providers would ensure territory coverage, particularly inhabited areas and
roads, with new generation mobile networks as fast as possible. In order to achieve this, it is important to
take into account the propagation features of the frequencies made available to providers.

Licensing Spectrum for 3G Networks

In 2008, when licenses were granted for frequencies in the 2100 MHz band for the provision of 3G
services, the authorities had only this particular band at their disposal to offer to the market for the purpose
of 3G network development. At that time, the 900 MHz band was exclusively used for GSM, while the other
bands are not used for 3G systems in Europe.

Later, after the licenses for the use of 900 MHz frequency band under technological neutrality
conditions were released in 2014, it became possible to re-use this band for 3G networks. This can become a
positive factor for the future development of territorial coverage with 3G networks comparable to GSM
coverage, which may even enable the transition from the business model of providers based on 3
technologies and networks (GSM, UMTS/HSPA and LTE), to a model based on two technologies
(UMTS/HSPA and LTE), thereby optimizing the network structure and the costs incurred by providers.
However, the factor that limits the possibility of this band usage is its assignment for GSM systems, which
still play an important role.

Licensing Spectrum for 4G Networks

In the case of 4G networks, there are LTE ecosystems in all frequency bands for mobile networks.
From the viewpoint of spectrum supported by currently available mobile terminal devices, the bands 1800
MHz, 2100 MHz and 2600 MHz are supported by virtually all devices that have the LTE technology
included. In this regard, if the network is built in one of those bands, there are practically no risks that the
LTE-based terminal devices, purchased by users from third parties, would be uncapable to operate in the
provider’s LTE network.

In the early years of LTE development, the 800 MHz band was reluctantly supported by manufacturers
of terminal equipment, however, this situation is rapidly changing and the new models of LTE-supporting
terminal devices are adopting this band rapidly. On the other hand, this is the band for Europe with the best
wave propagation featuresand therefore the most economical for providers in terms of the need to ensure
territorial coverage. The use of this band for LTE networks in some European countries, shortly after launch,
ensured a 4G coverage higher than the 3G system coverage, even though the latter has started developing 10
years before. Nevetheless, the adoption of this band for LTE in the Republic of Moldova was stopped by the
belated transition of the country and its neighboring states from analogue terrestrial television (which until
recently used this band) to digital television.

The 900 MHz bandis currently supported by a limited number of LTE-based terminal devices,
therefore, a provider who decided to build an LTE network in this band, would also need to take over the
task to ptovide users with terminal equipment. As well, this band is intensively used by GSM systems and
few resources are available. Currently this band seems more convenient to be re-used by the 3G technology,
provided that sufficient frequencies are assigned for LTE from other bands.

Providing the market with the 2600 MHz band in 2012 for LTE technology brought about exaggerated
expectations concerning the development of data networks in this band. Only two licenses from the3
proposed were claimed, of which only one provider used his license to actually broaden the LTE network
presence. It is true that the demand for 4G services in the immediately following timeframe was still very
modest. In 2013 less than 1% of the mobile data traffic was carried via 4G networks, the absolute share of
this traffic being carried by 3G networks (98%). On the other hand, the wave propagation feature of this
band was the key-factor which stopped the investments in LTE networks for a certian period of time. This
band is suitable to ensure network capacities in areas with high density of users, such as urban areas, but it is
extremely expensive, if regarded as a first option for ensuring coverage with servicesat the stage of service
launch and in the initial timeframe of technology development.

Placing the 1800 MHz band at the disposal of mobile providers represented an optimal opportunity for
providers to develop the LTE technology. In 2014, the band was underused (73% of it was free), whereas after
the licenses for this band were issued that year, it became an important option for providers as regards LTE.

Introduction of Secondary Spectrum Market

With the issuance of licenses for frequencies in the 800 MHz, 900 MHz and 1800 MHz bands in 2014,
there were elements, included for the first time, which will further be capable to evolve into a true secondary
spectrum market. If until recently the licensing legislation and the license conditions firmly provided for the
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impossibility of transferring the license to aparty other than the one who originally obtained it, then the new
licenses allow full or partial transfer of the rights for frequency use. The transfer of such rights can take place
within the license validity period, which is 15 years.

Introducing the possibility to tranfer the rightsfor frequency use may result in more efficient re-
assignment of frequencies between providers, depending on market needs. For example, if at the moment of
applying for licenses a provider overestimated his need for frequencies, the evolution of demand for services,
his market share or his investment plan, his frequencies, however, become an asset with genuine liquidity
and he could somehow recover the investment into spectrum resources by selling the right of use to another
provider, who, on the contrary, could be in shortage of frequencies.

The launch of the secondary spectrum market represents one of the close approaches for the
development of spectrum regulations for mobile networks in Europe. In this regard, there is the recent
European Commission initiative on the electronic communications code to replace the current regulatory
framework for electronic communications in the European Community [4,1]. Under this initiative, the states
would focus their efforts on issuing licenses with longer validity terms (the most widely used term is 15
years, like in Moldova) of 25 years, in order to provide more stability to massive and long-term investments
in mobile networks, particularly in infrastructure.

Therewith, it is necessary to introduce the secondary spectrum market in order to prevent blocking the
providers’ resources invested in frequencies, where those frequenices remain underused and, vice versa, to
allow spectrum resources to be used efficiently, including in certain geographic areas, where the providers’
presence on the market may be different.

IV. Conclusions

The phase of research required the emphasis to be placed on the effectiveness of the policy and
regulatory framework and the role of the state in ensuring the development of mobile broadband networks
under efficient conditions. A number of limitations have been identified, which left their mark on the tempo
of mobile networks development. One of the limitations until recently was the lack of right to use
frequencies under technological neutrality conditions, which did not allow providers to more efficiently use
GSM 900 MHz and 1800 MHz bandsto develop mobile broadband networks — 3G and 4G. This, for
example, did not allow the 900 MHz band to be re-used by 3G networks, while the 1800 MHz band, the most
valuable in terms of LTE systems, was under-used, at only 27% of the band. Meanwhile, the licenses for 4G
systems were issued in 2600 Mhz band, whose wave propagation features are weaker.

The recent amendments of the policy and regulatory framework allow moving the limitations in the
use of frequencies for certain technologies.

On the other hand, new trends have been identified in terms of regulating the spectrum for mobile
networks, such as the introduction of a genuine secondary spectrum market, extending the license validity
termsin order to safeguard investments in mobile networks, allocation of primary spectrum with better wave
propagation features and subsequent resource allocation necessary for expanding capacity in areas with
increased demand for services.
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A QUESTION ABOUT THE BEHAVIOR OF GEODESIC CURVES
ON HYPERBOLIC MANIFOLDS

Assoc. Prof., PhD Vladimir BALCAN, ASEM

Let M be a complete hyperbolic surface of genus g, with k punctures and n boundary geodesics. In
this talk we will present some partial results about prescribing the behaviour of geodesics on an arbitrary
hyperbolic two-manifold. These results would be considered as an analogue of the coding of geodesics on
the modular surface in terms of continued fraction expansions.

Key words and phrases: behaviour of geodesics, hyperbolic horn, hyperbolic cylinder and pants,
parabolic horn (cusp), compact closed surface, punctured surface with g genera and k puncture, hyperbolic
surface with genus g, k puncture and n geodesic boundaries.

The paper presents a study of the behaviour in the large of geodesics lines on two-dimensional
hyperbolic manifolds. We investigate typical behaviour of geodesics on a arbitrary hyperbolic surfaces.

A geometric concept is a generalization of the concept of a straight line (or a segment of a straight
line) in Euclidean geometry to spaces of a more general type. The definitions of geodesic lines in various
spaces depend on the particular structure (metric, line element, linear connection) on which the geometry of
the particular space is based. In the geometry of spaces in which the metric is considered to be specified in
advance, geodesic lines are defined as locally shortest. In spaces with a connection a geodesic line is defined
as a curve for which the tangent vector field is parallel along this curve. In Riemannian and Finsler
geometries, where the line element is given in advance (in other words, a metric in the tangent space at each
point of the considered manifold is given), while the lengths of lines are obtained by subsequent integration,
geodesic lines are defined as extremes of the length functional. Geodesic lines were first studied by J.
Bernoulli and L. Euler who attempted to find the shortest lines on regular surfaces in Euclidean space.
Geodesic lines in Riemannian spaces have been studied most thoroughly [1]. On such lines the geodesic
curvature vanishes, and the principal normal of such curves is parallel to the normal to the surface. Geodesic
lines are preserved under isometric deformation. The motion of a conservative mechanical system with a
finite number of degrees of freedom is described by a geodesic line in a suitably-chosen Riemannian space.
The local behaviour of geodesic curves is similar to that of straight lines in Euclidean space. A sufficiently
short arc of a geodesic line is the shortest among all rectifiable curves with the same ends. Only one geodesic
line passes through any point in a given direction. Each point has a neighbourhood &7 in which any two
points can be connected by a unique geodesic line lying ind/ . Families of geodesic lines, considered as
possible trajectories of motion, form a subject of the theory of dynamical systems and Ergodic theory.

My research is to better understand geodesics on a hyperbolic surface M. Geodesics on hyperbolic
surfaces are briefly discussed in ([2,3]). The main objective of the article is to describe the gqualitative
behaviour of the geodesics on 2-dimensional hyperbolic manifolds. A (closed) hyperbolic surface can be
defined either by a Riemannian metric of constant negative curvature or (thanks to the uniformization
theorem) by a quotient of hyperbolic plane by a discrete group of isometries, isomorphic to the fundamental
group of the initial surface, acting properly discontinuously on hyperbolic plane. A hyperbolic surface of

genus g with k punctures and n holes and with no boundary is said to be of type (g K, n). Such surfaces
are said to be of finite type. A standard tool in the study of compact Reimann surfaces is the decomposition
into “pairs of pants” (Y pieces). Given a surface of genus g > 2, there are 3g —3 simple closed pairwise
non-intersecting geodesics which partition the surface into g—1 such pieces. A Reimann surface of

signature (g, n) is an oriented, connected surface of genus g with n boundary components, called
boundary geodesics, which is equipped with a metric of constant negative curvature. Here by a geodesic we
always mean a locally shortest curve. A geodesic on M is said to be complete if it is not strictly contained
in any other geodesic, i.e., it is either closed or smooth, or open and of infinite length in both directions.
Complete geodesics coincide with those which never intersectoM . Note that if M is obtained from a
compact surface by removing a finite number of points to form cusps then a complete open geodesic on M
might tend toward infinity along a cusp.

Throughout, we use the term geodesic to refer to a complete infinite geodesic; a geodesic ray is a half-
infinite ray; finally, a geodesic arc is a finite segment lying along some geodesic (which we assume to be
closed unless otherwise stated). Recall that the geodesics of the Poincare upper half-plane H , are the vertical
(half-)lines and the semi-circles centred on the real line. A geodesic or any curve for that matter is simple if it
contains no self-intersections. For a hyperbolic surface M some of the geodesics » will come back to the
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point they start and fit in a smooth way. These are called closed geodesics. It ends up that there are finitely
many closed geodesics of a given length (if any).

We want to describe their global behaviour: a) When are geodesics closed? b) When are the dense? c)
Quantitatively, how do they wrap around the surface? These questions admit notably precise answers, as we
are going to see. Much less is known about the behaviour of geodesics on hyperbolic surfaces. A geodesic in
a hyperbolic manifold is a locally distance-minimising curve, and is said to be simple if it has no transverse
self-intersections (there-fore it is either an embedded copy of R or an embedded circle) and non-simple
otherwise. How do geodesics on the hyperbolic surface behave or how can we determine the behaviour of a
given geodesic on the hyperbolic surface? The qualitative behaviour of geodesics on even seemingly simple
hyperbolic surfaces can be surprisingly complex. Another method, of arithmetic nature, uses continued
fraction expansions of the end points of the geodesic at infinity and is even older — it comes from the Gauss
reduction theory. Introduced to dynamics in 1924 by E. Artin in a paper, this method was used to exhibit
dense geodesics on the modular surface. The problem of understanding the geometry and dynamics of
geodesics and rays (i.e. distance-minimizing half geodesics) on hyperbolic manifolds dates back at least to
Emil Artin, who started to study the qualitative behaviour of geodesics on hyperbolic surfaces. Emil Artin
studied these questions by cleverly encoding geodesics using continued fractions.

In this work for the first time systematically is described the geometry of behaviour of geodesics on
hyperbolic manifolds. We also study the problem related to the existence, number and qualitative properties
of geodesics on 2-dimensional hyperbolic manifolds. The study of geodesics on hyperbolic surfaces can be
reduced to the study of curves on a hyperbolic pair of pants. Compact hyperbolic surfaces can be seen as an
elementary pasting of geodesic polygons of the hyperbolic plane. Conversely, cutting such a surface along
disjoint simple closed geodesics (a partition), one obtains a family of pair of pants (surfaces of signature
(0,3)), which in turn can be readily cut to obtain a pair of isometric right-angled hexagons. Let M be a
surface and let P be a pair of pants. Geodesics on surfaces and on hyperbolic pair of pants specifically, have
been studied extensively. In this paper, we focus on getting the behaviour of geodesics on P. As a direct
consequence we get the behaviour of geodesics on any surface M. We do this as follows. First, there is a
unique way to write P as the union of two congruent right-angled hexagons. Take this decomposition. We
examining different types of behaviours exhibited by geodesics on a given pair of hyperbolic pants and study
infinite simple geodesic rays and complete geodesics. We also allow the degenerate case in which one or
more of the lengths vanish (a generalized pair of pants). We call a generalized pair of pants a hyperbolic
surface which is homeomorphic to a sphere with three holes, a hole being either a geodesic boundary
component or a cusp.

Main results of the present work are as follows. In the work is given a constructive method for solving

the problem of the behaviour of geodesic on a arbitrary hyperbolic surfaces of signature (g . n, k), ie.,
method allowing to answer the question about the structure on the global of examined geodesic at its
indefinitely extension (geodesics can be extended indefinitely) on both directions. Such a compressed
formulated result can be disclosed as follows.

For this purpose, with the help of proposed practical approach at first are studied geodesics at the
simplest hyperbolic manifolds: 1) it is solved the problem of the behaviour of geodesic on the simplest
hyperbolic surfaces (hyperbolic horn; hyperbolic cylinder; parabolic horn (cusp)); 2) it is investigated and
described the behaviour of geodesic lines on hyperbolic surfaces of signature (0,3) (hyperbolic pants); it is
found special case: behaviour of ortho-boundary geodesics and ortho-geodesics (a geodesic segment
perpendicular to the boundary at its initial and terminal points) and their general structure, i.e., it is obtained
classification of geodesics launched (emanating) normally from the point of geodesic boundary of pants.
Investigation of behaviour of geodesics on the listed above surfaces, allowed finding answer of assigned task
in general case: 3) it is investigated and found behaviour of geodesics on compact closed hyperbolic surface
without boundaries (borders), (general case). As specific problems are solved the following tasks: 4) there
are studied geodesics on hyperbolic surface of genus g and n (non-puncture) boundary holes (geodesic
boundaries); it is given characteristics of all possible types of geodesic launched orthogonally from the point
of geodesic boundary of the surface, it is described their behaviour and general structure; are studied
intervals (horocyclic segments) formed by simple - normal geodesics, launched from the selected conical
point, cusp or boundary geodesics on hyperbolic surface. Also, are solved the following problems: 5) a) there
are given the characteristics and there are studied properties and types of geodesics on hyperbolic 1-
punctured torus; b) there are studied geodesics on generalized hyperbolic pants (a sphere with b boundary
components and p cusps, with b+ p =3) and on hyperbolic thrice punctured sphere; c) it is proved that in

two dimension the only such manifold not containing a simple closed geodesic is the hyperbolic thrice
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punctured sphere. But it has six simple complete geodesics. The results of the preceding paragraphs have
allowed solving the problem of the behaviours of geodesic in general case: 6) there are described geodesics
for any (oriented) punctured hyperbolic surface M with g genera and k punctures. The proposed new method
of the investigation of behaviour of geodesics allowed finally finding the answer of assigned task (behaviour
of geodesic) and in the most general case: 7) it is solved the question about the qualitative behaviour of

geodesics for any hyperbolic surface of signature (g ,n, k) (with genus g, k punctures and n geodesic
boundaries).

For example, we investigate the behaviour of the geodesic on the simplest hyperbolic surfaces
(hyperbolic horn (funnel end), hyperbolic cylinder and parabolic horn (cusp, horn end)).

The problem of behaviour of geodesic is solvable for a hyperbolic surface called hyperbolic horn (funnel). A
hyperbolic horn (funnel end) is a two-dimensional manifold (see on figurel), obtained from the strip between the
two parallel straight lines of the hyperbolic (Lobachevsky) plane by matching the border lines by shifting
(sliding), its axis being parallel to the border lines and beyond the strip between them. The funnel, i.e. the
factor-space H\T', is an (open) half of the hyperbolic cylinder. The border circumference does not belong to that
half and there for the surface of the hyperbolic horn is incomplete. The funnel is half of the hyperbolic cylinder,
bounded by their closed geodesic. The full funnel continues to flare out exponentially and has infinite area.

Theorem 1. On the funnel the problem of behaviour of a geodesic is solvable.

The theorem is resolved using the affirmations 1-1V set out below.
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It is clear that the hyperbolic horn (funnel), i.e. the factor space H*/T', is the open “half” of the cylinder
C considered above where the border circumference a’ does not belong to that half, therefore the funnel is
incomplete surface.

Affirmation I. There are no closed geodesics on the funnel.

Affirmation 11. If the geodesic | on the funnel M*=H’./I" is defined so that its covering lies on a
straight line intersecting the line a, then the geodesic | is infinite without self-intersections and any of its points
divides it into two rays: one ray of finite length, another ray of infinite length.

These geodesics are illustrated in Figure 2.
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Figure 2. Geodesic, consisting of a single ray
Affirmation I11. If the covering I’ for the geodesic | for the funnel M? is the straight line parallel to
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the line a, then the geodesicl is infinite, without self-intersections points, and any of its points divides it into
two congruent rays, as in the Figure 3 below.

1
!

s

2!
\

LA
7

o

2

7
o,

Figure 3

Rl

[

Affirmation IV. If the covering I’ for the geodesic | is a straight line divergent with the axis of
shifts, then the geodesic | is infinite and it has only a finite number k of double self-intersection points.
This is illustrated by Figure 4.
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Figure 4. Infinite geodesic to the point of self-intersection on a hyperbolic horn

Here in none of the cases the geodesic was not a closed one, as said in the Affirmation I. Therefore,
in each of the three possible cases the behaviour of geodesic is fully described, and since any other cases are
impossible, it has been demonstrated that the behaviour of geodesic on hyperbolic funnelis fully solvable.

So, the following types of geodesic on funnel are identified: 1) there are no closed geodesics; 2)
there is a geodesic of infinite length, without self-intersections points, and any of its points divides the geodesic
into two rays: one ray of finite length and another ray of infinite length; 3) there is an infinite geodesic,
without self-intersections points and any of its points divides it into two congruent rays; 4) there is an
infinite geodesic and it has a finite number k of double self-intersection points and they are all divisible by 2. The
number k of self-intersection points of an examined geodesic is equal to p.

The problem of behaviour of a geodesic on a hyperbolic cylinder is solvable. One may define the
hyperbolic cylinder as a non-compact two-dimensional manifold obtained from the strip from between the two
divergent lines of the hyperbolic (Lobachevsky) plane by identifying the divergent border lines by shift (sliding),
its axis being a common perpendicular for the said border lines, its shift being equal to the length of such
translation. The factor space HAT' is some kind of cylindrical surface also called hyperbolic cylinder.
The hyperbolic cylinder is the union of two funnels.

Theorem 2. On the hyperbolic cylinder C = IT>=H?/T" the geodesic’s behaviour problem is solvable.

The proof of theorem comes from the affirmations | and 11 set out below.

Affirmation I. There are no closed geodesics on the cylinder C (both simple, different from the
narrow geodesic core of cylinder and non-simple ones).

This results from the fact that the closed geodesics b correspond to the translation b . But such translation
should transform into itself the straight line a, while this is possible only when the line b is on the line a, i.e. it is a
translation along the line a. This translation along the line a on a hyperbolic cylinder will lie on a geodesic core
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(the narrowest place of cylinder). It is the only simple close geodesic on that surface (figure 6).

Affirmation II. If the geodesic’s image intersects the straight line @, such a geodesic is a geodesic
without self-intersection points, infinite in both directions (at both ends).

Let us consider the behaviour of geodesic on a parabolic cusp (parabolic cylinder). We shall call a
parabolic horn (cusp) the two-dimensional manifold obtained from the strip from between the two parallel lines
of the hyperbolic (Lobachevsky) plane by identifying the border lines by horocyclic rotation determined
by these lines. There appears the

Theorem 3. The problem of behaviour of a geodesic on a horn end (cusp) is solvable.

The study of universal cover of parabolic cusp demonstrates that:

1. If the arbitrary straight line ¢ does not cross the obstructing line of the pair determining the
horocyclic rotation w and identified upon that rotation, the image of the said straight line on
this surface(cusp) is isometric to the usual straight line of a hyperbolic surface (simple infinite
length, without self-intersection);

2. If the image of the geodesic ¢ on the hyperbolic plane H* is a straight line intersecting the said
geodesic and if it is different from the obstructing straight line, then the geodesic ¢ is infinite in
both directions (at both ends) and it has only a finite number k of double self-intersection
points. In the particular case, both ends of the geodesic can go to the some point at infinity.

3. There are no closed geodesics on the parabolic cusp, because no translation in the group

I =(w).
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This paper is concerned with modern aspects and trends in higher education. Globalization, student mobility and
increasing integration of world economy on one hand, and continuous developing of information and communications
technology on the other, has profoundly affected universities. Increasing popularity ofprofessionally oriented programs
and institutions, create need for adequate changes in educational approaches.
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instruirea electronicad.
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1. Introducere.

Cu tehnologiile noi de informare si comunicare si odatd cu aparitia Internetului, oamenii au obfinut
mult mai multe posibilitati de a se realiza. La ziua de azi, oferta e atit de mare, incat e mai usor sa te raticesti
in torentul de informatii §i optiuni, decat sa obtii un rezultat real.

Tn prezent, ca niciodata, a crescut mobilitatea tinerilor, care sunt in cautarea atat a locului de lucru,
unde si-ar putea aplica abilitatile si energia, cat si in cautarea universitatilor (centrelor), care le-ar oferi
posibilititi de perfectionare profesionali. In legiturd cu acestea, nu inceteazi discutile despre scopul
educatiei superioare, in particular, rolul pe care il joacd mvatimantul superior in dezvoltarea resurselor
umane intr-o economie in globalizare continua. Traditional, invatamantul superior s-a focalizat pe pregitireca
viitorilor specialisti apti s& munceasca in economia industriald. Economia zilelor de azi insa este
supranumitad economie a cunoasterii, dezvoltarea cireia se bazeazd mai mult pe cantitatea, calitatea si
accesibilitatea informatiei, si nu a productiei.
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A devenit obisnuitd §i necesara invatarea pe tot parcursul vietii (lifelong learning). Este in crestere
numarul de joburi care necesitd o instruire diferitd de cea propusa de universitdti. Ca o necesitate evidenta
apare si instruirea continua (continuous learning), la fel, este si necesitatea de perfectionare continua a
abilitatilor personale si profesionale.

Pe de alta parte, in societatea moderna, caracterizata prin schimbari rapide a informatiei globale, multe
cunostinte au o naturd efemera, ceea ce inseamna ca, in domeniile-cheie, precum economia, finantele, stiintele
si tehnologiile, evolutille sunt extrem de rapide, iar durata vietii produselor inovationale este foarte scurta.

Necesitatea deservirii populatiei de studenti, tot mai vaste si mai diverse, cu o gama larga de interese si
cereri, i pe perioade mult mai mari de-a lungul vietii lor, exercitd o presiune imensa asupra sistemelor de
educatie superioard si a institutiilor in toatd lumea. Totodatd, inrolarea (admiterea) in masa a doritorilor de a
obtine studii avansate in cele mai variate domenii, a creat necesitatea diversificarii sistemelor academice
pentru deservirea unei game largi de cerinte.

2. Scopul educatiei

Educatia (instruirea sau invitarea) reprezinti un mijloc de autoperfectionare. Invatind obtinem
anumite aptitudini de a activa in conditii cu resurse limitate. Intrucat aplicarea in practicd a aptitudinilor este,
de cele mai multe ori, insotita de esecuri si probe repetate, aceasta ne pune la incercare asiduitatea,
capacitatea noastrd de a ne misca inainte, pasind peste dificultati, rezultatul constituindu-l dezvoltarea
calitatilor personale. Aceasta abilitate de a nu ceda in fata greutatilor este, de fapt, mult mai pretioasa decat,
pur si simplu, posedarea aptitudinilor si chiar a cunostintelor, intrucat multi sunt acei care au aptitudini si
cunostinte, insd, putini pot atinge rezultate esentiale. Aplicarea aptitudinilor in situatii nestandard cere
cunostinte noi, astfel, incat asimilarea cunostintelor noi conduce la dezvoltarea si perfectionarea
aptitudinilor, ceea ce in fond, si reprezinta procesul de invatare. Prin urmare, invatarea propriu-zisa are loc
nu atunci cand folosim aptitudinile in situatii tipice, dar atunci cand incercam sa transformam aptitudinile pe
care le posedam in dependenta de situatii concrete.

3. Calitatea educatiei

In prezent, la universititile din lume, se observa tendinta de a preda mai putine discipline funda-
mentale in schimbul mai multor programe profesionale. Tn acest context, mai multi atentic se acordi
necesitatilor studentilor de a-si dezvolta aptitudinile si de a acumula cunostinte utile pentru a fi capabili sa
activeze eficient in conditii noi, complexe si incerte. In plus, studentii vor trebui sa fie pregatiti sa se implice
in activitati de Invatare pe parcursul intregii vieti, iar universitatile sa faca fata cerintelor crescande ale unor
astfel de elevi netraditionali.

Masa studenteasca variaza tot mai mult ca varstd, origine, aptitudini si motivatii, si transmiterea
cunostintelor formale nu mai poate fi acceptatd ca metoda universald de predare in viitor. Predarea eficienta
se va focalizat mai putin pe ceea ce face lectorul si mai mult pe ceea ce insuseste studentul, adica
invatamantul superior se va orienta la cunoasterea functionala (stinta de a aplica teoria in situatii practice),
spre deosebire de cunoasterea declarativa. Aceasta presupune ca profesorii isi vor adapta cursurile la
profilurile specialitatilor, pentru a realiza cat mai multe aplicatii practice, asigurand astfel aplicabilitatea
practica a teoriei. Studentii,de reguld, apreciaza profesorii care, pundnd accentul pe teorie, reusesc sa aduca
exemple practice, care ilustreaza cu claritate ideile teoretice, considerandu-i profesori mai buni.

Tehnica predarii nu se mai poate rezuma pe un simplu transfer de informatie, dictand, spre exemplu,
din prezentarile Power Point, ci, mai degraba, se va axa pe incurajarea dezbaterilor, apreciate ca fiind esentiale
in invatare, deoarece studentii au nevoie nu doar de informatie, ci si de formare, orientare si consiliere.

4. Educatia profesionald versus educatia liberala

In universitatile traditionale, accentul se punea pe cunostinte, si nu pe studenti. Educatia profesionali
se referd la pregitirea studentilor pentru cariere specifice: jurist, medic, manager, inginer. Spre deosebire de
aceasta, educatia liberald (liberal education), sau educatia generald presupune un curriculum vast
interdisciplinar, axat pe creativitate, gandire critica, culturd, capacitate de solutionare a problemelor si
abilitati de comunicare. in conditile economiei cunoasterii, Se cer, in calitate de fortd de munca, generalistii,
adica persoanele care sunt competente in mai multe domenii sau activitati, se pot adapta usor la conditii noi,
stiu cum sa invete, pot opera si asimila cantititi din ce in ce mai mari de informatie. in ziua de azi, pentru
orice economie nationald sunt necesari atat specialisti in stinfe si profesii tehnice, cat si lideri puternici cu
cunostinte generaliste.

5. Cercetarile stiintifice si predarea

Predarea si cercetarile stiintifice raman a fi, in continuare, doua functii de baza in activitatea aca-
demica a universitatilor din toata lumea. Universitatile care demonstreaza succese in cercetari, atrag resurse
financiare si se bucurd de prestigiul bine meritat. Totusi, pentru o economie nationald, educarea fortei de
muncd capabile si competente, este mai mult ca oricind o functie importantd a invatdmantului superior.
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Predarea este perceputd azi ca un scop public major al universitatilor. De aceea, pentru a fi competitive pe
piata globald a cunostintelor, universitatile ar trebui sd dea prioritate predarii si invatarii.

Noile abordari in predare, invatare si estimare a cunostintelor conduc la schimbari esentiale ce au loc
in universitati, care isi asuma responsabilitati pentru educatia studentilor, concentrandu-se pe rezultatele
invatarii. Universitatile elaboreaza tactici si dezvoltd proceduri de sporire a calitdtii de predare si evaluare in
departamentele institutiei. Printre strategiile remarcabile este cea de instituire a Centrelor de Dezvoltare a
Predarii si Invatarii (America de Nord, Europa, Australia, Hong Kong). Aceste centre asigurd personalul
didactic cu cele mai bune practici in ceea ce priveste predarea si invatarea. Cu suportul administratiei
centrale, centrele deservesc toate departamentele institutiei, oferind suportul necesar pentru noi cadre de
lectori, la elaborarea cursurilor si a evaluarilor, si pot include servicii de meditatie sau laboratoare de
dezvoltare a abilitatilor de invatare.

6. invitimantul la distanti si instruirea electronici

Instruirea la distantd vine ca o optiune extrem de importantd pentru raspandirea invatimantului
superior si livrarea cunostintelor in diferite colfuri ale lumii. Existd deosebire intre invatdmantul la distanta
(distance education), rezultatul caruia constid in obtinerea unei diplome sau a unui certificat semnat de o
universitate prestigioasd, si instruirea electronicd (e-learning), care, de regula, este asociatd cu studiul
individual.

Majoritatea universitatilor vestite din lume au facultiti de instruire la distantd, care se apreciaza la fel
de bine, ca si programele traditionale ,,fata-in-fata”. De altfel, si invatamantul traditional foloseste cu succes
instrumentele TIC (Information and Communication Technologies) de instruire. Acestea includ baze de date,
e-mail, Web-site-uri, retele sociale, Wikipedia, online video, materiale pentru cursuri si biblioteca. Clasele in
retea, echipate cu diverse video si audio dispozitive, au extins diapazonul de materiale ce se pot oferi cu
succes studentilor. La fel, se perfectionecazi si metodele de predare si transmitere a ideilor noi. Resursele
Educationale Deschise (OER), curentul initiat in 2001 de Massachusetts Institute of Technology, asigura
acces liber la cursuri, programe si metode pedagogice pentru acei studenti, care, dintr-un motiv sau altul, nu
au posibilitatea de a fi prezenti la ore, care sunt angajati in campul muncii, sau locuiesc prea departe de
centrele educationale. Tehnologiile informationale si de comunicare au facut posibile studiile virtuale in
orice timp siin orice loc in lume, ridicand flexibilitatea in invatamantul superior la cel mai nalt nivel.

7. Principiile de bazi ale predarii

Rezultatele invatamantului superior sunt extrem de importante pentru toti cei implicati in procesul de
invatamant — studentii, profesorii, guvernanti, - intrucdt demonstreaza eficienta investifiei de finante,
eforturi si timp in invatdmantul superior. Doud principii stau la baza predarii rezultative:

1. Cunostintele nu se transferda automat de la profesor la studenti, ci se construiesc de catre studenti
prin activitatile lor proprii de invatare.

2. Rezultatele invatarii trebuie puse pe primul plan, iar metodele de predare si evaluare sa fie
acordate cu rezultatele asteptate.

Conform ,alinierii constructive” (,,costructive alignment”, Biggs si Tang, 2007), metodele de predare
si activitatile de invatare se construiesc in conformitate cu rezultatele asteptate ale invatarii, care, la randul
lor, se formuleazd in avans, in calitate de scop. Sarcinile de evaluare care urmeaza, se aplica rezultatelor si
verifica eficacitatea activitatilor de predare-invatare.

Tehnologiile inovationale ofera o gama vasta de oportunitdti in sfera educatiei. Platformele e-learning,
m-learning, webinarele, MOOC (Massive Open Online Courses), Khan academy diversifica experienta
pedagogica, imbogatind metodele traditionale de educatie prin mijloace virtuale. Astfel, abordarile
caracteristice pentru MOOC se implementeaza activ in procesele de studii universitare —testele cu rezultate
imediate, previzualizarea lectillor on-line, utilizarea cursurilor online ale altor universitati. Video in stil Khan
academy se aseamidnd cu meditatii: ai senzatia cd asisti la o ord individuald aldturi de profesor. Astfel de
tehnologii au tendinta de a se dezvolta in continuare, oferind experienta tot mai individuald si orientdndu-se
la capacitétile si cerintele personale ale studentului.

8. Incheiere

Era informationald fard indoiald a deschis orizonturi noi in domeniul nvatdmantului. Tehnologiile
avansate au crescut enorm potentialul de livrare a educatiei universitare si postuniversitare. Trebuie, insa,
congtientizata si diferenta dintre posibilitatea de accesare a informatiei si obtinerea reald a cunostintelor.
Cercetarile arata ca si in fata tehnologiilor inovationale si incredibil de puternice, profesorii raiman a fi partea
centrald a procesului de invatimant. In lumea noud a optiunilor nelimitate si a cantitatilor enorme de date
circuland liber in spatiul cibernetic (cyberspace), profesorii (indrumatorii sau instructorii) de nivel universitar
au responsabilitdfi In plus. Printre acestea se numard educarea gandirii disciplinate, ghidarea in navigarea
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eficienta si corectd (inclusiv din punct de vedere etic) printre mulfimile coplesitoare de optiuni, incurajarea
creativitatii §i a inifiativei in procesul de acumulare a cunostintelor.

Acolo unde se bucurd de suportul necesar pentru valorificarea potentialului tehnologiilor moderne prin
ghidarea si antrenarea respectiva, profesorii sunt determinati sa gaseasca cele mai bune cdi de incorporare a
tehnologiilor in strategii de predare, tindnd cont de stilul individual de predare si de necesitétile de invatare a
studentilor.
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The purpose of the article is to describe the rural areas of the Republic of Moldova, through the relevant social
and economic characteristics. The national strategy of the sustainable development of the rural areas in Republic of
Moldova assume very clearly the need of maintaining ofthe macroeconomic balances and implementation of a suitable
and coherent complex of economical politics adjusted to the EU objectives, which will bring to achievement of the
sustainable development and the operational goals by the horizons of the 2020 year. The data set of the socio-
economical indicators of the rural area represents an important factual base useful for mathematical modeling of the
macroeconomic processes, which will make possible to define adequate plans for implementing a sustainable
development strategy in context of EU integration, and the possibility of adjusting this strategy depending on the real

regional economical situation.
Cuvinte-cheie: spatiul rural, dezvoltare durabild, indicatori socio-economici, gospodarii taranesti.
JEL: QO01, Q12

Introducere
Evaluarea nivelului de dezvoltare socio-economica durabila se face pe baza analizei mediului rural al
Republicii Moldova (repere socio-demografice, conditii de viata, date privind locuirea in rural, structura de
venituri §i consum) prin analiza datelor statistice oficiale. Aceasta analizd se impune prin necesitatea trecerii
agriculturii de la subzistentd la eficientd, introducerea politicii comunitare a UE in Republica Moldova,
precum i necesitatea implementarii tehnologiei informatice §i de comunicatii ca premisa a dezvoltarii rurale
durabile, ceea ce reprezintd fluxurile ce se stabilesc (materiale, informationale, de transfer de cunostinte)
conform reperelor macroeconomice, pentru ca pornind de la situatia actuald sa fie posibild atingerea
obiectivelor scontate [1].
Studiul prezentat si-a propus urmatoarele obiective:
— evaluarea structurii demografice dupa varstd a conducatorilor de gospodarii in spatiul rural al
Republicii Moldova;
— aprecierea nivelului de instruire a populatiei rurale;
— calculul distributiei membrilor de familie in spatiul rural.
Continut
Obiectivele propuse si monitorizarea progresului in atingerea lor se realizeaza prin intermediul unor
indicatori specifici ale celor doua caracteristici tipice unei abordari manageriale strategice. Stransa legatura
dintre obiectivele stabilite si indicatorii de monitorizare permite o abordare noua, de tipul managementului
strategic in dezvoltarea durabila a spatiului rural in Republica Moldova, mai adecvatd decat abordarea de tip
planificare rigida, care s-a dovedit, de altfel, ineficientd. Indicatorii de dezvoltare permit monitorizarea de
lungd durata a progresului pe directia atingerii obiectivelor, find un instrument indispensabil pentru
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politicile agrare ce stabilesc strategia si nivelul de dezvoltare, permitand, totodata, si informarea publicului
larg in legaturd cu realizarile, cu nerealizirile sau compromisurile facute in dinamica procesului de evolutie
socio-economica durabila [3].

Stabilirea acestor obiective si masurarea prin intermediul metodelor nonparametrice a progresului pe
calea indeplinirii lor cu ajutorul unor indicatori sunt doud caracteristici puternic corelate, specifice
abordarilor strategice. Abordarile de management strategic si procesele strategice au devenit, tot mai
frecvent, utilizate in ultimele doud decade, atat in sectorul public, cat si in cel privat, odatd ce a devenit
evidentd ineficienta, In fapt, a planificarii rigide [2]. Metodologia utilizatd rezidi in analiza comparativd a
modelului clasic secvential cu un model mai recent de eficientd economica, sociald sau ecologica, provenit
dintr-un domeniu extrem de dinamic, Tehnologia Informatiilor, si anume modelul ciclic de convergenta.
Indicatorii de dezvoltare socio-economica durabild a spatiului rural au proliferat, dupa Summitul de la Rio de
Janeiro din 1992 [7]. Astfel, strategia pentru dezvoltare durabild adoptatd de Consilul European la
Gothenburg, in unie 200, afirma explicit intentia de a monitoriza, in mod regulat, indicatorii de dezvoltare
durabild in vederea atingerii obiectivului fundamental ,satisfacerea nevoilor generatiilor prezente fara a
diminua sansele generatiilor viitoare de a-si satisface propriile nevoi”.

Din analiza figurii de mai jos, reiese ca majoritatea conducatorilor gospodariilor casnice sunt de varsta
pensionard sau aproape de aceasta.
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Figura 1. Varsta conducitorilor gospodariilor casnice din localititile rurale intervievate

Astfel, 29 la sutd dintre intervievati sunt cuprinsi in categoria de varstd 51-60 de ani, ceea ce alcatuiesc
29 la sutd din totalul populatiei intervievate. Aproape la fel de multi intervievati se regasesc in grupurile de
varstd invecinate cu cel sus-mentionat: 61-70 si 40-50 de ani, carora le revin cate 23% din populatia
statisticd. Dacd sumam populatia ultimelor trei categorii de varsta, ce corespunde, in linii generale populatiei
pensionare, aceasta alcatuieste circa 63 la suta din totalul conducatorilor gospodariilor casnice chestionati.
Majoritatea conducatorilor gospodariilor casnice sunt barbati.

Tabelul 1
Repartizarea conducétorilor gospodariilor casnice dupa gen
N Conducatorul gospodariei Numar Cota parte n
r.crt. - o
dupi sex scriptic procente, %
1 Barbat 668 75
2 Femeie 224 25
Total 892 100

De regula, femeile, in calitate de conducator al gospodariilor casnice, se regasesc in categoria inaintata
de varstd, dat fiind faptul ca sunt mai longevive decat barbatii [5]. De asemenea, pe alocuri, femeile preiau
functia de conducator in cazul in care sotii lor pleaca la lucru peste hotare pentru a intretine familia.
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Figura 2. Repartizarea conducatorilor gospodariilor casnice dupa nivelul de studii

Calificarea populatiei joaca un rol determinant in dezvoltarea socio-economica a localitatilor rurale.
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Figura 3. Repartizarea conducitorilor gospodariilor casnice dupa ocupatia de bazi

In acest context, nivelul de studii este factorul determinant al calificarii angajatilor. In pofida
asteptarilor, ponderea populatiei cu studii medii incomplete si generale, adica fard o instruire profesionala
specializate depdseste jumatate din conducatorii gospodariilor casnice, ce nu poate sa nu influenteze asupra
nivelului de venituri a famililor din localititile rurale [4].

Spre deosebire de perioadele anterioare, numarul, dar si ponderea populatiei de la sate antrenata in
activitatea agricola s-a redus simtitor (Figura 3). Desi numéarul persoanelor angajate in sfera neagricold este
relativ Tnalta, atingadnd 36 la sutd, numarul acestora, nici pe departe, nu compenseaza pierderea locurilor de
muncd din agriculturd. Numarul de someri raportat este de 13 la sutd [6]. Dacad insd la acest numar, 1
addaugam si pe cei care au raportat lucrul in gospodaria familiald, numarul somerilor poate constitui circa 45
la suta, ceea ce reprezintd o situatie alarmanta.

Concluzii

Evaluarea dezvoltarii durabile a spatiului rural se bazeazd pe indicatorii socio-economici, care se
apreciaza in procesul descrierii macroeconomice. Varsta conducdtorilor gospodariilor taranesti suportd o
distributie Gauss cu media aritmetica 55 ani. Repartizarea conducatorilor gospodariilor casnic, dupa nivelul
de studii, atestd un raport de 3 ori mai mare a respondentilor cu studii medii generale fata de respondentii cu
studii superioare. In cadrul esantionului evaluat, ocupatia de bazi a respondentilor atesti o implicare
substantiala in sfera neagricold. Indicatorii socio-economici evaluati in lucrarea datd au o perspectiva
importantd in vederea modelarii matematice a dezvoltarii durabile a spatiului rural.

37



Bibliografie:

1. BAJURA, T., (2007) Economia agrara §i dezvoltarea spatiului rural: Monografie. Chisindu: Editura
CEP USM, 155 p.

2. BOHATERET V., (2002) Dezvoltarea ruraldin Moldova. Interferente regionale si transfrontaliere,
Ed. Terra Nostra, lasi.

3. DONA 1. (2000) Politici agricole, Ed. Semne, Bucuresti.

4. KUSZ, D., GEDEK, S., RUDA, M., (2014) Endogenous Determinants of Investments in Farms of
Selected Countries of Central and Eastern Europe. Scientific Papers. Series ,,Management, Economic
Engineering in Agriculture and Rural Development”, Vol. 14(3):110-119.

5. TOMAE., (2014) Regional scale efficiency evaluation by input-oriented Data Envelopment Analysis

of tourismsector. International Journal of Academic Research in Environment and Geography, Human

Resource Management Academic Research Society, International Journal of Academic Research in

Environment and Geography, vol. 1(1), pages 15-20, June.

OTIMAN P.1., (1997) Dezvoltarea rurald in Romdnia, Editura Agroprint, Timisoara.

HEPSABUHA, 4., (2003) Cpagnumensrblii anaiuz nooxo008 K OyeHKe UH8ECMUYUOHHOU Npusie-

KameibHOCMU U UHBECMUYLOHHOU AKMUBHOCTIU poccuﬁcxux pecuonos // NuBectmm B Poccum, Ne§.

~No

NIVELUL ACTIVITATII INVESTITIONALE iN REPUBLICA MOLDOVA
SI ELVETIA: REZULTATELE CERCETARII
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Investment activity represents an important mechanism for competitiveness and long-term business development.
This article reflects the analysis results of investment intensity of companies in Republic of Moldova and Switzerland
and the level of their investment activity.

Key words: investment activity, investmentintensity, investment passivity, reinvestment, level of investment activity.

Activitatea investitionald a intreprinderilor si organizatiilor, in conditile de piatd, este un mecanism
important pentru competitivitate si dezvoltarea afacerilor pe termen lung. In cadrul activitatii investitionale,
la intreprindere, se formeazd fluxuri investitionale de numerar, implicate in proiecte, se realizeaza
restructurarea si introducerea de noi linii tehnologice de productie, se asigura dezvoltarea inovationald in
conformitate cu progresul stiintifico-tehnologic.

Problemele managementului investitional si ale activitatii investitionale a intreprinderilor gi-au gasit
reflectarea in lucrarile savantilor strdini si autohtoni: Camasoiu I., Cistelecan L., Nicolae A., Dimitriu 1.,
Bunea V., Caraganciu A., Domenti O., Ciobu S., Matei St., Bilaus M., Denuta 1., Lazar M., Munteanu C.,
Valsan C., Staicu Fl., Roméanu I., Vasilescu 1., Zait D.

In literatura de specialitate, activitatea investitionali este echivalatd cu intensitatea investitionala, dar,
in opinia noastra, intre aceste concepte existd diferente. Deci, in cazul in care activitatea investitionald
reflectd procesul de atragere, miscare §i schimbare a formelor de investiti in intreprindere, intensitatea
investitionald reprezintd nivelul sau intensitatea activitatii investifionale a agentului economic si este un
indicator important al activitdtii economice a intreprinderii, in ansamblu.

Analiza surselor teoretice si a literaturii de specialitate au permis interpretarea notiunii de ,,intensitatea
investitionald” astfel:

e Intensitatea investitionald este o combinatie a capacititilor financiare proprii ale intreprinderii si
ale investitillor fondurilor atrase dintr-o varietate de surse de finantare;

e Intensitatea investitionald este intensitatea activititii investitionale, caracterizata de cresterea
Volumului de fonduri de investitii atrase si dinamica cresterii investitiilor in intreprindere;

e Intensitatea investifionald amelioreazd eficienta fondurilor investite prin accelerarea cifrei de
afaceri a fondurilor.

Intensitatea investitionald se caracterizeazi prin prezenta de proiecte investitionale la intreprindere si
cresterea nivelului de fluxuri de investitii. Ea se mdsoarda cu ajutorul urmaétorilor indicatori: volumul si
dinamica proiectelor investitionale, termenul de amortizare, nivelul de risc investitional si pierderi, imaginea
de investitii a companiei, ponderea investitorilor strdini in investitii etc.

Intensitatea investitionald este caracteristicd afacerilor inovatoare, adicad intreprinderilor cu obiective
stiintifice si de cercetare, precum si la implementarea tehnologiilor noi, liniilor tehnologice pentru fabricarea
de produse noi, metodelor noi de management si marketing, sferei de servicii post-vanzare.
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Prin urmare, intensitatea investitionald, in cadrul intreprinderii, poate avea un nivel scdzut, mediu si
ridicat sau se estimeazd de catre experti de la 0% (intensitate investitionald scazutd sau pasivitate
investitionald) la 100% (intensitate investitionald ridicata).

In scopul studierii intensitatii investitionale, s-a realizat o cercetare sociologica la intreprinderile din
Republica Moldova si Elvetia. Studiul a implicat 400 de respondenti de la 66 de intreprinderi: 34 de intre-
prinderi din Republica Moldova si 32 de intreprinderi din Elvetia, (Anexa 1). Pentru cercetare, au fost selec-
tate intreprinderile din industrille care formeaza PIB-ul (produsul intern brut) celor doua tari, si anume:
industria (prelucratoare, constructiilor, automobilistica, textild, farmaceuticd), comert, turism, tehnologia
informatiei, finante si transport. Distributia respondentilor dupa nivelul de educatie: ponderea majora a
respondentilor atat din Moldova, cat si din Elvetia, este formata din angajati cu studii superioare, constituind
85,0% si respectiv 73,3%; cu studii superioare nefinalizate 10% si respectiv 15,6% si ponderea nesemni-
ficativa e constituitd din angajati cu invatamant secundar, liceu si invatamant profesional secundar (figura 1).

Republica Moldova
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m profesional secundar (colegiu)
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M superioare nefinisate

Figura 1. Repartizarea respondentilor dupa nivelul de educatie

La studiu au participat, in mare parte, lucratori cu experientd de peste 10 ani, manageri sau angajati,
care sunt implicati, in mod direct, in activitatea financiard sau investitionald a intreprinderii. Distribuirea
respondentilor dupa vechime in munca este prezentata in figura 2.
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Figura 2. Distribuirea respondentilor dupi vechime in munci

Repartizarea respondentilor dupa varsta permite perceperea raspunsurilor angajatilor ca specialisti cu o
vechime si experientd mare de munca. Si, dacd ponderea respondentilor din Moldova constituie varsta de la
31 la 50 de ani — 83,1%, atunci ponderea respondentilor din Elvetia este de la 31 la peste 50 de ani (figura 3)
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Figura 3. Repartizarea respondentilor dupa varsta

Analizand distributia respondentilor dupa functii, trebuie sd mentiondm cid studiul a implicat,
indeosebi, manageri si specialisti (figura 4).
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Figura 4. Distributia respondentilor dupa functii

Una dintre abordarile la definirea intensitétii investifionale a Intreprinderii este relatia ei cu dinamica
de dezvoltare a intreprinderii, care se caracterizeaza prin rentabilitatea producerii §i comercializarii,
rentabilitatea capitalului social, precum si prin volumul profitului reinvestit. Intensitatea investitionald este
consideratd ca fiind un proces care implicd miscarea de investitii sub influenta diferitilor factori, si mai
presus de toate, a progresului stiintific si tehnologic, de inovare si a procesului de reproducere. in aceste
conditii, creste relevanta utilizarii eficiente nu numai a resurselor financiare, ci §i materiale ale intreprinderii,
indreptate spre majorarea capitalului, extinderea producerii, modernizarea intreprinderii.

De asemenea, creste necesitatea formadrii strategice si utilizarii capitalului uman la intreprindere, adica
capacitatea intelectuald si creativa, dezvoltarea abilitatilor ale angajatilor, abilitatilor psihofiziologice si
personale, care stimuleazd creativitatea, inovarea, modernizarea productiei, iesirea spre piete noi si
extinderea sectorului existent de pe piatd. Aceasta, la randul sdu, determind nivelul crescut al profitului
obtinut de intreprindere, derivat din alocarea de capital si crearea climatului bun pentru continuarea activitatii
de investitie.

Astfel, intensitatea investitiilor se observa la intreprinderile cu tendintd pozitivi a rezultatelor
financiare a activitatii economice.

Potrivit sondajului, intreprinderile care au luat parte la studiu, sunt, in mare parte, profitabile. Si, daci,
in cazul intreprinderilor elvetiene, doar 10,6% dintre respondenti au indicat o tendinta nestabila a rezultatelor
financiare 1n urma activitatii lor, In ultimii 3-5 ani, atunci, la Intreprinderile moldovenesti observam 42,3%
(figura 5).
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Figura 5. Rezultatele financiare ale Tntreprinderilor, care au participat la studiu

Dupa cum se aratd in figura 5, din totalul intreprinderilor din Republica Moldova, care au participat la
studiu, 55% sunt profitabile, 2,7% - neprofitabile si 42,3% au tendin{a nestabild a rezultatelor financiare in
urma activitdtii lor. Conditii mai favorabile pentru activitatea de investitii se remarcd la intreprinderile
elvetiene: 89,4% dintre respondenti indica rentabilitatea intreprinderilor si 10,6% au o tendintd instabild a
rezultatelor financiare in urma activitétii lor.

In consecinta, atat intreprinderile din Moldova, ct si cele din Elvetia au suficiente resurse proprii de
finantare a activitatilor de investitii. Sistemul de sustinere financiara a activitatii investitionale a intreprin-
derilor studiate consta din surse interne si externe de finantare.

Trebuie remarcat faptul cd majoritatea intreprinderilor studiate, atat cele din Elvetia, cat si cele din
Moldova, implementeazi reinvestirea prin deduceri de amortizare si prin profit, care cuprind propriile surse
de finantare ale intreprinderilor, si sunt utilizate in urmatoarele scopuri:

e fnlocuirea activelor fixe invechite fizic si moral, echipamentelor, linillor tehnologice cu cele noi;

e imbunatatirea productivitatii angajatilor sia echipamentului;

e schimbarea sortimentului produselor fabricate, imbundtitirea calitatii proprictatilor sale de
consum, a ambalajelor;

e organizarea $i iesirea pe noi piete sau extinderea pietelor existente, a segmentelor de piata;
imbundtatirea competitivitatii produsului, promovarea acestuia, punerea la dispozitia cumpara-
torului, servicii post-vanzare.

In acest context, investitile pasive, care asigurd mentinerea indicatorilor atinsi, trece in categoria de
imvestitii active, care garanteaza cresterea competitivitatii intreprinderii, majorarea profitabilitatii, eficienta
producerii prin introducerea de noi tehnici si tehnologii, care, in cele din urma, caracterizeaza un nivel ridicat
de investitii al activititii intreprinderii. Evaluarea nivelului activitatii investitionale a intreprinderilor, supuse
anchetei, este prezentatd in figura 6.
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Figura 6. Nivelul activitatii investitionale a intreprinderilor, supuse anchetei
(aprecierea respondentilor)
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Conform figurii 6, angajatii intreprinderilor din Moldova apreciazi nivelul maxim al activitatii
investitionale a intreprinderilor la 50% si 90%. In plus, nivelul de 90%, in general, indicid respondentii
intreprinderilor cu capital strdin (Draexlmaier Automotive SRL, Elektromanufacturing SRL, IM Sudzucker
Moldova SA, ICS Fourchette-M SRL, Moldcell SA, 3M-Farm Orient SRL).

Cea mai mare parte a respondentilor de la intreprinderile elvetiene (21,7%) a indicat nivelul activitatii
mvestitionale de 80%. Aceste intreprinderi vizeaza industria constructilor, finantelor si tehnologiilor
informationale, in care se observa o cantitate semnificativa de vestitii reale (Hilti AG, SFS Group AG,
Endress+Hauser Management AG, Avesco AG, Leonteq Securities AG).

Cu toate acestea, atat la intreprinderile din Moldova, cat si la cele din Elvetia s-au constatat niveluri
extreme (maxim-100% si minim si 0%) de activitate investitionald. La cele dintdi, s-a constatat un nivel
ridicat al activitatii investitionale, iar la celelalte — pasivitate de investitii.

Concluzii:

Analizand nivelul activitdtii investitionale a intreprinderilor din Republica Moldova si Elvetia, putem
concluziona ca activitatea investifionald a intreprinderilor este la un nivel destul de ridicat, dar exista
posibilititi de a mari acest nivel. Principalele surse de finantare ale activitdtii investitionale in intreprinderi
sunt propriile fonduri, obtinute ca urmare a activititii economice (profit) si cotelor de amortizare. Pentru
intreprinderile din Moldova, o pondere semnificativd o ocupa investitile straine. Principalele obiective ale
mvestitilor In intreprinderi ocupa activele reale, capitalul uman, nvestitile in active nemateriale si
investitile de portofoliu.
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OLEHKA YPOBH PASBUTHSI KPECTbSIHCKHUX ®EPMEPCKHUX XO3S1CTB
B PECITYBJIMKE MOJIIOBA METOIOM CTOXACTUYECKOU TI'PAHUIIbBI
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The purpose of this paper is to elaborate the evaluating method of the rural development level of the Family
Farms in the Republic of Moldova by using the stochastic frontier analysis (SFA). Family Farms is one of the main
component of agricultural production of the country. By defining the methods for the structural optimization in the
rural area we can evaluate the governmental agricultural policies. Economical efficiency indicators of the Family
Farms activity reveals that the stochastic methods assign the performance rating for the rural development level. The
using as arguments for the production function Cobb-Douglas the factors that have major influence on the Family

Farms productivity, confirm the practical utility of this method in the rural development evaluation.
Kniouegvie cnosa: Pecnybnuxa Moadosa, memod amaiu3a CmMoxacmuyeckol 2panuysl, KpecmvsaHCKue

gepmepckue xo3ancmea, 1uuHoe N00COOHOe X03AUCMBO0.

JEL: C19, Q12

BBenenune

depmepcTBO SABJISIETCS OCHOBOW CPETHETO Kiacca Ha cejie, MPEICTaBUTENIeM PeaslbHOrO, HACTOSIIETO
MaJioro U CpeJHero OM3Heca B arpapHoi cdepe, 3aJI0roM COIMaIbHOM CTaOWIBHOCTH MOJIABCKOM JICPSBHUL.
VkpervieHne (GepMepcKuX XO3SHCTB, CIOCOOCTBYET Ppa3BUTHIO BCETO arpoNpOMBIIUICHHOIO KOMIUIEKCA.
Hawnbonee moOwibHbIMH B PecmyOimka MomgoBa oka3annch KpecThSHCKHE (epMepcKue XO3sHCTBa |
JMYHBIE TOACOOHBIE X03siicTBa. OHU OBICTPO MPUCTIOCAOIMBAIOTCS K TIOTPEOHOCTAM PBIHKA, 00ecrieunBast
JocTolHOe mpeioxkenue. V3 Bcex CyOBEKTOB arpapHOrO phIHKA OHH SIBIISIIOTCSI HauOONee JMHAMUYHO
pasBuBarommMucs. JlaHHbIe XO3AHCTBAa OKAa3bIBAIOT CYIIECTBEHHOE BIMSHWE HA TIOBBIIICHHE 3aHATOCTH U
JIOXOZIOB CEJIbCKOTO HACEJNICHHS, CTJIA)KMBaHWE COIMAJBbHOW HANPSHKEHHOCTH Ha Celle, OCOOCHHO B TeX
HACEJICHHBIX TIYHKTaX, TJ€ TPEKPATWIN CBOI IEATEIbHOCTh KpPYNHBIE CEILCKOXO3AWCTBEHHBIE MPEI-
TPUSITHS, ¥ HET aJIbTePHATUBHBIX NCTOYHHUKOB TIOYyYCHUS J0X0M0B [4].
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3emass — 3TO caMBbIi Ba)KHBIH aKTHB XO3SHCTB, 3aBHCAIINX OT CEJIbCKOrO XO3SHCTBA KaK MCTOYHHKA
CPEICTB K CyLIeCTBOBaHHIO. J[OCTYH K 3€MJI€ COCTaBIISIET OCHOBHYIO MPEITIOCHUIKY BEACHHS CEJIbCKOTO
XO35HCTBa, a BIAJCHUE 3€MJIEH M KOHTPOJb HAJA 3eMJeH (T.e. BO3MOXKHOCTH NPUHAMAThH PELICHHUS IO
WCTIONIb30BAHUIO 3€MJIM M TOMY4YEeHHIO (DMHAHCOBBIX BBITON) SIBISIIOTCS CHHOHMMOM OJaromoiydws,
noyioxkeHus B oomiectse M Biaactu (PAO, 2002 u 2011a).

PaccMoTpuM opraHm3alMoHHO-TIPABOBBIE OCHOBHI HA3BaHHBIX (HOPM XO3SHCTBOBAHMSA:

Kpecmvanckoe (gpepmepcroe) xossticmeo (K@X) — npencrapisier co0ol 00beUHEHHE TPaKIaH,
CBSI3aHHBIX POJICTBOM U (WJIHM) CBOWCTBOM, UMEIOIIMX B 00IIEH COOCTBEHHOCTH UMYILECTBO U COBMECTHO
OCYIICCTBIISIONIMX TPOM3BOJICTBECHHYI0 M HHYIO XO3SHCTBEHHYIO JESATEIHHOCTH (TPOM3BOACTBO, Tiepe-
paboTKy, XpaHeHHE, TPAHCTIOPTUPOBKY M PealiM3aliiio CeNIbCKOX03sHUCTBEHHON MPOYKIMK), OCHOBAHHYIO Ha
UX JITIHOM YYaCTHH.

Jluunvle noocobuwvie xossaicmea (JII1X) — onHa w3 GopM BEIACHUS CEIIbCKOXO3SIHCTBEHHOTO TPOM3-
BOJCTBA TpaKAaHAMHM, NPEUMYILIECTBEHHO CENbCKMMH uressiMu. OHa mpefcTaBisieT coOoi, ¢opmy
HETpEeATPUHAMATEIIbCKON  JEATENLHOCTH TI0 TPOM3BOACTBY M TepepaboTKe CebCKOXO3SMCTBEHHOM
nponykimy. JlmdaHoe mocOOHOE XO3SHUCTBO BeNETCS TpakJaHWHOM WM TPaXXIaHMHOM M COBMECTHO
NPOKUBAIOIMMHU C HUM U (WIM) COBMECTHO OCYIIECTBISIONIMMH C HUM BEJICHHE JIMYHOIO TOACOOHOrO
XO3SHCTBa YJICHAMHU €TO CEMbBH B IIEJIAX YJOBJICTBOPEHMS JIMYHBIX MOTPEOHOCTEH HA 3€MEIIbHOM y4acTKe,
NpeI0CTaBICHHOM U (WIK) MPHOOPETEHHOM JIJIsl BeJISHHS JIMIHOTO TOACOOHOIO XO3SHCTRA.

CenbCKOXO3SUCTBEHHAS TPOAYKIMS, TPOM3BEJICHHAS U TepepaOoTaHHAs TPH BEJCHUM JIAIHOIO
TIOJICOOHOTO  XO3SIFCTBA, SIBJISIETCSI COOCTBEHHOCTHIO TPaXKJaH, BEAYIIUX JIMYHOE TOACOOHOE XO3SHUCTRBO.
Peammamms rpakmaamy, BEIyIMIMMU JIMGHOE TMOICOOHOE XO3SHCTBO, CEIbCKOXO3SHCTBEHHOW NPOTYKIIHH,
MPOM3BEICHHON M TMepepaOoTaHHOW NpH BEOEHMH JIMYHOTO TOACOOHOTO XO3SIHCTBA, HE SIBISETCS Mpen-
MPUHAM ATEJILCKON JeATENHLHOCTHIO [5].

K®X u JIITX BHIMONHSIOT PpsiA BaXXHEHIINX HAPOIHOXO3SMCTBEHHBIX (DYHKIIMIA:

1) urpaloT 3HAYUTEIBHYIO POJIb B MPOM3BOACTBE CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHON MPOMYKIMH, MPOOBOIIb-
CTBCHHOM OOECTIeUYCHUM CENIbCKUX ceMel, (GOPMHpPOBAHUM TPEJIOKCHHS HA PETHOHAIBHBIX U
JIOKaJIbHBIX MPOJOBOJIBCTBEHHBIX PHIHKAX;

2) BaXHYIO pOJIb WIPAIOT B PCIICHHM COLMAJIbHBIX TMPOOJIEM Cejia, HajJa)KMBaHHH YCTOWYHUBOTO
pa3BUTHS CENBbCKUX TEPPUTOPHIA, 00ECTICUSeHNN 3aHSITOCTU U MOAJIEPKAHUHA JIOXOJIOB CEIBCKOro
HACCJICHNS,

3) cHocOOCTBYIOT COXPAHEHHIO CEJbCKOrO PAacCENeHHs M CEJIbCKOro o0pa3a >KH3HH, HAPOIHBIX
TpaIuIv, KyITbTYpHOTO pa3HOOOpa3ms CTpaHbl. 3HAYMTENbHA WX POJIb B TPYJOBOM BOCTIMTAHHM
MOJIOAEKY, COXPAaHCHHMH M Tiepellaue TNPOM3BOACTBEHHOTO M COLMAIBLHOTO OIBITa OT CTapIIuX
TOKOJICHUI MUJIAIIIINM;

4) cwty Toro, uto mpeobnanaromas yacth KOX u JIIIX BemeT MeHee CreNMaIM3UPOBAHHOE, TI0
CPaBHEHHIO C KPYIHBIMHU TMPEANPUSITUSIMH, arpapHoe TMPOM3BOACTBO M BBIPAIMBAET OTHOCH-
TeNbHO Oonee MMPOKWKA HAOOP CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYyJBTYP M JKMBOTHBIX, OHM BHOCST
3aMETHBII BKJIaJl B OOeCleYeHHWEe WX YCTOWYMBOCTH, YIyUIIEHHE HKOJIOIMYEeCKOH CUTyallid B
CEeJIbCKOM MECTHOCTH.

Pe3yabTarhl Hccie0BAHUA

Jns mpoBenenns oueHkH ypoBHs pa3Butug KOX HeoOxoquMo ObUIO MPOBECTH OMPOC PECTIONACHTOB B
CENbCKOWH MECTHOCTHU. AHKema 00MOX035CmEa — 3TO OJIHA M3 KOMIUIEKCHBIX Pa0oT B 00JIACTH CTATUCTHKH
CENbCKOTO XO3SHCTBA MO OT/ACNBHBIM pervoHam PecmnyOmmku MosmoBa. COoOp ANl aHKETHBIX JAHHBIX
MPOBOINIMCE B TEepHoj] ¢ HoAOps mo jaekabpb 2015 rox, koropas Oblla TpOBeJcHA CHCIMAIMCTAMU W3
IocynapctBenHoro ArpapHoro YhuBepcureta MommaoBel (TAYM), B pamkax mpoekra Akanemun Hayk
MonnoBsl «Ycemotiuugoe pazsumue ceavckou mecmuocnmu Pecnybnuxa Mondosa 6 nepcnexkmuge unmee-
payuu 6 Esponeiickom Corosze». AHKeTHpOBaHME OBUIO YCTICIIHO TPOBEIEHO Oiaromaps CeIbCKOXO-
3SCTBEHHBIM — MPOM3BOAMTENSIM, KOTOpPBIE TPABWIBHO TPEJOCTABILISE HEOOXOAMMYIO JIOCTOBEPHYIO
H(MOpMAIMIO, BHECIM CBOW BKJIaJ B TOJTy4eHHWE KAYECTBEHHBIX JAHHBIX. B JaHHOM OMpoce NpHHSIIH
yaactre 938 pecrnionneHToB w3 9 paiionHoB: Snosenn, Kaymens, bpuaens, Kampams, Opxeit, Tenenemrs,
[lItedan Bom, Kaxyn, Oxnura.

AHKETUPOBAaHUE Ja€T BO3MOXXHOCTH M3YUUTHh COCTOSIHHE M CTPYKTYPY XO3SIHCTB OT/ICJIbHBIX PETHOHOB
cTpanbl. BbIIM paccMOTpPEHBI CIENYIONIE MOKa3aTeNu: pa3Mep X03HCTBA, NCTIONH30BaHKE 3eMellb, BHIIBI
BBIpAllIMBAEMBIX KyJbTYpP, YHCJICHHOCTh W BHIBI XKMBOTHBIX, CEJIbCKOXO3SICTBEHHAS TEXHHMKA W 000pY-
JIOBaHHE, MCTIONb3yeMble B XO3SHCTBE, a Takke pabouasi cuia, 3aHATasi CEeIbCKOXO3SHCTBEHHON JesTElb-
HOCTBIO B XO3AHCTBE. DTa MHPOpPMAIWMsI MMEET pellaroliee 3HaYeHHUE ISl ONpEeeNICHUs YPOBHS Pa3BHTHSA
K®X un JIIIX, a Takxke oToOpaskaeT COCTOSHUE CEIbCKOW MECTHOCTH.
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KonnenryansHast 6a3a, NCTIONB30BaHHAS B UCCIICIOBAHHM, BKIIFOUAET B ce€0s TpH pasiena:

o [lepsuiii CBsI3aH ¢ VHAMBIIYAJIHLHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH CEMbH (BO3paCT, TOJ, COCTAB CEMBH,
00pa3oBaHKe, OCHOBHAS W JIOTIOJIHATEIIbHAS 3aHATOCTH M T.1I.);

e Bmopoil CBS3aH C XapaKTEPUCTHKAMH O WiIbe (HAJMYUE BOIOCHAOXKEHHS, KaHAJIM3AIMOHHON
CHCTEMBI, OTOIUICHUS, OBITOBBIX 3JIEKTPONPUOOPOB W T.JA.), YTO MOMOXKET cO37aTh o0IIee
HpeICTaBIeHHE O O€THOCTH B KaXKIIOM JOMOXO3SIHCTBE;

e Tpemuii cBS3aH C OCOOCHHOCTSAMHU (PEPMEPCKUX XO3SHCTB (pa3Mep M CTPYKTypa XO3SHCTB,
YPOBEHb 3aTpaT M JOXOAOB, YPOXKAWHOCTH OTACNIBHBIX KYIbTYp, a Tarke HHpopMaims o
KpeUTOBaHUM U CyOcunupoBannn) [3].

B kauwectBe mnokazatens ypoBHs paszBurmsi K®OX MOryr OBITH HCTIONB30BaHBI 3KOHOMHYECKHE
MOKA3aTeNI TMPOM3BOAMTEIILHOCTH, OCHOBAaHHbIC HA TPOM3BOICTBEHHON (yHKIMH, 3(P(HEKTHBHOCTH, OCHO-
BaHHbIC Ha WHIEKCAX, U KOHKYPEHTHOCTIOCOOHOCTH BBITCKAIOIIME M3 PHIHOYHOTO COOTHOIICHUS CIpoca M
TIpe ITI0XKE HIS.

OnTUManbHbid Macwrab

Puc.1. IlpousBoacteeHnas pynknus Cobb Douglas

B nanHoii pabore onpeneseHust YpoBHI pa3BUTHsI, OCHOBAHHBIN HA METO/I€ aHAJIM3a CTOXACTHYECKON
rpanmbl (Stochastic Frontier Analysis — SFA). OcHoBa wcmons3yeMoro MeTtoja SBISIETCS HPOW3BOI-
crBennas ¢ynkims Cobb Douglas .Ha puc. 1. HakimoH y/X sBaseTcs Mepoi npoaykTuBHOCTH. KDX u3 Touku
A TIpu CMEIIeHNH K TexXHoorniecku oonee adpdexTuBHOM Toukn B, Haknon nmyda OB Oyner Oonbine, yem
HarioH OA, mpenmnonararomnias 0ojiee BHICOKYIO MPOM3BOMUTEIBHOCTh. CMelleHre M3 TOYKU A K TOukH C,
rae sgiyda OC OyaeT KacaTeJbHOM K TPOM3BOJACTBEHHON (DYHKIMM M OOHApYyXMBAaeT MakCcUMyM 3(ddex-
THBHOCTH TpOM3BOACTBAa. Tak oOpa3om Touka C SBISIETCS TEXHMYECKH ONTHMAJbHOW IIKaioh 3ddek-
tuBHOCTH. [Iportiecc B mobOo# npyroii Toukn Hwke C mMeHee SPHEKTHUBHBIN, YTO JOKA3bIBAET YTO YPOBEHB
pasBurmsi Hiwke. Monenb SFA dvacTo ucmonmb3yercst ISl CpaBHEHHS OTHOCHTENBHBIX 3(heKTUBHOCTEH
XO3SICTBYIOIIMX CYOBEKTOB, MOTOMY YTO CYHIECTBYET BO3MOXKHOCTBH CJEKEHHMS 3a JMHAMHUKOM OSTHX
nokaszareneil. SFA OIeHMBaeT «HCTHHHYIO» I'DaHHIly NMPOM3BOACTBA, a HE CpeJHee cpenu BceX (HpM, Tak
KaK OH B MaKCHUMAaJbHOW CTENEeHH WCTIONb3yeT BCE CBOMCTBA MPOM3BOACTBeHHOM (yHKImm. Cpemu mpe-
UMYIIECTB 3TOr0 METO/Ia MOKHO BBIZICIUTE YUET BIUSHUS HA PE3yJIbTHPYIOIIYIO (PYHKIMIO CTATUCTUIECKOTO
nyma, a Takke (paKTopoB, MO KaKMM JIHOO NMpPHYHMHAM HE BKIIFOUCHHBIX B MOJENb. BMecte ¢ Tem, MeTox
SBIICTCSA CJOXKHBIM H TpeOyeT OONbImION BBIOOPKM JAHHBIX, YTOOBI pPE3ylbTaThl aHAM3a OBLIH
CTaTUCTHUYECKU BEPHBIMHU.

CranmaprHoii QyHKIMeH a1 ompeneneHus ypoBHa pasBurusi KOX MoxeT ObITH TpelcTaBieHa B
crienyroiei opme:

Yi=Xip +Vi+Ui,i=1...N,
rae Yi—cpennuii noxonx KOX;

Xi — BEKTOpBI MPOM3BOJICTBEHHBIX PECYPCOB, KOTOpbIe UcTIONb3ytoTcst B KOX s momyuenus
JI0X071a;

[} — BEKTOp HEM3BECTHBIX APAMETPOB,;

Vi- ciyyaiiHas BeqmuuHa, ommoka, npeanonaraercs iid N (0, 62v);

Ui — HeoTpuilaTesbHas CiTyvaiiHas BEJIMYMHA, XapaKTEPU3YIOIasi YPOBCHb Pa3BHTHS XO3SHCTBA

iid N (0, o®u).
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KitoueBpiM MOMeHTOM B ompenesieHnrd ypoBHA pasBurusi KOX sBisercs: oueHka HeHaOMoaaeMoin
BesmauHel Ul [I71s1 5TOro Hy)KHO TONYYHTh MaTeMarmdeckoe oxumanne Ui, yCJIOBHOTO Ha HAOJFOIaeMOi
Bemmunte (Vi +Ui). HeoOxonuMble Ii1si OLEHKH TEXHUYECKOH 3((EeKTUBHOCTH BBIPAKEHUS COIEPXKATCS B
pabore [1].

Jns pacdueta TexXHMUECKOM H(QEKTMBHOCTM B JlaHHOW paboTe HCIONb30BaACh Iporpamma
FRONTIER Version 4.1, kotopas ormcana B pabore [2].

Tabnuua 1
YpoBeHnsb pazBuTuss KOX B 3aBHCHMOCTH OT IJIOIIAAM XO035ICTBA U 3aTpaT

N A rueoaei TE
1 67000 3,05 24300 0,5733
2 25000 241 10300 0,3760
3 15000 29 200 0,5423
4 40000 2,48 36500 0,4040
) 5000 2,24 4450 0,1364
6 18000 1,99 3950 0,3596
7 77300 2,19 2950 0,7261
8 83000 0,38 1200 0,7607
9 9200 2,56 900 0,3050
10 53000 2,8 3890 0,6413
11 68000 2,23 7758 0,6501
12 24000 1,97 14100 0,3417
13 56000 141 6550 0,6107
14 3500 1,65 3400 0,1088
15 28700 4,63 8000 0,4379
16 15000 8,24 11060 0,2701
17 3000 0,68 3815 0,0914

cpe/Hee 3HAYEHHE 0,538

B tabnvme 1 npeacTaBieHsl iepBbie 17 pecriofieHTOB U3 OICHKH YPOBHSI pa3BHTHs BCEH BHIOOPKH, TIE

B KQUECTBE NIEPEM ECHHBIX MPOM3BOICTBEHHON (DYHKIMH, OBLIM BBIOPAHBI CIIETYIOIIME TIOKA3aTEIIH:
e Y — noxon KOX B ThIC.JIET;
e X1 - momans odpadateiBaemoit 3emn KOX (Brirodas mprycaaeOHOe X03sHCTBO);
* X2 — 3arpaThl X034HCTBA HA TOMYYCHHS TPOTYKIIHH.

PecypcHblii moTeHIMan B CEIbCKOM XO3SIMCTBE HEOOXOIMMO pacCMaTpUBaTh, HAUMHAS C 3€MENbHBIX
pecypcoB, Tak kKak 3emis — TIAaBHOE CPEJICTBO MPOU3BOJICTBA B CEILCKOM XO3SIHCTBE. 3eMeNbHBIE PeCypChl
WrpaloT pEUIaloNlyl0 poiib B ONpPEJENIEeHNH M JIMHAMHKE Pa3BUTHS PECYpPCHOrO TOTEHIMANa CebCKOro
XO035HCTBA, BRISIBICHHH PEAIbHOIO BO3MOKHOI'O COCTaBa U CTPYKTYPHI MPOU3BOACTBA, B ToM uwcie B JIIIX u
K®dX.

Hawnbonee BakHOW 4acThIO CENbCKOXO3SHUCTBEHHBIX YTOIUHA SIBISIIOTCS 0Opabamviéaemvle 3eMiu.
3eMIsl KaK TPHPOIHBIA pecypc SBISETCS BaKHEWIIMM OoratcTBoM PecnyOmku MongoBa, OCHOBHBIM
CPeJICTBOM TIPOM3BOJICTBA B CEIILCKOM XO3SHMCTBE M TMPOCTPAHCTBEHHBIM 0a3MCOM [T Pa3MEINCHHUS H
pasBurus npyrux orpaciell. llepexom Ha pBIHOYHBIE OTHOLICHHMS BBISIBII CJaOble CTOPOHBI M OMIMOKU
WCTIONIb30BAHMS 3€MJIM B CEJIbCKOM XO3SIHCTBE. 3HAYMMOCTH CEJIbCKOTr0O X034icTBa B MoioBe CBsi3aHa C ee
NPUPOAHBIMH  YCJIOBHSIMU M IUIOJOPOJHBIMU 3eMisiIMU. borateiii yepHozem coctasmsier Oonee 80%
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX 3eMenb. [lo coctosHmo Ha 1 guBaps 2011 rom 3eMenbHas IUIOMIAJb CTPAaHBI
3aHnMaet 3384,6 ThIC. ra, a celbCKOX03sUCTBEHHbIE Yronbs 2498,3 Thic. ra, B ToM uucie nammss 1812,7 Teic.
ra ¥ MHOTOJIeTHHE HacaxkaeHus — 298.8 Thic. ra. [IpuHATO cunTaTh, YTO CTpaHa 00J1a/1aeT MPEBOCXOTHBIMH
3eMJISIMH JIJIS1 TIOTYyY€HHUSI BBICOKUX YPOXKAEB.

PecnyOnmka MomoBa, Uit BeJICHUS CEJTbCKOXO3SMCTBEHHOTO MPOW3BOACTBA, 00J1a/1aeT 3HAUYUTEb-
HBIMU TIPUPOJHBIMHY, MPOM3BOACTBEHHBIMU U TPYJOBBIMU pecypcamu. OrpomMHasi TEppUTOpHs, pa3iidyHble
KIMMAaTUIE€CKUE YCJIOBMSI JAalOT BO3MOXHOCTBH I Pa3BUTHS 3€MJIEENIMsS W KMBOTHOBOACTBA. JlaHHbIE
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Haleil BEIOOPKE CBHIETENHCTBYIOT O TOM, YTO OOMIasl IUIOMIA/b, 3aCESTHHAS TIOJ] CEJIbCKOXO35HCTBEHHbIC
KyJIbTYpBL, cocTaBisieT - 1327 ra, u3 xoropoit 228 ra npunannexur JIIIX. To ects 83% 3eMenbHBIX yroauit
HaxoauThCs BO BiageHnsx KOX, u coorBeTcTBeHHO 17% mprxomurcs Ha JITTX.

B kauecTBe xapakTepHCTHKH, KOTOpasi omickiBaeT ypoBeHb pa3Burun KOX u JIIIX, Obina BeiOpana
cTOXacTHUeckass KOMIOHeHTa Tpom3BoacTBeHHON (yHkimm Cobb- Douglas TE- texmumueckas s¢dek-
THBHOCTb. B JaHHOM NOKa3aTeje paccMaTpPHUBAIOTCs KaK IPOM3BOACTBEHHBIE PECYPCHI, TaK M PbIHOYHAS
KOHKYPEHLI.

TE = e (—0762+0,056,/X1)

B pesympTaTe 00paboTKH, (YHKIMOHAIIbHAS 3aBHCUMOCTH MEXKAYy ypoBHeM paszBurui KOX u
IUIOIIA IBIO OT/IIbHOM KBOTHI M300pakeHa Ha puc. 2.

Plot of Fitted Model
TE = exp(-0,762647 + 0,0563028*sqrt(sup gf))
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Puc. 2. 3aBucumocthb TE ot miaomangn K®X

Kaxk mokazan ananms, anactuaHocTh (haktopa paBHa 0,056. [Ipu pocTe monwm mwioma iy B X03sHCTBE Ha
1%, 00BEM CcenbCKOXO3AHCTBEHHOM NPOAYKIMM Bo3pacTaeT Ha 5,6%. DTO roBOpUT 00 YyBeIMUeHHE
obpabarpiBaemoii miomangu B K®X, a crenoBarebHO, O POCTE YPOXKAWHOCTH W TPOM3BOICTBA
CeJbCKOXO03SICTBEHHON NPOAYKIMH, YTO MpUBEAET K Ooiee 3HAUNTEIHHON MPUOBLIH.

JIITX He OpWMEHTHPOBAHO HAa YyYacTHEe B TMPEANPHHUMATEIBCKHX OTHOLICHUAX, TJIABHOM IEIIBIO
JEATENFHOCTH KOTOPOro SBIIETCS oOecneyurh ceOsi W ONM3KMX MPOAYKLMEH, W TONBKO H3JIMIIKH MOTYT
OBITH BHICTABIICHBI HA TpoAaxy. COOTBETCTBEHHO, YPOBEHb PA3BHUTHS, COTJIACHO JaHHBIM TIPE/ICTABICHHBIX B
NpwiokKeHH 8, Majo 3aBucur oT (akropoB. KoadduimeHnr smacTuiHOCTH (DAKTOPOB HE BBICOKHIA, HO
BCTpeyaroTcs (epMepbl, MMEIOIIEe NPWIMIHbIE IUIONAIU 3€Meb, KOTOpble CIOCOOHBI KOHKYPHUpPOBATH C
KPYIHBIMH XO3SIHCTBaMU.

JIIIX He OpUEeHTHPOBAHO HAa YyYacTHe B TMPEeANPUHUMATENHCKUX OTHOIICHUAX, TJIABHOM IEJBIO
JEATEILHOCTH KOTOPOro SIBISIETCS OOECTeYuTh ce0si M ONM3KMX MPOAYKIMEH, W TOJNBKO H3JIMIIKA MOTYT
OBITH BBICTABIICHBI HA TPOAaXy. COOTBETCTBEHHO, YPOBEHb Pa3BUTHSI, COTJIACHO JaHHBIM IPEICTABICHHBIX B
npwiokeHnn 8, Majo 3aBucur oT (akropoB. Koadduimenr smactumaHOCTH (DaKTOPOB HE BBICOKHIA, HO
BCTpeYaroTcsa (epMepbl, UMEIONHE NPWIMYHBIE IUIOMAAN 3€Melb, KOTOPbIE CIOCOOHBI KOHKYPHPOBATH C
KPYIHBIMH XO3SHCTBaMMU.

Monens, KoTOpas oTpakaeT 3aBUCUMOCTbH ypoBHs pa3Burusi KOX or mwiomanu JIITX, npeacrasiena
HIDKE:

TE = /0,304 + 0,019 = X,

Vcxonss w3 TpeACTaBICHHBIX IaHHBIX M3 pHC. 3., dMacTUYHOCTH (Qakropa coctasmsier 0,019.
KoadumeHr 3macTUHMHOCTH TOKa3bIBaeT, YTO MPH YBEJIMYECHMM IUIOMAAM ydacTka Ha 1%, ypoBeHb
pasBurus JIIIX yBemmuurcs Ha 1,9%. Takum o6pazoM, HaGiomaeTcss MHONOKHUTENbHBIA 3PGEeKT oT
pacumpeHus MacmTaboB mpom3BoAcTBa. Clie10BaTEIBHO, MOBBIIIACTCS YPOBEHb T0X0Aa CEMbH.
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Plot of Fitted Model
B.TE = sqrt(0,304965 + 0,019177*lot c)
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Puc. 3. 3aBucumocthb TE ot miaomannu JIITX

OTpacnieBasi CTPYKTypa MPOM3BOACTBA CEIbCKOXO3sIMcTBEHHOH mpoaykimy B KOX mpepcTaBieHa Ha
pucyHke 4.

B cTpyKType S5KOHOMUKH CeJIbCKOro X03sHcTBa npeodiagaeT NpoayKiws pacTeHrueBoACcTBa. Ha mpots-
JKEHHUH TIOCTIETHUX 5 JIET €ro J0J B BaJIOBOW MPOIYKIMH CEIbCKOr0 X03HUCTBA B CPETHEM COCTaBIIeT 66%,
U OOTBETCTBEHHO XMBOTHOBOACTBY NpuHAIJIeKUT 24%. B cenbckom xo3sifictBe MongaBuu MOXKHO BblJE-
JUTh HECKOJIBKO OTpacliedl Crielajir3alyd: BUHOTPAJapCTBO, IUIOZOBOACTBO, BBIPAIMBAHUE TEXHUYECKHX
KyJbTYp, CPElId KOTOPBIX OCOOCHHO BayKHBI CaXapHasi CBEKJIa U MOJCOIHEYHUK, OBOIIEBOICTBO.

B pecnyOnmke pa3BUTHI TpaJWIMOHHBIE OTPACIH KUBOTHOBOJICTBA: CKOTOBOJCTBO, CBMHOBOZICTBO U
NTULEBOACTBO. OBLIEBOACTBO, PpIOOBOCTBO, KOHEBOJICTBO, 3BE€POBOJCTBO U IMUEJIOBOJCTBO B BBIIYCKE TPO-
JYKIMH CEJIbCKOTO XO3AHCTBA 3aHMMAIOT HE3HAUMTENLHBIA yaelbHbId Bec. Paspurue orpaciu B 2000-2014
rojlax XapakTepusyeT yCTOWUMBas AMHAMHUKA POCTa MPOAYKTHBHOCTH CEJIbCKOXO3SHCTBEHHBIX JKUBOTHBIX U
00bEMOB IPOM3BOJICTBA MPOTYKLIMH.

Jlons )KMBOTHOBOZCTBAa B KOPHOPAaTHBHOM CEKTOpPE HE3HAUMTEJIbHA 3a CUET MOSBJIECHUS LEJIOro psaa
CEPhE3HBIX MPOOJIEM: HEIOCTATOK NMEPBOHAYAILHOIO KanMTasa, M3-3a HeJIOCTATOYHOCTH 3aJIOTOBOTO MMY-
[IeCTBAa UM HEJOCTYIHBI KPEIAHTHI, @ TAKKe TPEOYIOTCSl 3HAYUTEIIbHBIE 3aTPAThl HA POSKTUPOBAHNE X035~
CTBEHHBIX TOCTPOEK, MX MOAKIIOUCHHE K WHKEHEPHBIM CETSIM, BBHIIUIATY IEPBOHAYAIBLHOTO B3HOCA IO
JIM3UHIOBBIM TUIaTEXXaM W ApyTHe.
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Puc. 4. OTpacyieBasi CTpyKTypa NPOU3BOACTBA CEJbCKOX03AIiCTBE HHOM NMPOAYKIIMH
B K®X, 2011-2015 rr.
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Ucxoast u3 BBILIEHU3IOKEHHOIO, MOXHO CHI€JIaTh BBIBOJ, YTO B HACTOSIIEE BPEMS B CEIbCKOXO3SHCT-
BEHHOM TIPOM3BOJICTBE ()epMEPOB TO-TIPE)KHEMY TPe00JIaaeT MPOU3BOACTBO MPOAYKIMHA PACTCHHEBOICTBA
Y B 3HAYUTEJILHO MEHBIIEH CTENEeHN — MPOAYKIMH >KUBOTHOBOZACTBA. B 11e710M MpOM3BOACTBO CEHCKOXO35H-
CTBEHHOM NPOJYKIMHM B KPECTBSHCKUX XO3SHCTBAaX pe3ko Konebasock no ronaM. UTo xe xkacaercs OTAeb-
HBIX BUIOB (pepMEPCKOM MPOAYKIMH, TO TO OJHAM BHIAM OHAa UMEET TCHICHIMIO K TMOBBIIMICHUIO (3€PHO,
CKOT ¥ ITHIIa Ha YOOIii, MOJIOKO), 10 JPYTHM HaOI0IaeTCsl He3HAYNTENIbHOE M3MEHEeHHe (OBOIIIY, SIHIA).

BeiBOABI

B pe3yibraTe mpoBe/leHHOrO aHami3a oleHKH ypoBHs pa3surusi KOX B Pecnyommke MommoBa MeTo-
JIOM CTOXaCTHYECKOW rpaHuIbl, MOYKHO C(HOPMYIIHPOBATH CIIETYIOIIHE TOJOKEHIS:

e Cpennee 3Hauenne TE mo manHOW BbIOOpKE paBHO (0,538, 4TO COOTBETCTBYET OXHAAEMOMY
pe3yabTaTy AesATEIHLHOCTH XO34HCTBA;
e Orenka BkIaaa o Buaam 3atpat KOX B ypoBeHb pa3BUTHS, CIICTYIOIIHIA

1) yBenmmuenne 00bEMa MeXaHM3MPOBAHHBIX paboT Ha | Jie MPUBOIMT K IMOBBIICHUIO YPOBHS
pazBurusi KOX na 0,10655 ex. TE. DTo roBopur 0 BBICOKOI AIIACTUYHOCTH (haKTOpa Mexa-
HU3UPOBaHHBIX PadoT;

2) 3MacTHYHOCTDH (hakTopa apeHnbl 3emuin Hu3kas u coctaBmsier 0,019 en. TE npu yBemideHum
3arpat Ha apeHny Ha 1 neil. Koadument koppensmm Mexny 3aTpaTaMy Ha apeHy U ypoB-
Hem paszBurusg KOX pasen 0,17, 4TO rOBOPUT O HEBBICOKOH MHTEHCHUBHOCTHU CBSI3H MEXKIY
(axropamu;

3) aMacTHYHOCTH (haKTopa MPHOOpPETEHHE KMBOTHBIX HU3Kas U coctaBisieT 0,0395 ex. TE mpu
VBEJIMUEHWN 3aTpaT Ha TpuoOpeTeHue KMBOTHBIX Ha 1 neil. Koaddwmmenr xoppemsimm
MEXIy 3aTpaTaMH Ha NMPHOOPETEHKE KUBOTHBIX M ypoBHeM pa3Burusi KOX pasen 5,3%, uTo
TOBOPHT O HEBBICOKOI MHTEHCUBHOCTH CBSI3U MEXIY (haKTopamu;

4) 3aTpaThl Ha TPAHCIOPTHBIE YCIYrW paBHO 573 ThIC. Jiei, uTo coctaBusier 13% or obei
CYMMBI 3aTpaT. DJIACTUIHOCTH (PaKTOopa TpaHCTIOPTHBIE yerryru Hu3kast u pasra 0,0498 ex. TE.

Jlanaeiii MeTon onpejeieHus ypoBHs pa3Burus KOX, MoxkeT OBbITH T0J€3€H B HCCIEIOBAHUAX IO
ONTHUMM3AIMN KOHKYPEHTHOCTIOCOOHOCTH B CEJILCKOM MECTHOCTH.
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ACHIZITIA DE INTELES PENTRU PROPOZITIILE LIMBAJULUI NATURAL

Conf. dr.S. CRETU, ASEM
srgcretu@yahoo.com

Meaning of the lexical and syntactic componentsdependson additional factors: 1. timing (i.e., when the unit was
written or pronounced); 2. location (i.e., where the unit was written or spoken);3. modality (i.e., how the unit was
written or spoken). These factors taken together constitute the pragmatic component of a phrase. Our approach is based
on modeling meaning extraction by analyzing lexical component, syntactic component and semantic component

of the phrases.
Key words: NL syntax, semantics, pragmatics, meaning, sentence, modeling.
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Introducere. Cadrul conceptual

Prezentul studiu vizeaza elaborarea unor tehnici de achizifie a intelesului frazelor rostite sau scrise
intr-un limbaj natural. Deoarece frazele lingvistice pot fi structurate eficient pe propozitii si cuvinte,
mecanismul care ar permite determinarea inelesului frazelor ar trebui sa fie bazat pe:

e Componenta lexicalda reprezentatd de un vocabular. Vocabularul defineste sensul unitatilor
lexicale ale limbajului reprezentate de cuvinte.

e Componenta sintactica defineste sintaxa frazelor (propozitiilor) limbajului.

e Componenta semanticd introduce semanticd propozitionalda a textului: referirea, raportarca
unitatilor sintactice ale propozitiei la anumite stari de lucruri (Sachverhalte) ale domeniului de
interpretare.

e Componenta pragmatici tine de utilizarea limbajului. Intelesul unei propozitii depinde de
contextul de utilizare a acesteia, adicd de locul unde si de timpul cand a fost pronuntata, scrisa
propozitia etc.

Pentru a putea achizitiona intelesul unei propozifii componentele enuntate mai sus vor trebui reunite
intr-un singur sistem. Aceste tehnici integrative sunt conforme Principiului de Compozitionalitate al lui
Frege [1], care presupune existenta unui homomorfism intre unitdtile sintactice i cele semantice ale
limbajului natural. Totul pare a fi perfect, daca la o confruntare cu realitatea nu ar fi aparut probleme. Fie
data propozitia: ,,Orasul Fericirii se afla in Moldova”. Din punct de vedere al logicii clasice, este vorba de
doua propozitii: ,,Existd Orasul Fericirii” si ,,El se afla in Moldova”. Ca rezultat, impartirea in propozitii a
frazelor este improprie. O analizd de sens depisteaza incd o problema. Deoarece ,,Orasul Fericirii” este un
nume propriu (term singular), el poate, in general, si nu aiba denotat (referent). In acest caz, propozitia nu
este consistentd. Daca acest oras nu se afla in Moldova, atunci propozitia este falsa.

A doua problema tine de faptul ca logica se ocupa de asertiuni, rationamente si, deci, aici este vorba de
constatari ale stdrii de lucruri (Sachverhalte). Or, dacd nu sunt justificate asteptdrile emitentului asertiunii
(asertiunea este falsa, de exemplu), atunci asergiunea trebuie reformulata (ca sa fie adevarata) de catre acelagi
emitent. Tn cazul unor ordine, directive si altele, ar fi straniu sd se incerce o constatare a starii de lucruri.
Aceste entitati lingvistice produc schimbari ale starii de lucruri. Acest fenomen a fost supranumit de Searle
,direction to fit” [2]. Care ar fi concluzile? In primul rdnd, logica clasici este insuficienti pentru
determinarea intelesului frazelor lingvistice si este indicatd, deci, utilizarea unor logici modale, epistemice,
cel putin. Iar in al doilea rand, componenta pragmatica, de mai sus, presupune existenfa unor propozitii, care
sunt adevarate intr-un context (lume,World), la un anumit timp, si false n alt context. Un caz aparte il
formeaza ,jocul subiectilor”. Fie date propozitiile:

(1) ,,Presedintele tarii saluta drapelul”.

(2) ,,lon considera ca fiecare presedinte de tard arboreaza drapelul national”.

Propozitia (1) este o asertiune. Subiectul propozitiei este ,,Presedintele”. Dar apare intrebarea: ,,Cine
face aceasta asertiune”?. Natural cd nu este presedintele. Este vorba, deci, de un al doilea subiect supranumit
»autorul enuntului”. Analiza sintactico-semantica a textului nu poate depista acest ,,autor al enuntului’. Acest
subiect este important pentru interpretarea frazei lingvistice date. Pentru a demonstra acest lucru analizam
propozitia (2). Propozitia este o propozitie cu subordonatd. Exprima, de fapt, o opinie a subiectului ,,lon”
despre presedintii de tard. Cum sa evaludm aceastd propozitie? Sa atribuim valoarea ,,adevar” opiniei lui lon?
Anume, acum iese pe scena ,,autorul enunfului” care incearca sa ne convinga de plauzibilitatea opiniei lui Ion
cu referinta la ,presedintii de tard”. Suntem in context epistemic. Ar fiposibile cateva variante:

1. Evaludm subordonata §i consideram opinia subiectului propozitiei, iar ,,autorul enunfului” este
»ascuns” — VS (Valoarea Subordonatei).

2. Evaludm subordonata constatand ca ,,autorul enuntului” ii declind orice ,,responsabilitate” fata de
opinia lui lon. — VSF.

3. ,,Autorul enuntului” este si subiectul propozitiei — VSA.

Putem, in principiu, continua generarea de variante posibile. Din lipsd de spatiu ne oprim aici. Care
este concluzia? Am fi vrut sa sugeram ca analiza sintactico-semanticd a textului este insuficienta pentru o
interpretare exhaustiva. Este vorba, mai de graba, de o analiza sintactico-semantico-pragmatica a frazelor in
limbaj natural, care ar asigura determinarea semnificatiei fragmentului de text.

In continuare, va fi analizatd fiecare dintre componentele mecanismului de determinare a semnificatiei
unei propozitii in limbaj natural.

1. Componenta semantici

Ca o contributie la analiza fenomenului semanticii ar fi disocierea semanticii de fenomenul intelesului.
Semantica, in acest context, ar starui asupra studiului unor entitati morfo-sintactice in raportarea la domeniul
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de interpretare. Intelesul, pe de alta parte, tine de abilitatea discursiva a vorbitorului (,,detinitorul de inteles”)
de a etala anumite competente vizind intelegerea sa a subiectului.

Ca rezultat, preocuparea semanticii ar trebui sa fie coerenta discursului, corectitudinea fenomenelor de
referire, sinonimia etc. Cu alte cuvinte, discursurile pot avea un anumit inteles, dar sa aiba inadvertente
semantice.

Pentru depasirea problemelor evocate mai sus vor fi aduse, aici, trei definitii.

Definitia 1.1. Competenta lingvisticd a vorbitorului de a produce fraze lingvistice fard vreo implicare
a sensului o vom numi competenta sintactica.

A doua definitie tine de semantica, tratata ca atribuire de sens unitatilor morfo-sintactice.

Definitia 1.2. Competenta lingvisticd a vorbitorului de a stabili relatii semantice (de sens) intre
unitatile morfo-sintactice: relatii de includere (continere) a sensului (is part of etc.), relati de referire,
consistentd, coerentd se va numi competenta semantica.

Ramane ultimul aspect al competentei lingvistice — aspectul pragmatic.

Definitia 1.3. Competenta lingvistica a vorbitorului de a utiliza frazele cu caracter lingvistic intr-un
context sintactico-semantic corect o vom numi competenta pragmatica.

Intelegerea (dar si producerea) unui text, in limbaj natural, presupune abilitatea vorbitorului de a
manifesta cele trei competente lingvistice mentionate mai sus: sintacticd, semantica si pragmatica. S-ar putea
presupune caracterul primar al competentei sintactice. Pe baza ei se manifesta competenta semantica
(vorbitorul poate indica sinonimele, antonimele, meronimele, holonimele, este constient de relatile de
referire etc.). In fine, competenta pragmaticd constituie rezultatul sintezei competentei sintactice, com-
petentei semantice, dar si a unei competente pragmatice anterioare actului de intelegere (achizitia de inteles),
bazate pe o experientd pragmatica (stocata intr-o bazd de cunostinte).

Competenta semanticd comportd caracter static, ceea ce inseamnd cd unele relatii semantice, de
exemplu, cele de sinonimie, meronimie etc., pot fi stocate intr-un vocabular sub forma unor structuri
informatice. Pragmatica are, in schimb, caracter dinamic. Nu pot fi, In mod principial, fixate in vocabular
sensurile propozitiilor, frazelor, textelor. Acestea urmeaza a fi construite, generate, sintetizate, ceea ce se va
efectua in doud moduri: prin definirea explicitd a pragmaticii si prin intermediul retelelor semantice [3].

Modelul pus la baza definirii competentei semantice a vorbitorului deriva din modelele utilizate pentru
descrierea semanticii limbajelor formale [4]. Acest model postuleazi existenta urmatoarelor entitati —
multimi finite sau infinite (nevide):

1) O — multimea obiectelor ce urmeaza a fi manipulate;
2) M — multimea actelor mentale: rationamente, ganduri despre obiectele analizate;
3) © — operatia de compozitie a actelor mentale.

Nu se va specifica natura actelor mentale. Important este faptul ca, fiind aplicat, actul mental produce
(forma de reprezentare este deliberativa) un obiect ce apartine multimii de obiecte. Sunt posibile siruri de
acte mentale produse prin intermediul operatiei de compozitic ©. Existd un act mental ce identifica obiectul,
iar rezultatul aplicarii acestuia este obiectul insusi. Acest act mental se va nota cu I. Pentru detaliere se poate
consulta [4].

Definitia 1.4. Doud acte mentale o, sia, sunt dependente, daca exista un al treilea act mental B, astfel,
incat au loc egalitatile:

o :ﬁ@z sau oy :ﬁ@l

Relatia de dependenta permite identificarea prin referire a termilor singulari dintr-o propozitic.
De exemplu, sunt date propozitiile :

(1) ,Manualul de pediatric este pe masa.”

(2) ,,Cartea este deschisa la pagina 10.”

Au, oare, termii ,Manualul” si ,,Cartea”, acelasi referent sau este vorba despre doi referenti diferiti?
Raspunsul la intrebarile de acest tip poate fi asigurat doar in cadrul unui sistem ce ar simula contextul
pronuntarii propozitiilor respective (Sentence). Aici, prin cuvantul ,,context”, subintelegem, mai ales, locul si
timpul cand au fost pronuntate propozitile analizate. In cadrul modelului propus in studiul de fata,
rezolvarea referintelor se face astfel:

1. Se defineste separat repertoriul actelor mentale pentru numele ,,Manualul” si pentru numele
,cartea”, respectiv.

2. Se genereaza lanturile posibile de acte mentale pentru ambele nume.

3. Daca lanturile generate nu sunt dependente, atunci numele testate astfel au referenti diferiti, pe
care 1i i putem identifica in calitate de rezultat al procesului descris.
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Chiar si in lipsa detaliilor, este clar cd, pentru a avea un raspuns cat de cat satisfacator la intrebarile de
mai sus, vom avea nevoie de o informatie suplimentarda. In paragraful urmator, vom ardta cum poate fi
gestionatd aceasta informatie suplimentara.

2. Componenta pragmatici

In paragraful precedent, am ficut referire la informatia suplimentari necesarad pentru rezolvarea
referirilor din propozitiile enuntiative. Aceste propozitii sunt pronuntate pentru asertarea unor stari de lucruri
din lumea obiectelor. Sirurile de acte mentale au menirea de a pune in valoare faptele din lumea obiectelor.

Pentru a contura mai eficient problemele care apar in incercarea de a gestiona informatia suplimentara,
necesard identificarii starii de lucruri din lumea obiectelor, vom relua cateva propozitii asertorice:

(1) ,,Presedintele Republicii Moldova salutd drapelul tarii.”
(2) ,Nicolae Timofti arboreaza drapelul.”
(3),,lon considera ca fiecare presedinte de tara arboreaza drapelul de stat.”

Vom contura cateva probleme, care apar imediat, ce se face 0 analizd (fie si superficiald) a
fragmentului de text prezentat. Anume:

(4) Sunt adevarate faptele expuse in propozitile de mai sus?
(5) Cine este presedintele Republicii Moldova? Nicolae Timofti?
(6) Putem, eventual, folosi parerea lui lon pentru a raspunde la primele doua intrebari?

Oferim cateva comentarii. Problema (4) tine, de fapt, de semantica. Conform lui R. Carnap, estimarile
asertiunilor cu valorile ,adevar” sau ,fals” depind de contextul impus de traducerea in metalimbaj a
predicatelor limbajului-obiect. Deci, este vorba despre utilizarea frazelor limbajului.

Pentru problema (5) estimarea cu valoarea ,,adevar” depinde de faptul cand a fost rostitd propozitia.
Deci, este o problema de timp, ce tine de anul, luna siziua cand a avut loc evenimentul rostirii propozitiei.

Problema (6), care este, de fapt, o problema de interpretare a subordonatei din propozitia (3), si-ar gasi
o rezolvare, dacd s-ar preciza locul (tara), unde presedintii arboreazi personal si de fiecare datd drapelele
tarilor respective. In caz contrar, opinia Iui Ton ar rimane doar o opinie.

In concluzie, informatia de care avem nevoie pentru a determina sensul propozitiilor rostite sau scrise
de catre vorbitor tine de determinarea contextului semantic al propozitiilor, de locul unde si de timpul cand s-
a produs geneza textului. Acesta si este aspectul pragmatic.

Pentru gestionarea aspectului pragmatic al propozitiilor rostite sau scrise, ca o prima aproximare, poate
fi propus urmatorul model inspirat din modelele de gestionare a datelor [5], [6].

Definitia 2.1. Fie date P — multimea momentelor din spatiul temporal, multimea O — multimea
obiectelor lumii si mulfimea M — multimea actelor mentale definite pe mulfimea O. Prin multimea starilor
vom intelege mulfimea S=(P>M) — produsul cartesian.

Definitia 2.2. Actul mental m; se realizeaza in starea S=(p,m), daca m; apartine lanturilor de acte
mentale rezultative (#w ) cu cap de serie m.

Definitia 2.3. Prin multimea de stari reale R se subintelege mulfimea de valori definitd de functia
P 2M.

S-ar putea afirma cd multimea R este o submultime a multimii S, unde pentru fiecare moment din
spatiul temporal existd un singur act mental din M.

Definitia 2.4. Prin starea de lucruri (Sachverhalte) a lumii se va intelege o submulfime H a multimii R,
pentru care este garantatd monotonia.

Pentru a putea demonstra cum functioneaza modelul prezentat mai trebuie sa definim procesul de
atribuire a sensului frazelor lingvistice.

Definitia 2.5. Relatia V, definita pe:

1) multimea L a propozitiilor limbajului natural;
2) starea de lucruri H; in momentul rostirii;
3) starea de lucruri H, ca rezultat al rostirii,
defineste sensul frazelor limbajului L pentru starea de lucruri H.
Pentru a demonstra cum functioneaza modelul definit mai sus vom prelua un exemplu din p.1, anume:
»,Manualul este pe masa”
Relatia V ne permite sa scriem urmatoarea formula:
[Manualul](s.,f, s2)

Aici s; este starea inifiald in momentul rostirii propozitiei, s, este starea finala, iar f este o functic de
tranzitie Intre stari. Ea participd la alegerea starii finale conforma cu momentul din spatiul temporal. Astfel,
ca rezultat va fi generata starea ce contine actul mental:

(p., denumirea(Manualul)).
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Rezultatul acesteistariva fi constanta textuald ,,Manual de pediatrie”. Remarcam ca functia f pastreazi
momentul temporal. Momentul va modificat cand vor fi evaluate predicatul si circumstantialul — timpul
prezent al verbului etc. Din lipsd de spatiu am omis o serie de detalii, uneori, importante pentru o mai buna
intelegere a studiului prezent.

Este in lucru o variantd completata i revizuitd a lucrarii.

3. Concluzii si perspective

Modelul sintactico-semantico-pragmatic este necesar sintetizarii intelesului pentru fragmentul de text
analizat si generarea gloselor (explicatiilor) respective in limbaj natural.

In incheiere datorim unele explicatii referitoare la conceptele adoptate in studiu. Notiunea de act
mental a fost influentata de modelul elaborat de J. R. Searle vizand actele de vorbire (speech acts). Tn
lucrarea clasica [2], Searle vorbeste despre intentionalitate, stari intentionale puse in legaturd cu actele de
vorbire. Actul de vorbire are o natura materiald (sunete, semne scrise etc.), ele fiind o expresie a unor stari
ale gandirii — starile intentionale. Se insistd, in mod deosebit, asupra caracterului mental al starilor
mtentionale. Starile intentionale pot avea atit expresie lingvistica (acte de vorbire), cat si expresie
nelingvistica. Ceea ce le caracterizeazi este caracterul logic al starilor. In acest sens, ele pot fi, uneori,
descrise de modele logice. Tntr-un anumit sens, stirile intentionale preced actelor de vorbire. Este
problematic cum stérile intentionale devin acte de vorbire materiale. Aici, Searle invoca o stare intentionald
speciald — intentia, care si efectueaza aceastd tranzitie. Intentia nu este decat una din stérile intentionale
posibile. Asta ar fi o explicatie succinta a relatiei stare intentionala-act de vorbire.

Ca o contributie, am considerat oportun sd combindm starea intentionald, care precede actului de
vorbire, cu intentia sisa fixam acest fapt intr-un nou concept — actul mental. Astfel, putem gestiona un aspect
important, cum ar fi existenta unei discrepante intre starile intentionale si actul de vorbire. Concomitent,
putem utiliza pentru modelarea tranzitiei intre starea intentionald si actele de vorbire modelele logice. Acest
lucru a fost prezentat in studiul propus aici. Desigur, situatia este mult mai complicata. Aspectul pragmatic
urmeaza sa fie valorificat plenar intr-un alt context si cu alte mijloace.
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EVALUAREA CUNOSTINTELOR LA CALCULATOR:
EFICIENTA - STUDII DE CAZ

Conf. univ. dr. fiz.-mat., dr. informatica, Ilie Coandia, ASEM
ildirosvl@gmail.com

In this work, based on a special created model, that considers dependences of multiple parameters, by
implementing MCQs concepts-technologies, are presented some cases studies in purpose to analyze the efficiency of
such concepts (MCQs methodology) on knowledge assessment. The most important conclusion is that the MCQs
methodology cannot assure even a medium level of efficiency.
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Tehnologiile de evaluare a cunostintelor, mereu, mai bine de cateva zeci de ani, se afld in atentia
multor cercetatori, specialisti in domeniul aplicarii instrumentelor caracteristice tehnologiilor informationale
in asemenea activitate. Si, pAna astdzi, lucrurile nu s-au limpezit. Analiza lucrarilor prezentate referitoare la
tematica data, ne convinge spre a formula anumite concluzii, elemente, factori, cirora nu li se atrage atentia
cuveniti. In majoritatea absolutd a lucrarilor, sunt scoase in evidentd unele avantaje, precum si dezavantaje.
Si acestea diferd de la un autor la altul, insa, in cea mai mare parte, in esenta, coincid.

Tn calitate de avantaje, T mod frecvent-stabil, in calitate de avantaje importante, se puncteazi pe’:
rapiditate, simplu si usor de evaluat manual sau electronic, precum ca astfel se poate testa o gama larga de
ordin superior de abilitati de gandire; poate acoperi o multime de domenii de continut la un singur examen si,
de asemenea, si fie utile pentru evaluare si in timpul orelor de clasa. In calitate de dezavantaje, se considera,
deseori, testarea abilitatilor de alfabetizare: ,,in cazul in care studentul citeste cu atentie intrebarea, raspunsul
este usor de recunoscut, chiar dacd studentul stie putine lucruri despre acest subiect”, si cad elevilor
nepregatiti li se oferd posibilitatea de a ghici, si cu presupuneri, care par a fi potrivite, astfel ei pot primi
punctaje pentru lucruri, pe care nu le cunosc in esentd; si cd studentii, elevii, sunt supusi la dezinformare,
care poate influenta logica ulterioarda cu privire la continutul dat la temd; se precizeazi, de asemenea, ca
asemenea proceduri necesitd mai mult timp si un grad sporit de profesionalism pentru a formula clar (in
special, la procesarea intrebarilor mai complexe si cu continut mai adanc).

Pe de altd parte, in” in calitate de avantaje sunt prezentate cateva argumente: cd, de obicei, se oferd
unul (sau cateva) raspunsuri definitive, care sunt prezentate pentru alegere-selectare, astfel, nu va exista nicio
ambiguitate in apreciere, vor fi mai putine influente ale factorilor subiectivi in intrebari; si cd este mai usor
pentru a evalua (un set de foi de raspuns este tot ceea ce este necesar pentru un evaluator); si cd utilizarea
acestor tehnologii, ia mai putin timp pentru finalizarea evaludrii, astfel necesitd un timp de evaluare mai
scurt, ceea ce asigurd evaluarea mai multor intrebari; rezultatele evaludrii sunt prezentate imediat. Tot aici, in
calitate de dezavantaje, sunt urmatoarele (unele dintre ele): studentii — elevii pot tinde s& invete pe de rost
raspunsurile, fara a intra in esenta lor; pentru asigurarea evaluarii unor materii mai complicate sunt necesare
intrebari si formuliri corespunzitoare care necesitd mult timp si calificare corespunzitoare din partea celor
care formuleazd intrebarile; ghicitul existd la un nivel sporit, cu toate ca existd numeroase metode pentru a
penaliza studentii ghicind, cum ar fi, de exemplu, punctaj negativ, insd acest concept nu este recomandat,
deoarece acestea pot produce efecte negative asupra studentilor (elevilor); asemenea tehnologii nu sunt
aplicabile in scopurile evaluarii abilitdtilor orale sau scrise, sica pot fi testate doar teoriile.

Tn lucrare® se subliniazi, de asemenea, ci evaluatorii cauti metodologii, care le vor reduce volumul de
munca. MCQs (Multiple — Choice questions) a existat ca o metoda de examinare pentru mai mult de o jumatate
de secol. In acest timp, diferite stiluri au fost incercate, testate si, in majoritatea cazurilor, aruncate. Atractia lor
era ca acestea s permitd examinatorilor sa testeze o multime de material intr-un timp scurt si ca lucrarile sa
poat fi apreciate rapid si cu acuratete folosind echipamente optice de citire a marcajelor. Si tot acolo®, se scot
in evidenta si caracteristicile negative, dezavantajele: este destul de dificil de a scrie teste la un nivel inalt de
profesionalism, iar candidatii pot obtine note — punctaj prin ghicire, deoarece ghicitul este o problema reala
frecvent prezentd. Se precizeaza cid pot fi stabilite proceduri pentru a preveni ghicirea prin deducerea
punctajelor pentru raspunsuri incorecte, cunoscute sub numele de punctaje negativ sau notare de penalizare. Tot
acolo®, se precizeazi ci marcarea negativa creeazi o alta problema serioasa: unii elevi pot sa posede cunostinte
sisa fie capabili sd le demonstreze in viata reald, dar sunt atdt de reticenti cu privire la perspectiva de a pierde
puncte la un examen, la care se acceptd o strategie de inalta prudenti. Insesi procedurile, precum si procesul
evaludrii, creeaza un oarecare disconfort, i acesta ar trebui sa fie la un nivel cat mai jos. Efectul nervozitatii
poate crea situatii in care obiectivitatea evaluarii mecanizate sa fie diminuatd substantial.

O altd opinie In favoarea utilitatii metodelor MCQs, poate fi standardizarea testelor. Anumite sugestii
pro sau contra sunt prezentate in° , in care, printre altele, sunt exprimate anumite pareri referitoare la
avantajele sau si dezavantajele standardizirii. Pe primul loc, dintre factorii pozitivi se explica faptul ca
testele standardizate sunt practice, acestea sunt usor de administrat, $i consuma mai putin timp pentru a le
administra in comparatie cu alte evaludri. Se mai expune, de asemenea, opinia ca testarea standardizata
permite educatorilor s compare scorurile studentilor in cadrul aceleiasi scoli, precum si intre scoli. Aceste

! http://ww.facultyfocus.comvarticles/educational-assessment/advantages-and-disadvantages-of-different-types-of-test-
questions/

2 http://ar.cetl.hku.hk/am_mcg.htm

3 https://www.timeshighereducation.convnews/what-is-the-right-choice/159581 artic le

* Tot acolo

% http://study.com/academy/lesson/standardized-tests-in-education-advantages-and-disadvantages.html
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informatii pot oferi date-informatii care ar exprima-reprezenta nu numai abilitatile unui elev individual, ci si
a intregii scoli, ca un tot intreg. Astfel ar fi mai usor de identificat punctele slabe si forte ale nivelului
unitatilor de invatdmant. Testarea standardizata ar putea furniza un raport longitudinal al progresului elevilor.
De-a lungul timpului, educatorii ar avea posibilitatea de a fi la curent cu tendinta de crestere sau descrestere
si, astfel, sd actioneze rapid si adecvat la problemele educationale ale studentului.

Tot acolo’, in calitate de caracteristici negative sunt prezentate urmatoarele opinii:

1. Elementele standardizate de testare nu sunt adecvate abilitatilor tipice, specifice de clasa si
comportament. Din cauza faptului ca intrebarile trebuie sa fie generalizabile la intreaga populatie,
majoritatea elementelor evalueaza cunostintele siintelegerea temelor la un nivel general;

2. Dat fiind faptul ca se evalueazd cunoasterea la nivel si in plan general, evaluatorii nu pot utiliza
rezultatele testelor standardizate pentru a implica metodele lor specifice individuale de instruire. Tn
asemenea situatie, educatorii pot incepe si continua cu ,.invatarea testelor”, spre deosebire de ceea
ce este in prezent: o predare a temelor din curriculum bazatd pe nevoile claselor lor individuale.

3. Elemente standardizate de testare nu evalueaza abilititile de gandire de nivel superior.

4. Rezultatele testelor standardizate sunt influentate, in mare masura, de factori non-academici, cum
ar fi oboseala si atentia.

Pentru o informare mai larga referitoare la avantajele si dezavantajele metodelor MCQs recomandam
cititorului urmétoarele surse® ,’ .Daca sd analizim cu mai multi atentie aspectul continutului avantajelor /
dezavantajelor metodologiilor MCQs , apoi putem scoate in evidentd un lucru foarte important: nicdieri nu se
pune in discutie serioasa eficienta. Toate avantajele, in volum preponderent, se reduc la efectul de reducere a
volumului de lucru din partea evoluatorului, precum si confortul creat pentru cei supusi procesului de
evaluare. In opinia noastrd, cel mai important lucru ar trebui sa fie eficienta. Deseori, se confundi notiunea
"eficient” cu “efectiv’. A fi efectiv inseamnd a face ceea ce trebuie facut, nu conteazi cum s-a facut. A fi
eficient inseamna a asigura lucrurilor facute, un nivel cit mai inalt, din punct de vedere calitativ. Prin
aplicarea esentei acestor notiuni la analiza procedurilor MCQs, tindnd cont de toate argumentele pro si contra
prezentate in sursele enumerate (o parte dintre ele sunt prezentate mai sus), se poate constata, foarte simplu,
ca tehnicile MCQs sunt efective, dar nu si eficiente. Prin urmare, dat fiind faptul ca pentru asigurarea unor
conditii favorabile de dezvoltare si prosperitate ascendentd a societatii, este necesar ca lucrurile sa fie facute
in continui crestere a nivelului de calitate, reiese cd metodologiile MCQs, la nivelul la care sunt astizi
utilizate, pot fi calificate ca ineficiente, cu toate consecintele logice rezultante din aceasta apreciere.

In continuare, vom prezenta rezultatele unui studiu de simulare a evaluirii cunostintelor in baza unui
model, in care ne-am propus si lansam proceduri de tipul Multiple Choice. In acest scop, a fost creat un
model de corespunzitor. Modelul respectiv include mai multi parametri, dintre care ii precizim pe urmatori,
valori in calitate de date initiale:

N — numarul total de teme pentru evaluare;

Ne — numarul de teme extrase selectiv, aleatoriu, din totalul N;

Nr; (iF2,3,...,10) —numarul de optiuni pentru fiecare tema (intrebare) dintre cele Ne;

Cota%; (i=2,3,...,10) — cota-parte (in procente) a fiecarui set de optiuni din totalul Ne;

NrOptP; — numarul de optiuni cu punctaj pentru fiecare set de optiuni Nr;.

Vom considera N=180, Ne = 16. Valorile pentru un anumit set de parametri sunt prezentat in Tabelul
1 de mai jos. Repartizarea punctajului pentru intrebarile cu mai multe optiuni cu punctaj se va distribui
proportional. De exemplu, pentru cazul in care doar doud dintre 4 optiuni contribuie la punctajul total, vom
avea (pentru 100 puncte la temd): 1+2=3; 100/3=33,33, 1*33,33=33,33, 2*33,33=66.66. Deci, o optiune cu
punctaj aleasa va contribui cu 33,33, alta — cu 66.66,iar celelalte doud — 0 puncte. in calitate de explicatii
referitoare la datele din Tabelul 1, in cazul dat: 40% dintre toate intrebarile vor fi asistate cu 4 optiuni, dintre
care (dintre acestea 4), doar doua vor figura cu punctaj.

Tabelul 1
Repartizarea cotelor numéarului de optiuni
NrR 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cota% 10 20 40 20 10 0 0 0 0
NrOptP 1 1 2 2 2 0 0 0 0

Numirul de parametri-factori, care pot influenta semnificativ rezultatele evaluarii, este destul de mare. In
plus, este necesar sa mai adaugam sitimpul T (in minute) oferit celui evaluat. Este important ca, la determinarea

® http://www.snapsurveys.com/blog/advantages-disadvantages-closed-questions-course-eval/
" http://psych.wustl.edu/memory/Roddy%20article%20PDF's/Roediger?%20&% 20Marsh%20(2005)_JEPLM C.pdf
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marimii T, s se tind cont side alti factori, cum ar fi de exemplu, numérul de cuvinte din intrebare, timpul necesar
pentru a efectua anumite calcule simple, timpul pentru luarea deciziei etc. Reiese ¢4, la fixarea valorilor pentru toti
parametrii modelului este necesar ca unii dintre ei sa fie corelati reciproc cu parametrul T.
La alegerea valorilor pentru exploatarea modelului, s-a pornit din urmatoarele:
1. Pentru luarea deciziei, care dintre optiuni este ce mai potrivitd pentru o intrebare, sa fie asigurat
un timp T1, de la 2 (doud) la 3 (trei) min, 2 <=T1 <= 3.
2. Timpul evaluirii sd nu depaseasca T2 = 50 min, prin urmare, vom considera ca rezonabil sa
propunem, aproximativ, 16 intrebari, plus-minus una.
3. Numarul total (pentru toate intrebarile) de optiuni se va considera din intervalul numeric (64, 70).
Astfel pentru a intra in esenta unei optiuni, elevului-studentului ise asigura cel putin 1 (unu) min.
Tindnd cont de wvalorile concrete pentru efectuarea studiului, modelul creat in scopul simularii
procesului de evaluare, a fost aplicat pentru 10(zece) seturi (variante de valori asemenea celor din Tabelul 1,
pentru evaluarea cunostintelor a 600 (sase sute) de persoane. Pentru fiecare operatie de simulare au fost
utilizate diverse seturi de valori. Rezultatele obtinute sunt prezentate in Tabelul 2. Caracterul datelor initiale
ale parametrilor modelului, precum si a rezultatelor respective obtinute, mai simplu pot fi intelese prin
analizd vizuala, in mod direct, din Tabelul 1.

Tabelul 2
. )5 g &> |Numirul de elevi (in %) care au acumulat respectiv
— ) <0 o puncte (din totalul 100 puncte) Cota %
e8| 5€ | EZ2E E= levi cu
); c = = E > g = © e H H
sc| EE -0 a. 58 punctaj mai
55 23 - = S De la45 | De la60 |De 1a70 | De 1a80 | De 1a90 | mare decat
z > 2. £Z ’g o la 59,9 1a69,9 | 1a79,9 | 1a89,9 la10 45
o 2 2 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
2 2 1
3 3 1
1 4 6 1 4,83 0,00 0,00 0,00 0,00 483
5 3 1
6 2 1
2 0 0
3 3 1
2 4 10 1 3,67 0,83 0,00 0,00 0,00 4,50
5 3 1
6 0 0
2 2 1
3 3 1
3 4 6 2 18,17 517 0,83 0,00 0,00 24,17
5 5 2
6 0 0
2 2 1
3 3 1
4 4 5 2 12,67 3,50 1,50 0,00 0,00 17,67
5 5 2
6 1 3
2 2 1
3 3 1
4 3 2
5 5 5 3 14,67 6,50 2,33 0,17 0,00 23,67
6 2 3
7 2 3
2 2 1
3 3 1
6 4 6 2 23,83 12,33 517 1,17 14,67 57,17
5 3 3
6 2 3
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19,83 550 1,50 0,33 017 27,33

18,17 7,83 2,83 0,33 017 29,33

19,67 7,33 3,67 0,17 0,00 30,83
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25,67 19,50 10,00 4,83 0,67 60,67
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Concluzii: Rezultatele obtinute pot fi ca argumentare-fundament pentru urmatoarele rationamente:

. Pentru a asigura un nivel rezonabil de obiectivitate, in special de a reduce substantial cel mai important

factor negativ, ghicitul, este necesar de a propune cat mai multe optiuni de raspuns la fiecare intrebare
si in acelasi timp, cat mai putine optiuni cu raspunsuri corecte (analizati primele doud cazuri (variante)
din tabel).

. Pe de altd parte, o asemenea strategie poate foarte influenta negativ destul de esential, sa dauneze

studentului-elevului obligdndu-1 sa studieze (analizeze) fiecare optiune, inclusiv cele false, astfel, cel
evaluat poate stoca in memoria sa notiuni false, nefiind sigur in adevarul lor. Astfel poate fi amplificat
impactul negativ asupra nivelului de eficientd a procesului pedagogic, studentului — elevului i se
induce informatie falsa.

. In cazul in care, se merge pe calea oferirii punctajelor pentru mai multe dintre optiunile oferite

(aceasta ar putea fi 0 cale de a ocoli efectele negative expuse imediat mai sus), procesul de evaluare
devine ineficient (analizati variantele 7,8,9,10 din tabelul 1). in opinia noastrd, chiar dacd nu se
renuntd la conceptul MCQs, este rezonabil de propus, mai multe raspunsuri cu diferite niveluri de
adevar, iar punctajul sa fie distribuit, iIn mod proportional, nivelului de adevar al optiunii alese.

. In final, spre regret, prin utilizarea unei asemenea strategii (p.3, mai sus), se va amplifica si mai mult

ineficienta utilizarii tehnicilor MCQs la evaluarea cunostintelor.

ASPECTELE INFORMATIONALE ALE INGINERIEI SOCIALE CA ELEMENT
DE CYBERMARKETING

Lect. sup. univ. Boris DELIMARSCHI, ASEM
stud2me@gmail.com

Modern Cybermarketing use many techniques and shows how the Internet can support business through the

integer marketing process from the market research stage to the execution of the marketing plan. Social engineering
can be treated as an umbrella term for the computer technology that employs a variety of strategies to manipulate a
Information System user. Social engineering can be positively used in Cybermarketing activities as face-to-face
interactions, over the telephones, direct letters, emails, websites or through influential persons. It demonstrates how
you can relate existing marketing principles to the use and exploitation of the Internet.

Cuvinte-cheie: Cybermarketing, Social engineering, Marketing media, manipulation, data collection, marketing

information, social websites.

Cod JEL: 039
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Introducere.

Ultimii 30 ani din dezvoltarea socio-economicd mondiald sunt marcati de schimbarile radicale
survenite in sfera interactiunilor informationale si implementare pe scara larga a dispozitivelor electronice de
dirijare a obiectelor si proceselor. Totodata, in a doua jumitate a secolului XX a fost formata si s-a dezvoltat
0 noua ramura economica — Marketingul. Aceste doud schimbari au creat, la finele anilor 90, o tehnologie
eficienta de interactiune Vanzitor [sau prestator de serviciu] — Consumator, care, tot mai frecvent, se
numeste Cybermarketing [1]. Una din tehnicile folosite de aceasta tehnologie — ingineria sociala — este
subiectul actualului articol.

Corpul lucrarii.
Ingineria sociald (engl. Social Engineering) reprezinta un fenomen, care reflectd capacitatea unor

oameni de a-i influenta pe altii prin tehnicile psihologice, pentru ca cei din urma sa gindeascd dupa un
»program” predeterminat.

Sunt multe metode de inginerie sociala, iar persoanele care se ocupa cu acest lucru sunt extrem de
ingenioase si adaptabile. Aceastd tehnici de manipulare s-a dezvoltat in special in mediile electronice de
comunicare. Focalizarea aplicativd a ingineriei sociale este atit asupra persoanelor fizice, cat si asupra
companiilor, asupra institutiilor publice si de stat.

In functie de scopurile urmirite si subiectul-tinti, fenomenul poate fi tratat (=privit):

e negativ (crime informationale, manipulari sociale in masa),

e neutru (formarea magaziilor Big Data ),

e pozitiv (sondaje de opinii si cercetari sociologice, pregitirea si promovarea programelor sociale,
propagarea produselor si serviciilor etc.)

Exemple de aplicare negativa a Ingineriei sociale pot fi. furtul de identitate, spionajul corporativ/
industrial, spamul, escrocheriile financiare, accesul neautorizat la date confidentiale/secrete etc.

Social engineering [kl 46.45%

evenes R - -

Watering hole sk87.53%

Man-in-the-middle attacks -3 11.08%

SQL injections 21.88%
Insider theft 25.28%
Loss of mobile devices _ 43.89%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 00% 100%

Figura 1. Repartitia frecventelor de actiuni negative legate de Ingineria Sociala

Schimbarile petrecute, in ultimii 20 ani, in tehnologiile si mijloacele mass-media au demonstrat
capacitatile interactiunii mediului informational cu cel psihologic, care poate fi focalizat spre atingerea
scopurilor nu neaparat negative.

Businessul vede o valoare, putin operabild, deocamdata, care o reprezinta colectile de informatii,
asociate cu consumatorii reali sau potentiali ai produselor sale. Aceste informatii permit atit ajustarea
caracteristicilor produselor/serviciilor la necesitatile particulare ale clientilor, cat si ,,informarea orientatd” a
clientilor referitoare la avantajul obtinerii in posesie a produsului/serviciului comandat [2, 3].

Informatiile primare pot fi obtinute legal prin mai multe cai:

e prin completarea formelor asociate de inregistrare (fig.2),

e prin preluarea profilurilor asociate din retelele de socializare,

e prin colectarea informatiilor despre client din monitorizarea actiunilor clientului-utilizator al unor
servicii informatice.
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Figura 2. Exemplu de creare a profilului primar al consumatorului de servicii

Imaginea stilizatd a potentialelor surse pentru formarea profilului individual si personalizat al
consumatorului, deseori, este redatd in forma de structuri arborescente integrate (fig.3), in care drept
componente subdezvoltate sau componentele legate de preferintele particulare ale consumatorului-utilizator.

Componentele acestor arbori sunt folosite pentru a implementa tehnologiile asociate cu Digital
marketing:

e Branding,
Social media,
Content marketing,
Email marketing,
SEM (Search Engine Marketing),
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SEO (Search Engine Optimization),
Video products consumption,
Computer applications

WEB navigation

etc. [4].

SHARING

MARKETING

*0®

PICTURES

»

Figura 3. Structurile arborescente intearate de furnizare al profilului consumatorului
Sursa: https://www.pinterest.com/pin/560135272376839566/
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Figura 4. Ponderile surselor de formare a profilurilor consumatorilor de informatii
stiintifice/ingineresti
Sursa: http://advertise.engineering.com/digital-marketing-for-engineers-blog
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Figura 5. Ponderea oamenilor care fac cumpirituri dupa informatiile in Media digitale
(media pentru a.2015)
Sursa: https://sproutsocial.com/insights/social-media-video/

Concluzii

Tehnologiile moderne de interactiune informationald mediatd a oamenilor au format noi posibilitati de
a influenta potentialul consumator din partea businessului.

Tehnicile de acumulare a informatiei pentru profilul individual al consumatorului sunt variate.
Tendintele dezvoltari Marketingului digital sunt focalizate spre individualizarea interactiunilor cu
consumatorii prin operarea/procesarea profilurilor lor.

Referinte bibliografice:
FOCSAN Darius. Marketing pe Internet si Cybermarketing. — Bucuresti, Editura All, 2011.
INGINERIE SOCIALA — manipularea oamenilor. http://mtc.md/consulting/Inginerie%20sociala.htm
Inginerie sociala — tehnica de manipulare a secolului 21?
http://www.worldit.info/uncategorized/inginerie-sociala-tehnica-de-manipulare-a-secolului-21/
Other Than LinkedIn, Why Are B2B Marketers Still Unsure About Social Media?
http://www.forbes.com/sites/steveolenski/2013/10/21/other-than-linkedin-why-are-b2b-marketers-
still-unsure-about-social-media/#5bf74c72459b

UNELE ASPECTE ALE DEZVOLTARII TEHNOLOGIILOR
WEB MODERNE

Lect. sup. univ. Natalia DELIMARSCHI, ASEM,
delynat@mail.ru

This article provides an overview of trends in the development of Web-based technologies. It describes three

generations of Web technologies, namely Web 1.0, Web 2.0, Web 3.0. Autor analyzed main characteristics of mentioned
technologiesand the opportunitiesthat they provide to Internet users from a variety of professional fields, in particular
from the field of education.

Cuvinte-cheie: Tehnologii Web, Web1.0, Web2.0, Web 3.0, platforme de colaborare, platforme de socializare,

tehnicile, instrumente educationale

Clasificarea JEL: O39

Tehnologii Web au determinat cea mai tulburatoare transformare si extindere pentru societatea umana,

care este in plind desfasurare si astazi.

Mediul Internetului, din ultimii ani, trebuie privit mult mai profund, in primul rand, prin prisma

accesibilitatii. Oamenii il folosesc tot mai mult pentru a-si indeplini nevoile sociale, socializarea devenind
unul din directille de baza ale Internetului modern.
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Tn primul rand, Internetul oferd informatie la fel de valoroasa si poate mai valoroasa decat cea din cele
mai mari biblioteci ale lumii.

La WorldWideWebsize.com, se reprezinta situatia, in timp real, a numarului de pagini existente pe
Web (Figura 1).
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Figura 1. Numirul de pagini existente pe Web

Internetul oferd oportunitati ample pentru a genera venituri, incepand cu munca la distanta, efectuarea
comenzilor pentru alti utilizatori de pe Internet, si termindnd cu organizarea propriei afaceri in spatiul virtual.
Spre exemplu, ponderea persoanelor cu varste cuprinse intre 16 si 74 de ani din UE (Uniunea Europeand),
care au comandat pe internet bunuri sau servicii in scopuri personale a crescut, in 2014, atingdnd 50%, o
crestere de 6 puncte procentuale, comparativ cu anul 2012.[3]

Schimbarile tehnologice rapide in domenii ce tin de Internet si de alte noi tehnologii au reprezentat
provocari pentru domeniul de instruire. Internetul a devenit un extraordinar mediu educativ si informativ. S-
au format grupuri de utilizatori, au inceput cooperari in domenii de cercetare stiintifica, invatamant, au luat
fiinta o multime de comunitatea online, de interes sau practica (care colaboreaza la un proiect comun).

Tehnologiile Web sunt instrumente extrem de importante pentru generarea unor noi servicii sau pentru
continua imbunatatire a celor existente.

Actualmente, se constatd o tranzitie de la ,,vechiul” Web (WEB 1.0) la ,;noul” Web (WEB 2.0/WEB
3.0), spatiul WWW fiind vazut mai mult ca o platforma software, in care utilizatorul isi controleaza propriile
date, pundndu-le, in mod uzual, la dispozitie altora, prin intermediul unor instrumente colaborative.[1]

In pericada WEB 1.0, majoritatea paginilor erau, in general, statice, considerate astizi depozite
»izolate” de informatii, cu putin loc pentru interactivitate reald. Oricine putea sd-si creeze propria pagina
web, fie o concepea personal sau cu ajutorul CMS-urilor (Sisteme de Management a Continutului) gratuite
sau resurselor Soft de tip Open Source, existand si posibilitatea gazduirii gratuite. Web 1.0 oferd informatii,
care nu pot fi partajate sau refolosite, precum si aplicatii inchise, lipsite de flexibilitate si un numar redus de
oameni decid care este continutul site-urilor.

Tranzitia de la Web 1.0 la Web 2.0 presupune faptul ca site-urile izolate, specifice Web-ului clasic
sunt inlocuite de site-uri, care se adreseaza unui numar cat mai mare de persoane, ce pot conlucra la
realizarea anumitor transformari sau partajari de informatii;

Termenul de Web 2.0 a aparut in 2004, in timpul unui brainstorming intre O’Reilly Media si
MediaLive International, in pregatirea organizarii unei conferinte legate de Web.[5]

In cautarea numelui, organizatorii au remarcat ca in ciuda colapsului dotcom, o serie de aplicatii web
noi, valoroase apar cu regularitate, caracterizate prin colaborarea utilizatorilor la crearea continutului.

Tabelul de mai jos, prezentat la brainstorming, contine perechi de aplicatii similare, cu implementari
caracteristice Web1.0 si Web 2.0.
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Tabelul 1
Perechi de aplicatii similare, cu imple me ntari caracteristice Web1.0 si Web 2.0

Web 1.0 Web 2.0
DoubleClick Google AdSense
Ofoto (cumparata de Kodak si devenita Kodak Ei
ickr
Gallery )
Akamai BitTorrent
mp3.com Napster
Britannica Online Wikipedia
Pagini personale Bloguri
Speculare nume domenii SEO (Search Engine Optimization)
Pagini vizitate Cost per click
CMS (content management systems) wiki
Directoare (taxonomy) Tagging (sisteme de bookmark colaborativ -
folksonomy)
Publicare Participare
\S/;czlclztlgltgeﬁ)s (abilitatea unui site de a atrage si fideliza RSS (sindicare informatie)

Principalele trasaturi WEB2 - trasdtura sociala si aspectul interactiv.
Web 2.0 poate fi caracterizat prin urméatoarele caracteristici:

e include o paleta foarte larga de aplicatii si servicii, care folosesc Web-ul ca platforma unitara si
organizatd de comunicare;

o este construit pe baza unei arhitecturi care incurajeaza participarea activa a utilizatorilor;

e permite interactiunea facild intre utilizatorii care au aceleasi interese;

o are abilitatea de a conecta intre diverse aplicatii sau servicii si de a agrega date din diverse surse-
bloguri, RSS(Rich Site Summary);

e aparitia strumentelor colaborative de genul wiki-urilor, a colectilor de bookmarkuri (JSFiddle,
IconFinder, MEGA), a platformelor de socializare ca SlideShare, Tumblr, LinkedIn, Google+, de
clipuri video ( YouTube ) sau de imagini ( Instagram, flickr );

e aparitia aplicatiilor de tip Mashup — un mashup este un site web sau o aplicatie ce foloseste continutul
existent in mai multe surse, creand astfel un serviciu complet nou. Astfel de aplicati, cum sunt, de
exemplu, Technorati si Dailymashup, ofera utilizatorilor statistici sau alte tipuri de configurari, in
functie de necesitatile lor.

e aparitia servicillor bazate pe tehnologia de tip cloud computing — permite utilizatorilor sd stocheze
fisiere sau sa utilizeze un software pe un server, care functioneaza pe internet. Serviciile de tip cloud
computing reprezintd un fenomen relativ nou, comparativ cu aplicatile web pentru participarea la
retelele sociale, ascultarea de muzicd sau vizionarea de filme.

La inceputul anului 2005, compania Google a introdus pe scara larga versiunea 2.0 a Web-ului in
aplicatille sale:
- GMail,
- Google Calendar,
- Google Docs & Spreadsheets,
- Google Reader,
- Google Scholar,
- Google Suggest,
- Google Book Search,
— Blogger,
— YouTube - cumparata in octombrie 2006,
- Google Maps etc.
Tehnologile WEB moderne ofera o gama larga de aplicatii pentru un nou sistem de furnizare a
invatdmantului side construire a cunoasterii.
Cele mai folosite tehnologii Web 2.0, ca un mecanism de sprijin pentru pregatirea si predarea
materialelor didactice, evaluarea cunostintelor, dezvoltarea de proiecte in colaborare sunt:
a) platforme (servicii) pentru crearea continutului textual, audio si video;
b) servicii pentru partajarea prezentarilor;
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c) sistemele de bookmark colaborativ

d) servicii pentru partajarea continutului grafic (Photo Sharing), audio/video Video Sharing
(Glogster);

e) servicii pentru sindicarea/agregarea resurselor Web;

f) platforme pentru managementul proiectelor intre termene — in unele clase de studenti, asa cum
sunt cele din domeniul informaticii §i arhitecturii, unele proiecte traverseaza mai multe termene;

g) platforme pentru crearea unui spatiu de dezbateri si discutii.

Aplicarea Tehnologiilor Web 2.0, in procesul de instruire, deschide o gama largd de oportunitdti si
pentru profesori si pentru studenti:

o accesul la surse de informare §i cunoastere mai extinse si mai variate;
provoaca o crestere considerabild a cercetarii documentare;
ofera oportunitdfi pentru introducerea de metode noi de predare/invatare;
deplasarea accentului dinspre predare spre invatare;
stimuleazi colaborarea prin integrarea mediilor colaborative specifice Web 2.0;
dezvoltarea flexibilitatii cursantilor;

Multi analisti vorbesc, deja, de iminenta lui Web 3.0.

Web 3.0 sau web-ul semantic este un web al filtririi datelor in functie de sensul si notiunea
acestora.

WeDb-ul semantic se bazeaza foarte mult pe actiunile utilizatorilor, deoarece filtrul datelor in sine
este unul adaptabil in functie de nevoile fiecarui utilizator in parte, practic, ceea ce citeste/viziteaza
utilizatorul astdzi va influenta ceea va fi oferit maine de fluxul informational.

Implementarea web 3.0 a fost inceputa de catre Google — Author Rank un algoritm bazat pe colectarea
de microdate (date structurate) de pe toate site-urile, unde unul si acelasi utilizator este prezent. Author Rank
este, practic, o semnatura digitald. Facebook a introdus Edgerank, oarecum asemanator cu Author Rank,
insd cu o functionalitate putin diferitd, adaptatd retelei de socializare. Linkedin facand cea mai recentd
mutare prin dezvoltarea filtrelor de cadutare si afigare a rezultatelor.

Astfel, web-ul semantic are capacitatea de a configura un cadru pe cat riguros in plan actional, pe atat
de permisiv in web-ul viitorului abordare, ce permite difuzarea si reutilizarea datelor in aplicatiile integrate,
ce servesc scopurilor sale. [4]

Concluzii

e Tendintele schimbarilor in tehnologile WEB aratd vadit o migrare la platforme inteligente,
polifunctionale si adaptabile;

e Deja acum, dupa modul de aplicare a tehnologilor WEB poate fi facutd o prognoza veridica
referitor la perspectivele companiilor — vor fi ele de succes sau vor da faliment.

O O 0O 0 Oo

Referinte bibliografice:
ANDERSON P. (2007) - What is Web 2.0? Ideas, technologies and implications for education
Go2Web20.net - director de aplicatii Web 2.0
Web 2.0 API Reference
http://www.web20searchengine.com/web20/web-2.0-list.htm
www.wikipedia.org cu articolul despre Web 2.0.

SAE A

NECESITATEA iN IPV6 SI VIITORUL INTERNETULUI
Conf. univ . dr. Victor ANDRONATIEV, ASEM

It describes the necessity of introduction the protocol IPv6. To support future business continuity, growth, and
innovation, organizations must transition to IPv6, the next generation protocol for defining how computers commu-
nicate over networks.

1. Introducere. In societatea contemporani, Internetul se foloseste, tot mai mult, in toate activititile
zilnice. Avem nevoie de Internet acasa, la lucru, pentru a face studii sau pentru distractii, pentru petrecerea
timpului liber s.a.m.d. La inceput, pentru a avea acces la Internet, se puteau folosi calculatoarele desktop. In
prezent, pentru a naviga in Internet, putem folosi: calculatoarele desktop, notebook, netbook, smartphone,
tablete din orice loc, unde ne aflam: acasa, lucru, in drum, la studii s.a.m.d.
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Dupa cum se vede din figural, la inceput, Internetul se folosea doar pentru calculatoare desktop
(“Fixed” Computing), pe urma si la notebook (Mobility/BYOD) in zilele noastre, practic, orice utilaj poate fi
conectat la Internet (Internet of Things). La inceput numarul conectarilor, se dubla la fiecare 13 ani, pe urma
la fiecare 1.4 ani. Tn 2000, erau conectate 200 de milioane de unititi. Dar, in 2020 se prognozeazi ci la
Internet vor fi conectate circa 50 de miliarde de oameni, utilaje, procese si date — (Internet of Everything).
Evident ca populatia pamantului nu va fi de 50 miliarde, dar utilaje cu iesire la Internet vor fi. Pentru a ne da
seama, sd ne uitam, in zilele noastre, unde, in afard de cele mentionate, la Internet pot fi conectate:
automobile pentru a tine cont de ambuteiaje, case “inteligente”, televizoare, camere de supraveghere,
videocamere, aparate de control al sanatatii ce se ataseaza pe corp, combine ce strang roada, animale pentru
supravegherea lor s.a.m.d. [3].

Aceasta inseamna cd este nevoie de multe IP adrese noi, pentru a putea conecta toatd gama de utilaje la
Internet. Dar, la 31 ianuarie 2011, distribuitorul global de IP adrese, organizatia IANA (Internet Assigned
Numbers Authority) a alocat ultimele intervale de 1Pv4 distribuitorilor regionali RIR (Regional Internet
Registry, pentru fiecare parte a lumii sunt distribuitori proprii). Au ramas doar la unii operatori de nivelul 3
(ISP, Internet Service Provider), la care sunt conectati utilizatorii simpli. Dar cu timpul, la conectarea a
noilor utilizatori, vor disparea sila eiadrese [Pv4.

2. Protocolul IPv4, predecesorul protocolului IPv6. Pentru a vedea de ce este necesara trecerea la
adrese IPv6 (protocolul IPv6), este bine de vazut cine este predecesorul si care sunt limitele, dezavantajele a
ceea ce se foloseste la moment, adica protocolul IPv4.

O adresa IP v4 consta din 32 de biti, adica 32 de zerouri si unititi, care este impartita in patru parti sau
este formatd din patru octeti. In mod obisnuit, folosim reprezentarea zecimali, de exemplu, 192.168.1.24,
unde fiecare octet este despartit prin punct. Adresele IPv4 sunt impartite in 5 clase: A, B, C, D, E, care difera
dupa numirul de adrese pentru fiecare clasi. Deci, teoretic , n total avem 2°% adrese, aproximativ 4,3
miliarde. Sar parea ca este de ajuns, chiar este necesar de IPv6? Dar, dacd ne uitim la o persoand
contemporana ce are calculator acasa, smartphone, tableta, calculator la lucru, deja, avem nevoie de 4 adrese.
In afard de aceasta, clasele D si E nu se folosesc pentru utilizatori finali, in clasele A, B, C sunt adrese
private, sunt adrese TEST-NET, loopback, s.a.m.d care nu se folosesc in Internet [1,3].

Pentru a imbundtiti situatia se folosesc: adrese publice si private impreund cu protocolul NAT,
protocolul CIDR siprotocolul VLSM. Dar care sunt niste masuri temporare, pAna va aparea ceva nou, mai bun.

3. Domenii ce au nevoie de Internet. Am vazut ca Internetul azi se foloseste in multe domenii, fapt ce
ne schimba calitativ modul de lucru, de viata si distractii. Folosind metodele vechi, obtinem cheltuieli mult mai
mari, operativitate mica, posibilititi reduse de a accesa si prelucra informatia. Sa facem cunostintd cu cateva
exemple de domenii noi, unde folosirea instrumentelor noi permite imbunatatirea oricarui proces [1, 3].

Internetul ne-a schimbat modul de lucru. Dacad avem nevoie sa stocam, prelucram, transmitem un
volum mare de informatie tehnicd de calcul si retelele informatice sunt cele mai convenabile. Aceasta se
referd la astfel de domenii ca evidenta materialelor, contabilitate, marketing, management, cumparaturi,
evidenta personalului s.a.m.d.
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De exemply, fie cd avem o companic mare, care se ocupd cu vanzarea anumitor marfuri §i are mai
multe magazine si depozite In mai multe orase, tari. Fie ca a venit un client ce vrea sd cumpere, dar la
magazinul dat nu este marfa. Metodele vechi de lucru nu ne puteau da raspuns operativ in ce magazin sau
depozit ce volum de marfa este. Folosind tehnica de calcul si stocand informatia intr-0 baze de date, in timp
de 5 minute, se poate obtine raspuns. In plus, cumparitorul poate face cumpdrituri online economisind
bani si timp.

Posibilitatea de a comunica folosind mesaje text, video, posta electronica, telefonie a permis marirea
vitezei de schimb de informatie, imbunatatirea gestionarii afacerilor. De exemplu, pentru a face sedinte intr-0
companie, se pot folosi conferinte video, chiar daci oficile sunt in diferite tari. in acest caz, se face
economie in timp, deoarece participantii la conferintd nu trebuie sa vina la oficiul central. Se face economie
in bani, pentru deplasari nu se fac cheltuieli.

Alt exemplu, daca conducatorul este in deplasare, folosirea conferintelor video permite de a controla
lucratorii si de a gestiona afacerea de la distanta.

Inte rnetul ne-a schimbat modul de studiu. Daca inainte studiile se faiceau doar in clasele de studiu si
bibliotecd, astizi, avem mai multe posibilitati:

o Crearea claselor virtuale, unde profesorul si studentii pot fi din mai multe colturi ale lumii.

e Studierea cu ajutorul lectillor video stocate in Internet.

e Permite o colaborare mai bunad intre studentii care lucreazd asupra unui proiect, chiar daca
studentii sunt din orase diferite.

e D3 studiilor o mobilitate, studentul nu este limitat la studii doar in clasele de studii, dar permite de
a studia de acasa, pe drum, din deplasare s.a.m.d.

Internetul ne-a schimbat modul de comunicare. Daca inainte pentru a comunica cu o persoand din
alta tard sau oras trebuia de sunat, ceea ce era foarte costisitor sau de trimis scrisoare prin posta, ceea ce era
foarte incet. Astazi, Internetul ne ofera urmatoarele posibilitati de comunicare [3]:

e Instant Messaging (IM) / Texting — care consta in transmiterea mesajelor text in on-line (chat),

in multe cazuri, este posibilitatea de a trece si la video.

e Social Media — unde utilizatorii folosesc pagini web interactive pentru a comunica, a arata
fotografii, video prietenelor, familiei s.a.m.d.

e Collaboration Tools — instrumente de colaborare ofera posibilitatea de a lucra impreuna asupra
unor proiecte cu acces comun. Se pot folosi texte, grafice, documente de mai multi utilizatori
indiferent de localitatea unde se afla.

e \Weblogs (blogs) — sunt pagini web, care permit autorului de a expune gandurile si ideile proprii
lumii intregi, de a comunica cu audienta sa.

e Wikis — sunt pagini web, unde un grup de utilizatori poate accesa si redacta continutul. De
exemplu, Wikipedia, care este cea mai mare si cunoscutd enciclopedie din Internet. Organizatiile
mari pot folosi pagini wiki pentru a oferi vreo informatie lucratorilor sai.

e Podcasting — este un instrument care permite utilizatorilor de a crea inregistrari audio si a face
publice fisierele sale. Utilizatorul le plaseaza in blog sau wiki, iar cei interesati le pot copia sau
asculta.

e Peer-to-Peer (P2P) File Sharing — permite utilizatorilor simpli de a partaja fisierele prin retele
P2P, fara a stoca informatia pe server. Partajarea cantecelor, fisierelor video a sporit interesul fata
de retele P2P, dar aceasta, in multe cazuri, incalca drepturile de autor.

Internetul ne-a schimbat modul de distractie. Folosirea Internetului a permis insusirea unor noi
metode de distractie, turism, jocuri indiferent de locul unde ne aflam [1,3]:

e Putem virtual de a vedea locurile care inainte nu au fost disponibile. Putem sa planificdm orarul,
alegem destinatia, alegem hotelul din timp prin Internet. Putem face fotografii din locurile vizitate
sia le plasa In social media pentru a le face accesibile publicului.

e Internetul a permis de a asculta concertele, privi filme, virtual de a vizita muzee. Nu mai este
necesar de a pleca la concert in altd tara, de a privi filme la cinema s.a.m.d.

e Internetul a schimbat industria jocurilor, dacd inainte utilizatorul instala jocuri la calculator si
putea juca doar la acest calculator, acum majoritatea jocurilor sunt on-line. Utilizatorul poate juca
din orice loc cu jucatori din diferite tari.

e Internetul a permis de a face cumpdraturi online. Utilizatorul nu mai pierde timp si bani pentru
vizitarea magazinelor cu transportul. In afard de aceasta, au aparut astfel de licitatii ca Ebay,
Aliexpress care permit de procura sau a vinde diferite marfuri.
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4. Protocolul IPv6, ce este nou. Am vazut deja ca, in fiecare an, se conecteazd tot mai multi
utilizatori si utilaje noi, aceasta inseamna ca ne trebuie mai multe adrese IP. Pentru aceasta, a fost elaborat
protocolul IPv6. O adresid IPv6 constd din 128 de biti, deci are 2'*° de adrese, adica 340 urmat de 36 de
zerouri, ceea ce nseamnd cd adrese ajung pe multi ani inainte. Dar, [Pv6 este nu numai un numar mai mare
de IP adrese, la elaborarea protocolului s-a tinut cont ca sa faca fata cerintelor noi. De exemplu, s-a modificat
protocolul ICMPv4, versiunea noua ICMPv6 foloseste metode noi de rezolutie a adreselor, evitarea
dublarilor si autoconfigurarea adreselor [2].

Pentru simplificarea folosirii adreselor IP, ele se scriu in formd hexazecimala si se impart in 8 parti, ce
se numesc hexteti. In afard de aceasta, pentru micsorarea dimensiunii, se poate folosi forma prescurtati a
adreselor. Spre deosebire de IPv4, au disparut adresele broadcast, au ramas doar: unicast, multicast, anycast.
S-a schimbat si autoconfigurarea adreselor, deja, sunt 3 metode: numai SLAAC, numai DHCPv6 si SLAAC
impreuna cu DHCPv6.

5. Perioada de tranzitie. Nu se stie data precisd cand se va trece in totalitate la IPv6, aceasta poate
dura cétiva ani. De aceea in perioada de tranzitie, se vor folosi ambele protocoale. Pentru ca datele sa poata fi
transmise prin diferite retele, se folosesc 3 metode generalizate [2]:

e Dual stack — aici, utilajul de retea utilizeaza ambele protocoale.

e Tunneling — aceastd metoda permite transportarea datelor IPv6 in retele IPv4. Aici, pachetele
IPv6 se incapsuleaza in pachete IPv4, ca si celelalte date.

e Translation — aici se foloseste tehnica Network Address Translation 64 (NAT64), care este
asemandtoare cu NAT in IPv4, unde pachetele IPv6 sunt transferate in IPv4 si invers.

6. Avantajele si dezavantajele protocolului IPv4. Daca se doreste de a trece de la [Pv4 la IPvo6,
inseamnd cad ceea ce este nu satisface tuturor cerintelor. Pe de altd parte, dacad incd se mai foloseste IPv4
inseamnd ca nu este totul asa de bine in protocolul nou. De aceea, sd cercetim mai detaliat plusurile si
inconvenientele protocoalelor IPv4 si IPv6.

Sa incepem cu avantajele protocolului 1Pv4:

e Este bine cunoscut de citre administratorii de retea si nu necesita cunostinte noi. Intotdeauna,
cand se incearca implementarea a ceva nou, exista riscul de a crea unele erori.

e Nu trebuie schimbat utilajul de retea. in majoritatea cazurilor, cind se incep niste schimbiri,
imbundtatiri, este nevoie de schimbarea unor rutere si comutatoare.

Dar protocolul IPv4 este vechi, si in conditile moderne, de multe ori, nu face fata cerintelor. Printre
dezavantajele protocolului 1Pv4 se pot enumera:

e Nu mai sunt [P adrese disponibile. Dupa cum s-a mentionat, in 2011, TANA a alocat ultimele
intervale de IPv4 distribuitorilor regionali. Daca au ramas unele adrese, in majoritatea cazurilor,
numai la operatorii de nivelul 3. Se prognozeaza ca, dupa 2020, la toti vor disparea adrese IPv4.
In acest caz, operatorii nu pot conecta clienti noi, ceea ce inseamna ci pierd din venit.

e Protocolul IPv4 incarca cu lucru utilajul de retea. Din cauza utilizarii tehnicii NAT, pentru a
transmite datele din reteaua locald in Internet. Tehnica NAT trece adresele private in publice si
mvers, deci, prea mult se utilizeazd procesor si memorie. Pentru a face fatd cerintelor, se procura
utilaj de retea mai performant, care este mai scump.

e Protocolul IPv4 este vechi nu a fost proiectat ca sa faca fatd cerintelor de securitate moderne,
transfer trafic time-sensitive s.a.m.d. Pentru a face fatd cerintelor noi, se utilizeaza tehnici,
protocoale suplimentare, care, la randul lor, duc la consum suplimentar al resurselor retelei.

7. Avantajele si dezavantajele protocolului IPv6. Dupd cum am mentionat, la proiectarea
protocolului nou IPv6, s-a tinut cont de inconvenientele protocolului vechi IPv4. Deci, putem spune ca
dezavantajele protocolului IPv4 sunt avantajele protocolului IPv6. In continuare, enumerim cele mai
importante modificari:

e Sunt 340 urmat de 36 de zerouri de adrese, ceea ce insemna cateva decenii sau chiar sute de ani
sunt rezerve de IP adrese.

e Scade incarcatura de lucru la utilajul de retea. Deoarece nu se foloseste NAT, calculatorul din
reteaua locald comunicd in Internet cu adrese publice.

e S-a marit securitatea transferului de date. Deoarece nu se mai foloseste NAT, pe larg, fara
restrangeri, se pot utiliza protocoalele de securitate IPSec, Internet Key Exchange (IKE) s.a.m.d.

e S-a marit flexibilitatea retelei, deoarece, fara restrangeri, se pot folosi tunele si tunele virtuale.
In retelele contemporane, pentru conectarea utilizatorilor, pentru mirirea securititii, pe larg,
se utilizeaza tunele virtuale. Deoarece nu se mai foloseste NAT, nu apar piedici in folosirea larga
a lor.

66



o Imbunititirea folosirii protocolului QoS (Quality of Service). Tn zilele noastre, mai mult de
jumatate din trafic este traficul video. De aceea, pentru ca sa putem utiliza serviciile ce utilizeaza
traficul audio si video (videconferinte, IP telefonia, Skype, IP televiziunea, Internet radio) se
foloseste serviciul QoS. Retelele IPv4 au fost proiectate pentru a transmite date, dar nu video, de
aceea, implementarea serviciilor QoS consuma prea multe resurse a retelei. in retele IPv6, de la
bun inceput s-a proiectat folosirea acestui protocol, deci, transmiterea datelor time-sensitive este
mult mai eficienta.

e S-a mbunatatit alocarea automata a adreselor. Daca, in retelele IPv4 exista doar o metoda de
alocare automatd a adreselor, in IPv6, sunt deja 3: numai SLAAC, numai DHCPv6 si SLAAC
impreuna cu DHCPv6.

e A fost imbuniatatit protocolul ICMPv4 (Internet Control Message Protocol). in ICMPv6, au fost
addugate urmatoarele patru protocoale: Router Solicitation, Router Advertisement, Neighbor
Solicitation, Neighbor Advertisement. Primele doud se folosesc la alocarea automata a adreselor,
ultimele doua, la evitarea dublarii adreselor IPvo6.

e Mobilitate, aceasta inseamna ca utilizatorul isi poate schimba locul de unde este conectat, fara a
pierde conexiunile existente.

Dar, ca intotdeauna, existd doud fete ale monetei, in literaturd, putem intdlni urmatoarele dezavantaje
ale protocolului 1PV6:

e Nu este comod, deoarece o adresa IPv6, in forma hexazecimald, poate avea 32 de simboluri, deci
scrierea si memorizarea este mai anevoioasi. In multe cazuri, situatia poate fi imbunatatita
folosind doua metode de prescurtare a adresei si utilizarea adreselor comode pentru memorare.

e Este prea complicat, apar protocoale noi, metode noi. Deci, pentru implementarea protocolului
trebuie specialisti noi. De fapt, nu trebuie specialisti noi. Deja, existd multd literatura, unde se pot
urma, pas dupa pas, configurarile necesare. In afard de aceasta, se poate testa configurarea in
diferite simulatoare de retea, pentru a evita greselile de configurare in retea reala.

e Trebuie schimbat utilajul de retea. Utilajul nou si majoritatea utilajului vechi sustine protocolul
[Pv6. Daca utilajul nu sustine IPv6, se poate schimba firmware sau dacéa utilajul este mai vechi de
10 ani, oricum trebuie schimbat, deoarece este depasit moral si conform necesitatilor noi creeaza
doar probleme in retea.

e Pentru a implementa IPv6, este necesara schimbarea operatorului. Nu este necesar, exista multe
metode de folosire a operatorului vechi, cele mai importante sunt descrise in punctul 5, perioada
de tranzitie.

8. Cine foloseste IPv6? Conform registrului regional din Europa RIPE NCC (Reseaux IP Europeans),
numarul Local Internet Registries (LIRs), ce utilizeaza IPv6, este mai mare decat al celor ce utilizeaza

IPv4 [8].
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Figura 2. Utilizarea protocolului IPv6
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Dupa cum se vede din figura 2, numarul retelelor ce utilizeaza resurse IPv6, in 2016, este peste 10000
(curba crescatoare), iar numarul celor ce nu utilizeaza este sub 4000.

Tendinta generald este incurajatoare [7], in contextul in care apar tot mai multe initiative menite sa
promoveze sisa incurajeze utilizarea noului protocol:

Uniunea Europeand acorda o atentie deosebitd IPv6:

0 1n 2001, Comisia Europeand a creat IPv6 Task Force, care are rolul de a pregiti si sustine
dezvoltarea si implementarea IPv6 la nivelul Uniunii Europene. Tntre timp, cele mai multe
dintre statele europene si-au creat propriile ,,IPv6 task force”.

0 au fost finantate si derulate o serie de proiecte de cercetare in domeniul [Pv6;

0 Agenda Digitald, adoptata in 2010, solicitd guvernelor statelor membre sa sprijine
implementarea IPv6.

In Statele Unite ale Americii, ca urmare a unei solicitiri venite din partea guvernului federal, toti

furnizorii de echipamente, retele si servicii, care au o relatie contractuald cu statul au trecut la

IPv6, incepand cu vara anului 2008. Pentru a sustine trecerea la IPv6, guvernul a planificat o

crestere a cheltuielilor publice pentru servicii i retele de comunicatii de la 17.6 miliarde USD, in

2007, la 22.4 miliarde USD, in 2010.

Japonia este lider mondial in ceea ce priveste implementarea IPv6. Exista o serie de retele

comerciale majore de comunicatii electronice, care au implementat IPv6, in timp ce majoritatea

furnizorilor de servicii Internet ofera servicii in baza IPv6, inregistraind un trafic IPv6
semnificativ in retelele lor.

In Australia, guvernul a lansat Strategia de tranzitie la IPv6 pentru agentiile guvernamentale,

tranzitie care ar trebui finalizatd pana in decembrie 2015.

Proiectul ,,China Next Generation Internet”, lansat de catre guvernul chinez, are ca obiectiv

dezvoltarea Internetului prin implementarea IPv6 in noile retele, servicii si echipamente. Este

interesant de mentionat faptul ca, in timpul jocurilor olimpice de la Beijing din 2008,

comunicarea s-a realizat exclusiv prin intermediul IPv6.

Guvernul Coreei de Sud isi propune sa finalizeze cat mai curdnd tranzitia de la IPv4 la IPv6 la

nivelul sectorului public si sd promoveze implementarea [Pv6 in sectorul privat.

In India, autoritatea nationald de reglementare in domeniul comunicatiilor electronice a emis, inci

din 2006, o recomandare privind tranzitia la IPv6.

Conform datelor oferite de RIPE NCC,in 2011 adrese IPv6 au fost delegate pentru 7 companii din
Republica Moldova [4]. La I.S. MoldData, a fost implementat IPv6 pentru serviciul de gazduire a paginilor
web, tabelul 1.

Tabelul 1
Intervale de adrese IPv6 alocate companiilor din Moldova
in 2011

2a00:10e0:/32 Riscom S.A.

2a00:1858:/32 ORANGE MOLDOVA S.A.
2a00:1dc0:/111 I.C.S. Trabia-Network S.R.L.

2a01:320:/48 SC STARNET SRL

2a02:1618:/32 Inet Tehno

2a02:a30:/32 Moldtelecom

2a02:fd0::/32 MoldData

Pentru a vedea care este situatia in Moldova, se poate accesa sursa [5], de unde se vede ca, in 2014,
24% din retele utilizeaza IPvo6, iar in 2016, aproximativ 14%.

Intr-0 actiune menita si atragd atentia asupra provocarilor generate de epuizarea adreselor IPv4,
Internet Society (ISOC) a lansat initiativa Ziua Mondiala IPv6. Astfel, in data de 8 wunie 2011, Google,
Faceboo5, Yahoo, Akamai si Limelight Networks, carora li s-au alaturat si alte site-uri, si-au transferat
continutul in infrastructura IPv6 [6]. Aceasta listd include peste 400 de companii.
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Concluzii

Dupa cum se vede, mai devreme sau mai tarziu, toatd lumea va trece la IPv6. Pentru a nu rimane in
urma, pentru a folosi cel mai eficient resursele retelelor, pentru a nu pierde venitul este bine ca din timp sa
fie pregitita aceasta trecere. Se poate Intdmpla cd, dacd se lasd totul pe ultimul moment, putem pierde
legatura cu Internet, nu putem accesa unele resurse Internet, in cazul in care utilizam traficul time-sensitive
folosim neeficient resursele retelelor informatice.

Cu pérere de rau, Moldova rdméne in urma. Cum s-a mentionat in 2016, in Europa, peste 70% din
retele sunt IPv6, in Moldova — doar 14%.
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CARACTERISTICI ALE RESTURILOR LA LUAREA DE DECIZII
MULTIOPTIONALE

Prof. univ. dr. hab. lon BOLUN, ASEM,
bolun@ase.md

There are investigated stochastic characteristics of remainders, used when making multioptional decisions with
proportional representation by applying Hamilton method, but which influence, to a lesser or greater extent, the use of
other "votes-decision™ methods, too. In research the number of votes cast for each of the options is considered of
uniform or triangular distribution in interval (0, W), W<V, where V is the total number of votes makers.

Key words: multi-optional decisions, ,,votes-decisions” methods, remainders, stochastic characteristics, defi-
nition domains.

1. Introducere. Una din principalele caracteristici la luarea de decizii multioptionale cu reprezentare
proportionald folosind metoda Hamilton sunt resturile (remainders, eng.) AV; = V; — Qa;, i=1n, unde
Q = VI/M, V — numarul de decidenti (voturi), N — numarul de optiuni, M numarul total de resurse disponibile
pentru distribuire celor n optiuni, V; — numarul de decidenti ce sustin optiunea i, iar a; = L Vi/Q] - Cota de jos
de resurse pentru optiunea i [1, 2]. Valoarea resturilor influenteaza, in mai mare sau mai micd masura, si
aplicarea altor metode ,,voturi-decizii” (VD) [2].

Pentru luarea decizilor multioptionale, sunt propuse mai multe metode VD. Aplicarea a diferite
metode VD poate conduce la decizii diferite [1, 2]. De aceea, este importanta compararea metodelor VD, in
scopul alegerii metodei oportune pentru aplicare in cazuri concrete. Uneori, pentru comparare este necesara
simularea. Anume, caracteristicile stocastice ale resturilor AV;, i=1n, pentru simulare si se cerceteaza in
lucrare. Fara a diminua din universalitate, cercetarile se vor efectua in baza alegerilor parlamentare pe liste
de partid. Atunci, M este numarul total de mandate in Parlament, n — numarul total de partide, V — numarul
total de voturi valabile ale alegdtorilor, iar V; — numarul de voturi in favoarea partidului i.

2. Aspecte de simulare a seturilor de scrutine. Din multitudinea de alternative posibile, in lucrare
este cercetat doar cazul: V = constant, M = constant, n = constant (evident, pot fi cercetate aparte diverse

cazuri de valori ale mirimilor M, V sin), decisi Q = V/M = const. Din contra, pentru fiecare i =1,n, numarul

de voturi V;, acumulate de catre partidul i, se va considera marime aleatoric cu intensitatea distributiei
stocastice f(V;).

Fie, pentru fiecare i =1,n, marimile V;;, 1=1J sunt realizirile concrete ale V;, iar resturile
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AVji = Vi - a;Q, i=1n, 1)

unde a;:= [ dV,;, d = M/V, sunt realizarile concrete ale marimilor AV;, i =1, n, determinate ca

AVi=Vi—aiQ, IZH (2)
Mirimile Vi, i =1,n pot fi distribuite in intreg intervalul (0; V) sau doar in o parte a acestuia (0; W), W
< V. Specificul generirii aleatorii a mirimilor Vij, i =1,n, J=1J consti in respectarea egalititilor
Vlj+V2j+V3j+---+an:Vy jzl"‘]y (3)
Valorile marimilor Vj;, i=1n, la distributia in intervalul (0; V) si respectarea conditiei (3), se pot
determina in modul urmator (procedura I1;).
1. Pentru valoarea dati a mirimii k, T mod aleatoriu, se genereazi n numere Ny, i=1n de

distributie necesara i intervalul (0; 1).
.o n . .
Se determina V; :\_\/Nij /ZileiiJ’ i=1n.
Daca are loc conditia (3), atunci se trece lanpasul 6.
fn caz contrar, se determina AUy =VN; /D7 Nj =V i=1n sidV;=2,AU;

o rw N

Din cele n valori AUj;, se selecteaza AU; cele mai mari valori AUj; si pentru fiecare din acestea se
determina Vij = Vij + 1.
6. Valorile scontate sunt V;;, i =1n.

Astfel, se asigura atdt distribuirea aleatorie de repartitie necesard a voturilor intre partide, cat si
respectarea egalitatii (3).

In cazul intervalului (0; W < V) si conditiei (3), generarea valorilor marimilor Vjj, i=1n de o
distributie datd este mai dificild, iar, uneori, chiar imposibild. Abaterea de la distributia datd creste odata cu
cresterea diferentei V — W, existand o constrangere evidentd privind numarul minim de partide Ny, > V/W.
Cazul Niin = VIW este unul trivial obtinut la Vi = Vo = ... = Vy; = W.

In cazul distributiei uniforme, tindnd cont de conditia (3), valoarea Ny, se determind ca
Nmin = V/media(Vjj, i =1, ). Cu aproximatie, considerand marimile V;, i =1,n numere reale, avem

'nmin
W W VW
N =V [V, OV, =V/[wj0 vidvij=7. @)

Evident, pentru ca abaterea de la distributia uniforma sa fie mica, valoarea n trebuie sa fie considerabil
mai mare ca Npy,. Valorile marimilor Vij, i=1n, la distributia in intervalul (0; W), n > N, si respectarea
conditiei (3), se pot determina in modul urmator (procedura ITy).

1. Pentru valoarea dati a marimii j, n mod aleatoriu, se genereazd n numere intregi Vi;, i=1n de
distributie necesara in intervalul (0; W).

2. Daca nu are loc conditia (3), atunci se trece la pasul 1.

3. Valorile scontate sunt V;;, i=1,n.m

Bineinteles, putin probabil ca, in rezultatul unei iteratii, la pasul 2 al procedurii, s aiba loc conditia
(3). De aceea, pot fi necesare mai multe iteratii pana la obtinerea solutiei. Mai putine calcule necesita

procedura IT5, dar care admite abateri de la distributia necesara a marimilor Vi, i =1,n.
Se executd pasul 1 al procedurii IT,.
Daca are loc conditia (3), atunci se trece la pasul 6.
Daca A =V + Vy + ... +Vy; <V, atunci se trece la pasul 1.
Uij = LVVij/AJ, i ZE, AUij = VVij/A - Uij, i Zﬁ $1 AUJ = in=1AUij'
Din cele n valori AUj;, se selecteazd AU; cele mai mari valori AUj; si pentru fiecare din acestea se
determina Vij = Uij +1.
6. Valorile scontate sunt Vi;, i=1n.m
Prezinti interes caracterul repartitiei, in asemenea conditii, a resturilor AV;, i =1,n (a se vedea (2)).

o &~ PR
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3. Cazul distributiei V; In intervalul (0; V). Fie 0 < V; < V. Si concretizam, mai intdi, corelarea intre
distributia stocasticd a marimilor \/;, i =1 n si, respectiv, ale celor AV;, a, =0,M -1, i=1n.

Afirmatia 1. Tntre f(V,) si intensitatea distributiei stocastice f(AV;) a marimii AV;, are loc relatia

M-1
f(Av,) = Z f(V, e[aQ;(a +1)Q))- (5)
a;=0
Intr-adevar, pentru orice interval de valori [a;Q; (a; +1)Q), a =0,M —1 al marimii V;, factorul a;Q din
(2) este o marime constantd. De aceea, au loc relatiile
f(AV,(a)) = f(V, €[a,Q;(a, +1)Q)), a, =0,M -1, (6)
de unde obtinem (5). m
Consecinta 1. Dacad pentru toate intervalele [a;Q; (ai + 1)Q), a =0,M —1 intensitatea distributiei
f(Vie[aiQ; (a; +1)Q) este aceeasi, adica

f(V, e[aQ;(a +1DQ)) = f(V; el(a +DQ; (a +2)Q)), & =0, M -2, (7)
atunci are loc

f(AV)) = Mf (V; €[a,Q;(a, +1)Q))- (®)

Veridicitatea consecintei rezultd direct din relatille (7) si(5). m

Consecinta 2. La distributia uniformda a marimii V; (in intervalul (0; V)), distributia AV, este tot
uniforma (in intervalul (0; Q)), cu intensitatea distributiei f(AV;) = 1/Q.

Veridicitatea consecintei rezultd direct din Consecinta 1. m

Afirmatia 2. Conditia (7) a Consecintei 1 poate avea loc, practic, doar pentru distributia uniforma a
marimii V;.

Intr-adevar, in practicd, intensitatea distributiei stocastice f(V;) este fara intreruperi de gradul I,
inclusiv in punctele Q, 2Q, 3Q, ..., (M — 1)Q. Deci au loc relatiile:

f (Vi(i) (aiQ) =f (Vim (aiQ), q; = m (9)

Totodata, relatiile (7) trebuie sa aiba loc pentru diferite valori ale parametrilor M si V, deci siale celui
Q =V/M. De aceea, in caz general, ar trebui sa aiba loc si

f(ViH (aiQk) = f(\/i(+) (aiQk)’ 3, =1LM-1 Qk >0.m (10)

Fie P(AV;e[A; B]) este probabilitatea ca AV;e[A; B].
Afirmatia 3. La distributia simetrica fatd de V/2 a marimii V; in intervalul (0; V), are loc relatia

P(AVie[0; Q/2)) = P(AVie[Q/Z; Q)). (11)

f(Vi)

P(V; €[Q:3Q/2)) P(V; e[8Q+Q/2,9Q))

|
|
| |
| |
| |
| |
| |
N ] 1
I I [ I T I

T | 1 I Vi
0 Q 2Q 3Q 4QV/2=5Q06Q 7Q 8Q 9Q V=10Q

Fig. 1. Un exemplu de distributie simetrica fata de V/2 a marimi V;.

Intr-adevar, la valoarea M pari (a se vedea Figura 1), avem V/2 = QM/2 = Qay;,, unde ay,, = M/2, si,
la distributia simetrica fata de V/2 a marimii V;, au loc relatiile:

P(Vic[aQ; aQ + Q/2)) = P(Vie[(M - 1 - a)Q + Q/2; (M - a)Q) .3, =0,M 12-1;
P(Vie[aiQ + Q/2; (ai + 1)Q)) = P(Vie[(M - &)Q; (M - &)Q + Q/2),a, =0,M/2-1.
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Din aceste relatii, avem P((Vi— aiQ)<[0; Q/2)) = P((Vi- (M - 1 — &)Q)<[Q/2; Q), a,=0,M/2-1 si,
respectiv, P((Vi— aiQ)e[ Q/2; Q)) =P((Vi- (M - a;))Q)€[Q; Q/2), a, =0,M/2-1, de unde, tindnd cont de (2),
prin adunare obtinem (11). ¥

La valoarea M impard, avem V/2 = QM/2 = Q(M - 1)/2 + Q/2 = Qa1 + Q/2, unde ap.1y, = (M —
1)/2, si, la distributia simetrica fatd de V/2 a marimi V;, au loc relatile P(Vie[aiQ; aiQ + Q/2)) = P(Vie[(M -
1-2)Q+Q/2; (M-a)Q), 3 =0,(M ~172 siP(Vie[aQ+Q; (& + 1)Q)) = P(Vie[(M - a)Q; (M - a)Q +
Q/2), a, =0,(M -1)/2, de unde, in acelasi mod ca sila cazul valorii M pare, se obtine (11). m

Din cele larg cunoscute, sunt simetrice asa distributii, ca: distributia uniforma (Fig. 2a), distributia
normald, inclusiv cea trunchiatd (Fig. 2b), si distributia triunghiulara simetrica (Fig. 2c).

) a) distributie uniforma (V) b) distributie normal3 £(V)) c) distributie triunghiulara

Vi

|

|
Vi i :
0 V/I2

T
|
T T f T
0 VI2 \Y 0 VI2 \
Fig. 2. Distributii simetrice larg cunoscute.

4. Cazul distributiei simetrice a V; in intervalul (0; W <Q). Se poate intimpla ca mérimile \/;, i =1,n
sa fie distribuite nu in intreg intervalul (0; V) ci doar in o parte a acestuia (0; W), unde 0 < W< V.
Atunci, spre deosebire de cazul 0 < V; <V (a se vedea (11), existd o disbalantid AP(AV;) = P(AV; €[0; Q/2))
- P(AV; €[Q/2; Q)) diferita de zero.

Un caz aparte este cel 0 < W < Q. In practica, acesta este putin probabil, dar oricum este util de
cercetat.

Afirmatia 4. La distributia simetrica fata de W/2 a marimii V; n intervalul (0; W) si 0 <W < Q,
disbalanta maxima a AP(AV;) = P(AV;€[0; Q/2)) — P(AVie[Q/2; Q)) este 1, iar W|{AP(AV;)=1}€ (0; Q/2].

Intr-adevar, are loc P(AV;e[0;Q/2))|We(0;Q/2] = 1, iar P(AVie[Q/2; Q))We(0;Q/2] = 0. Deci,
AP(AV))|We(0;Q/2] = 1 si W|{AP(AV))=1} e (0; Q/2]. Totodata, P(AV;e[Q/2; Q))|We(Q/2;Q) > 0. Deci,
AP(AV)We(Q/2,Q]1< 1. m

5. Cazul distributiei uniforme a \/; In intervalul (0;W). Fie I <k <M, unde la (k—1)Q <W <kQ.
Evident, la distributia uniforma a marimii V; In intervalul (0; W), aceasta este simetrica fata de W/2. Pentru
simplitate, cu aproximatie se va considera, temporar, cd marimea V; este una reald.

Afirmatia 5. La distributia uniforma a marimii V; i intervalul (0; W), unde 0 < W <V, disbalanta
AP(AV)) se determind ca
1800y g Wy 1

Q 2

AP(AV,) = P(AV, €[Q/2,Q)) - P(AV. €[0;Q/2)) = L (12)
Qg pak-tW ey
W 27 Q

Intr-adevar, se poate usor observa cid, in conditile Afirmatiei 5, au loc relatiie
AP(AV, €[0;Q/2)|V, =(j -1)Q; jQ) =AP(AV, [Q/2,Q)|V, =(j -1)Q; jQ))=Q/2w, j=1k-1. Deci, disbalanta AP(AV;) poate fi
diferita de zero doar pentru (k — 1)Q < V; < W. Pentru acest interval, au loc relatiile

1—(k—1)Q,Iak—1<W£k—;
P(AV. €[0:Q/2)] (k-1Q <V, <W) = Cu Q
Q k-t Wy

2 Q

si

0,|E:1k—1<w£k—1
Q 2

P(AV; e[Q/ZQ)|V; = (j-1)QW) =

1-k-HQ k-t Wy
2'W 27 Q

de unde se obtine (12). ¥
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Evident, limita de jos a domeniului de definitiec al AP(AV)), egald cu 0, se obtine din (12) la W = kQ,
iar cea de sus, egald cu 1/(2k — 1), - laW=(k - 1/2)Q. m

Consecinta 3. La distributia uniforma a marimii V; i intervalul (0; W), 0 <W <V, are loc P(AV;<[0;
Q/2)) > P(AVie[Q/2; Q)).

Veridicitatea Consecintei 3, tinand cont de conditia 1 <k <M, rezultd direct din (12). m

Consecinta 4. La distributia uniformda a marimii V; n intervalul (0; W), 0 < W <V, domeniul de
definitie al disbalantei AP(AV;) este [0; 1/(2k — 1)], iar W|{AP(AV;)=1/(2k-1)} = (k — 1/2)Q.

Intr-adevar, din (12) la (k - 1)Q < W < (k — 1/2)Q se poate observa ci disbalanta AP(AV;) este
crescatoare fatd de W, la (k — 1)Q <W < (k — 1/2)Q, si este descrescatoare fatd de W, la (k — 1/2)Q <W < kQ).
Deci, in ambele cazuri valoarea maxima a AP(AV;) se obtine la W= (k — 1/2)Q. In plus, din (12) se poate usor
determina ca in ambele cazuri are loc AP(AV})) {W=(k - 1/2)Q }=1(2k - 1). m

Consecinta 5. La distributia uniformd a marimii V; in intervalul (0; W), 0 <W <V il <k <M,
disbalanta maxima max{AP(AV;)} = max{P(AV;€[0;Q/2)) - P(AV;e[Q/2;Q))} este descrescatoare fata de K.

Veridicitatea Consecintei 5 rezulta direct din Consecinta 4, conform careia max{AP(AV;)}=1/(2k —1). m

Prezinta interes valoarea medie med{AP(AV;)} a disbalantei AP(AV;), care se determina ca

med{AP(AV )} = Q{j { ("Wl)Q} [Qj+j:m('\‘/vQ )d[Q]} Kin k——(k 1)In (E 1) o1, (13)

Unele valori pentru max{AP(AV;)}, med{AP(AV;)} si B(AV;k) = med{AP(AV;)} — max{AP(AV;)}/2
sunt prezentate in Tabelul 1. De mentionat ca B(AV;K) este descrescatoare fata de k si deja pentru k = 2 este
mai mica de 0,0033, iar pentru k = 6 este mai mica de 0,000063. Deci, se poate considera ca are loc

med{AP(AV,)} ~ max{AP(AV,)}/ 2, lak >1. (14)
Tabelul 1

Valori ale max{AP(AV))} si med{AP(AV))} la distribuirea uniforma

K 1 2 3 4 5 10 15 20 50
max{|/AP(AV))|[}} 1 (03333 0,2 |0,1429|0,1111|0,0526|0,0345|0,0256| 0,0101
med{AP(AV;)}[0,69310,1699(0,1007 {0,0717{0,0557{0,0263(0,0172{0,0128|0,00505
B(AV; k) 0,193110,0032(0,0007|0,0002|0,0001{0,0000{0,0000{0,0000{ 0,0000

k 100 | 200 | 400 | 500 | 600 | 800 | 1000 [ 2000 | 5000
max{|AP(AV;)[}{0.0050{0,0025|0,0013|0,0010{0,0008| 0,0006|0,0005|0,0003| 0,0001

Bineinteles, in practica, valoarea k = 1 (a se vedea si s. 3) este putin probabild; in asemenea cazuri, la
folosirea metodei Hamilton niciunui partid nu i-ar reveni mai mult de un mandat. Putin probabild, in practica,
este si valoarea k = 2 si chiar unele valori mai mari. Oricum se poate afirma ca la valori mari ale k, de
exemplu j > 10 (in functie de caz), disbalanta |AP(AV;)| la W <V poate fineglijata.

6. Cazul distributiei triunghiulare a V; in intervalul (O;W). Fie marimea Vi este de distributie
triunghiularad simetricd fata de W/2 in intervalul (0;W). Pentru simplitate, cu aproximatie, se va considera,
temporar, ca marimea V; este una reald.

Afirmatia 6. La distributia triunghiulara simetrica fatd de W/2 a marimii V; in intervalul (0; W), unde 0
<W <V, disbalanta AP(AV;) = P(AV;e€[0;Q/2)) — P(AV;€[Q/2;Q)) se determina, la valoarea K para, ca

y(33"2‘3):{0(- )Q—1}~[Q(3k—1)—3},lak—1<wsk—l
W 0572

[y+(k-1QI° W
AP(AV;) = 2 2 (15)
{ Q-y }:—(kQ—j,lak—lgwgk,
y+(k-1Q W 2 Q
iar, la valoarea k impara, ca
kyizl { (k- 1)ﬂ Iak—1<%sk—%
AP(AV,) = [y +(k-1QJ* (16)
M |ak_1§wSk
[y+(k-0QI" 2

undey =W- (k - 1)Q.
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Intr-adevar, fie valoarea k pard. Un exemplu de distributie triunghiulara simetrica fatd de W/2 a f(V,), la

(k = 1)Q <W< (k- 1/2)Q si k =6, este prezentat in Figura 3. Acest exemplu poate fi folosit pentru cazul
general de valoare para a marimii K.

f(Vi) A..B
C ¥~ X - specificarea figurilor cu
(3, suprafete egale (in perechi)
""""" NPT e ce se neutralizeaza reciproc
........ A/:/’*’—l**
| R SO
SRR
""""""""""""" ] -
............ Doy~ | 7N 7
[ S SRR
&% 7 E v
I I | | I I I i
0 Q2 Q 2@ W3q 4Q 5 W 6Q

Fig. 3. Distributia simetrica fata de W/2 a marimi Vilak—1<W/Q <k—-1/2 si k par (k= 6).

In baza Figurii 3, se poate observa ci
AP(AVJ = SADEF+ SAABC - SDGHLN! k-1< W/Q <k - 1/2, k — par. (17)
Din conditia BT-W/2 = 1, obtinem BT =2/W. Fie RT =xsi FE=y. Avem x = W/2 - Q(k/2 - 1/2) = [W
—(k-1)QJ2siy =W - (k — 1)Q = 2x. De asemenea, au loc:
= DF/y = BT/(W/2), de unde DF = 2y-BT/W = 4y/W*;
= (AC/2)/x = DFly, de unde AC = 2x-DFly = DF = 4y/W?;
» NR/[Q(k/2 - 1)] = DFly, de unde NR = DF-Q(k — 2)/(2y);
» GR/[Q(k/2 - 1) +y] = DFly, de unde GR = DF-[Q(k — 2) + 2y]/(2y).
Tindnd cont de expresiile obtinute, relatia (17) ia forma AP(AV;) = DF-y/2 + AC-x/2 - (GR - NR)Q/2
DF-(3y — 2Q)/4, care, in rezultatul unor transformari elementare, se reduce la (17) pentru
k-1<WQ<k-12.V

La (k — 1/2)Q < W < kQ si valoarea k para, distributia triunghiulara simetrica fata de W/2 a f(V)),
pentru k = 6, este prezentata in Figura 4.

f(vi) Bc

¥ Y - specificarea figurilor cu
suprafete egale (in perechi)
ce se neutralizeaza reciproc

W/2 : w
0 QR

Fig. 4. Distributia simetrica fata de W/2 a marimi Vjla k—1/2 < W/Q <k si k par (k = 6).

n baza Figurii 4, se poate observa cd AP(AV;) = Saagc * Sapru + Supror —Sucrin — Saper. Totodata,
are loc S.guin = 2Sapru. Deci, avem

AP(AV;) = Spasc + Sopror — Sapru — Saper, K — 172 <W/Q <k, k — par. (18)

Din conditia BT-W/2 = 1, obtinem BT = 2/W. Fie TJ = u si FE = z. Avem u = Qk/2 — W/2 = (kQ -
W)2,z=W-(k-1)Q-Q2=W-Q(k —1/2) =y - Q/2siu =Q/4 - z/2. De asemenea, au loc:
* DF/z = BT/(W/2), de unde DF = 2z-BT/W = 4z/W?;
= (AC/2)/u = DF/z, de unde AC = 2u-DF/z = 8u/W’;
* UR/(Q/2) = DF/z, de unde UR = Q-DF/2z = 2Q/W*.
Tindnd cont de expresiile obtinute, relatia (18) ia forma AP(AV;) = AC-u/2 + DF-Q/2 — UR-Q/4 -
DF-z/2, care, in rezultatul unor transformari elementare, se reduce la (15) pentruk — 12 <W/Q <k. V¥
Fie valoarea k impara. Un exemplu, la k = 5, de distributie triunghiulara simetrica fata de W/2 a f(V)),

la (k — 1)Q <W < (k — 1/2)Q, este prezentat in Figura 5. Acest exemplu poate fi folosit pentru cazul general
de valoare impara a marimii K.
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Fig. 5. Distributia simetrica fata de W/2 a marimi Vjlak— 1 <W/Q <k —1/2 si k impar (k = 5).

Vi

In baza Figurii 5, se poate observa ci
AP(AV,) = SADEF - SAABCa k-1< W/Q < k — 1/2, k — Impal’ (19)

Din conditia BT-W/2 = 1, obtinem BT =2/W. Fie RT=xsi FE=y. Avemx=W/2 - Q(k — 1)/2 =[W -
(k —1)QJ/2siy =W - (k — 1)Q = 2x. De asemenea, au loc:
= DF/y = BT/(W/2), de unde DF = 2y-BT/W = 4y/W*;
= (AC/2)/x = DFly, de unde AC = 2x-DF/ly = DF = 4y/W?.
Tindnd cont de expresiile obtinute, relatia (19) ia forma AP(AV;) = DF-FE/2 — AC-x/2, care, in
rezultatul unor transformari elementare, se reduce la (16) pentruk — 1 <W/Q <k — 1/2. ¥
La (k — 1/2)Q <W < kQ si valoarea k impara, distributia triunghiulard simetrica fata de W/2 a f(V),
pentru k =5, este prezentata in Figura 6.
f(Vi) B ,-AC ¥\ - specificarea figurilor cu
suprafete egale (in perechi)
e ce se neutralizeaza reciproc

w
0 Qrnr 5Q
Fig. 6. Distributia simetrica fatd de W/2 a marimi Vilak—1/2 < W/Q <k si k impar (k = 5).

In baza Figurii 6, se poate observa ca AP(AV;) = Suguin + Saarc + Supror —Souxyz — Saper — Saasc.
Totodata, are loc Souxyz = 2Saanc. DeCI, avem

AP(AVi) = Soguin + Sopror— Saanc — Saper — Saasc, K — 1/2 <W/Q <k, k — impar. (20)

Din conditia BT-W/2 = 1, obtinem BT =2/W. Fie TJ=usiFE=z. Avemz=y-Q/2=W - (k - 1)Q
-QR2=W-Q(k —1/2) siu = Qk/2 - W/2 = (kQ — W)/2 = Q/4 — z/2. De asemenea, au loc:
= DF/z = BT/(W/2), de unde DF = 2z-BT/W = 4z/W’;
(AC/2)/u = DF/z, de unde AC = 2u-DF/z = 8u/W?;
AH/(Q/2) = DF/z, de unde AH = Q-DF/2z = 2Q/W?;
HJ/[Q(k — 1)/2] = DF/z, de unde HJ = DF-Q(k — 1)/(22);
LI/[Q(k — 2)/2 + z) = DF/z, de unde LJ = DF-[Q(k — 2) + 2z]/(2z).
Tinand cont de expresiile obtinute, relatia (18) ia forma AP(AV;) = (HJ -LJ)Q/2 + DF-Q/2 — AH-Q/4 -
DF-z/2 - AC-u/2, care, in rezultatul unor transformari elementare, se reduce la (16) pentruk — 12<W/Q <k. m
Consecinta 6. La distributia triunghiulara simetrica fatd de W/2 a marimii V; in intervalul (0; W), 0 <W
<V, au loc relatiile:
P(AV;€[0; Q/2)) < P(AVie[Q/2; Q)), la valoarea k para;
P(AV;€[0; Q/2)) > P(AV;e[Q/2; Q)), la valoarea k impara.
Veridicitatea Consecintei 6, tindnd cont de conditia 1 <k < M, rezulta direct din (15) si (16), respectiv. m
Consecinta 7. La distributia triunghiulara simetrica fata de W/2 a marimii V; in intervalul (0; W), 0 <W
<V, au loc relatiile:
1) -AP(AV)) €[0; 1/[(k — 1)(3k — 1)]] si WI{-AP(AV;)=1/[(k-1)(3k-1)]} = Q(k — 1)(3k — 1)/(3k — 2), l]a
valoarea k para;
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2) AP(AV))€[0; 1/[k (3k — 2]] siW|{AP(AV;)=1/[k (3k-2)]} = Qk (3k — 2)/(3k — 1), la valoarea k impara;

_3) AP(AV)[{W = (k — 1/2)Q} = 1/(2k-1)°.

Intr-adevar, relatia 3 a Consecintei 7 se obtine la inlocuirea y = Q/2 in (15) si (16). ¥

De asemenea, dupad cum se poate usor observa, in relatiile 1 si 2 ale Consecintei 7, valoarea 0 pentru
AP(AV)) se obtine din (15) si, respectiv, (16), lay =Q. ¥

n ce priveste expresia 1/[(k — 1)(3k — 1)] la valoarea k para pentru “max{-AP(AV,)}” in relatia 1 a
Consecintei 7, aceasta se obtine in baza (15) la (k — 1)Q <W < (k — 1/2)Q din conditia OAP(AV;)/0y = 0, adica
(2Q - 6y)[y + (k = 1)Q]* - 2y(2Q - 3y)[y + (k — 1)Q] = 0. De aici, y = (k — 1)Q/(3k — 2) si, respectiv, W = Q(k
—1)(3k — 1)/(3k — 2) si-AP(AV;) = 1/[(k — 1)(3k — 1)]. Totodata, la k par si (k — 1/2)Q <W <kQ (a se vedea
(15)) are loc sign{-6AP(AV;)/oW} = sign{-2kQ(kQ — W)W} < 0; deci, tinand cont de relatia 3 a Consecintei
7, avem max{-AP(AV))} = -AP(AV,){W=(k-1/2)Q} = 1/(2k-1)* < U[(k - 1)(3k = 1)]. ¥

Tn mod similar, expresia 1/[k(3k — 2] la valoarea k impara pentru AP(AV,) in relatia 2 a Consecintei 7,
se obtine, in baza (16) la (k — 1/2)Q < W < kQ si tindind cont cd z =y — Q/2, din conditia OAP(AV;)/0z =0,
adica (4Q - 242)[Q(2k — 1) +2z]* — 4(Q* + 4Qz — 122°)[Q(2k — 1) +2z] = 0. De aici, z = Q(k — 1)/[2(3k — 1)]
si, respectiv, y = Q(2k — 1)/(3k — 1), W = Qk(3k — 2)/(3k — 1) si AP(AV;) = 1/[k(3k — 2)]. Totodata, la k impar
si(k —1)Q <W< (k- 1/2)Q (a se vedea (16)) are loc relatia sign{OAP(AV;)/oW} = sign{W — (k — 1)Q} > 0;
deci, tinind cont de relatia 3 a Consecintei 7, avem max{AP(AV;)} = AP(AV,){W=(k-1/2)Q} = 1/(2k-1)* <
U[kBk -2]. =

Afirmatia 7. La distributia triunghiulara simetrica fatd de W/2 a marimii V; n intervalul (0; W), 0 < W
<V sil <k <M, disbalanta maxima max{|AP(AV;)|} = max{|P(AV;e[0;Q/2)) — P(AV;e[Q/2;Q))|}este
descrescatoare fata de k.

Veridicitatea afirmatiei pentru valoarea k para si aparte pentru valoarea Kk impara rezultd direct din
Consecinta 7. A ramas de demonstrat ca la @ numar impar are loc max{|AP(AV;)|kza+1} > max{|AP(AV;)|k=a},
adica, tindnd cont de Consecinta 2.1e, ca are loc 1/[a(3a + 2)] > 1/[a(3a — 2]. Aceastad inegalitate, luand in
considerare ca 1 <k <M, evident are loc.m

Unele valori pentru max{AP(AV;)} sunt prezentate in Tabelul 2. Pentru med{AP(AV;)} la k > 5 se
poate folosi expresia (14).

Tabelul 2
Valoarea max{|AP(AV))|} la distribuirea triunghiulara in functie de k

K I 2 3 | 4 | 5 [0 5| 20 5
max |AP(AV,)[}| 1 | 0,2 |0,0476|0,0303|0,0154|0,0038|0,00160,0009| 0,0001

Bineinteles, in practica, valoarea k = 1 este putin probabild; in asemenea cazuri, la folosirea metodei
Hamilton, niciunui partid nu i-ar reveni mai mult de un mandat. Putin probabila in practica este si valoarea k
= 2 si chiar unele valori mai mari. Oricum, se poate afirma ca la valori relativ mari ale k, de exemplu k > 5
(in functie de caz), disbalanta [AP(AV;)| la W <V poate fi neglijata.

Consecinta 8. Pentru 0 < W <V si 2 < k < M, disbalanta max|]AP(AV;)| la distributia triunghiulara
simetricd este mai micd, decat la distributia uniforma fata de W/2 a marimii V; in intervalul (0; W).

Intr-adevar, in baza Afirmatiei 5, pentru distributia uniforma avem maxAP(AV,) = 1/(2k — 1), iar, n
baza Consecintei 7, pentru distributia triunghiulara simetrica are loc max|AP(AV;)| = V/[(k — 1)(3k — 1)], la
valoarea k para, si maxAP(AV;) = 1/[k(3k — 2], la valoarea k impara. Deci, pentru confirmarea veridicitatii
Consecintei 7, trebuie s aiba loc inegalitatile

U2k - 1) > [k — )3k — 1)] si 1/(2k — 1) > 1/[k(3k — 2].
In ce priveste prima dintre aceste doud inegalititii, la k > 2 avem
Y[k -1)Bk -1)] <H{k-D[Bk-1)-k]}=U[(k-1)(2k -1)]<VUZk -1). ¥
Referitor la a doua inegalitate, la k > 2 avem
UkBk —2] < 1{k([(Bk —=2) = (k = 1)]} = V[k(2k - 1)] <12k - 1). m

Consecinta 9. Pentru aceleasi valori ale W si k, la 0 <W <V si 3 <k <M, disbalanta |[AP(AV))| la
distributia uniforma este mai mare decat la distributia triunghiulard simetrica fatd de W/2 a marimii V; in
intervalul (0; W).

Intr-adevar, la valoarea k para, in baza (2.24i) si (2.24), trebuie si aiba loc

(k-1)Q k-10Q1(Q W 1
1— W >‘:l— W :||:W(3k—l)—3}|ak—l<6gk—5 (21)
si kQ-1>[kQ- ] ak-LeW oy 22)
’ W W 270
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Deoarece 1 — (k — 1)Q/W > 0, inegalitatea (21) se reduce la [(3k — 1)Q — 3W]/W < 1 sau (3k — 1)Q <
4W. Totodata, tinand cont de conditia W > (k — 1)Q, avem 4W > 4(k — 1)Q = (3k — 1)Q + (k — 3)Q. Deci,
pentru ca si aiba loc (21), este suficient sa fie (K — 3)Q >0, de unde k >3. ¥

De asemenea, tindnd cont ca W/Q < k (a se vedea conditia din (2.240)), avem KQ/W — 1 > 0 si
inegalitatea (22) se reduce la kQ/W - 1< 1, adica kQ/W <2 sau W/Q > k/2, care are loc, deoarece lak > 1 are
loc k — 1/2 > k/2, iar conform conditiei din (2.240) W/Q >k — 1/2. ¥
La valoarea k impara, in baza (12) si (16), trebuie sa aiba loc

2
- (k=19 >{1—(k'1)Q} Jak-1< Yo L (23)
m m Q0 2
: Q ., y@Q-3y-Q* . 1w
S ety denar T2 0" (24

Tinand cont ca W/Q >k — 1 (a se vedea conditia din (23)), avem (k — 1)Q/W < 1. Totodata, la k > 1, are
loc (k —1)Q/W >0. Deci,0<1-(k - 1)Q/W < 1siare loc (23). ¥

Deoarece y + (k — 1)Q =W > 0, inegalitatea (24) poate fi inlocuiti cuQ—y > [y(4Q — 3y) — Q°)/[y + (k
- 1)Q] sau (Q = y)Iy + (k — 1)Q] > y(4Q — 3y) — Q*, de unde A(y) = 2y* — Q(k + 2)y +kQ’ >0. Are loc
A(Y)ly=0 = 0. De asemenea, avem sign{oA(y)/oy} = sign{4y — Q(k + 2)]}, iar sign{4y — Q(K + 2)]}Hasz<y<qie2 <
0. Deci, are loc A(Y)|orz<y<ai2 > 0. m

Consecinta 10. Pentru 0 < W <V si 2 < k < M, valoarea mediei medAP(AV))| la distributia
triunghiulara simetrica fata de W/2 a marimii V; in intervalul (0; W) poate fi, cu aproximatie, calculata ca

med{AP(AV,)} = max{AP(AV,)}/2.

Intr-adevar, expresia in cauzi este aplicabild pentru distributia uniforma (a se vedea (14)). Totodat,
conform consecintelor 8 si 9, atat disbalanta [AP(AV;)| la k > 3, cat si valoarea maxima max|AP(AV;)| a
acesteia la k > 2, la distributia triunghiulara simetrica este mai micd, decat la distributia uniforma. Deci si
valoarea diferentei B(AV; k) = med{AP(AV;)} — max{AP(AV;)}/2 ar trebui, in linii mari, sd fie mai mica. m

9. Concluzii. Este cercetati corelarea dintre repartitia stocastica a resturilor AV;, i =1,n si cea a
mdrimilor \V;, i =1,n. Sunt descrise proceduri de generare a valorilor mérimilor V,, i =1,n de distributie
datd in intervalul (0; W], W <V, la respectarea restrictiei (3). In cazul distributiei simetrice fati de VI2 a
marimii V; n intervalul (0; V), distributia AV, este tot uniforma (in intervalul (0; Q)), cu intensitatea
distributiei f(AV;) = 1/Q, iar disbalanta AP(AV)) este egali cu 0. La distributia simetrica fati de /2 a
marimii V; in intervalul (0; W < Q), au loc relatiile: max{AP(AV;)} = AP(AV)|W € (0; Q/2] =1 si
WH{AP(AV)=1}e (0; Q/2].

Pentru cazul distributiei uniforme a marimii V; in intervalul (0; W), la 0 < W <V, sunt obtinute:
expresia determindrii disbalantei AP(AV)), relatia P(AV; €[0; Q/2)) > P(AV;e[Q/2; Q)), domeniul de
definitie AP(AV)) e (0; 1/(2k - 1)], iar la k > 1, unde (k — 1)Q < W < kQ, are loc
med{AP(AV,)}~ max{AP(AV,)}/ 2. Este identificat, de asemenea, ci functia max{AP(AV))} este descrescatoare
fata de K, iar la valori relativ mari ale k si W <V, disbalanta AP(AV,) poate fi neglijata.

Tn cazul distributiei triunghiulare a V; n intervalul (O;W), sunt obtinute: expresia determinarii
disbalantei AP(AV)); relatile dintre P(AV;e€[0; Q/2)) si P(AV;e[Q/2; Q)); domeniul de definitie al disbalantei
AP(AV;); expresia pentru W(max{|AP(AV;)[}); la k > 1 are loc med{AP(AV,)}~ max{AP(AV,)}/2. Este constat,
de asemenea, caracterul descrescator al functiei max{|AP(AV;)|} fata de k, iar la valori relativ mari ale k, de
exemplu, k > 5 (in functie de caz), si W < I disbalanta AP(AV;) poate fi neglijata.

Rezultatele obtinute ar putea fiutile la cercetarea prin simulare a metodelor VD.

Referinte:
1. GALLAGHER M. Proportionality, Disproportionality and Electoral Systems// Electoral Studies
(1991), 10:1, pp. 33-51.

2. BOLUN I. Distribuirea mandatelor in scrutine de liste de partid. // Economica, nr.2(76)/2011. -
Chigindu: Editura ASEM. — pp. 138-151.
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FUNCTII DE PRODUCTIE: MODALITATI DE IDENTIFICARE SI ESTIMARE

Conf. univ. dr. A. BRAILA, ASEM,
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In this communication suggests some ways of building production functions based on assumptions, charac-
teristics (relative efficiency indicators that characterize production functions) and main properties of the production
function. Approval of the proposed approaches is based on conventional statistical data.

Cuvinte-cheie: Functii de productie: clasice, liniare, Cobb-Douglas, cu proportii fixe de tip Leontiev, de tip CES,

neoclasice, indicatori relativi de eficientd: medii, marginali, procentuali (elasticitati); ecuatii diferentiale.

JEL: C01, C02, C13,C52, C53

Introducere. Abordarea cibernetica presupune examinarea unui complex de productie oarecare, ca pe
un sistem deschis (intrarile fiind reprezentate de cheltuielile de resurse umane si materiale, iar iesirile — de
productie). Pornind de la aceastd abordare , functia de productic (FP) poate fi definitdi ca un model
economico-matematic ce exprima un raport cantitativ stabil intre intrdri si iesivi (inputuri si outputuri). Tntr-
o forma generald, FP poate fi reprezentata prin egalitatea F(X,Y,A) =0, n care Y = (y1 y5, ..., ¥m) e€ste
vectorul productiei — outputurile, X = (xq,x3,...,X,) este vectorul consumului de factori de productic —
mtrarile in sistemul de productie, iar A — matricea parametrilor. Adeseori, insd, se utilizeazid urmatoarea
expresie pentru FP: F(X)=0, X = (x4,X3,...,x5),n care variabilele x; < 0 desemneaza intrarile, iar x; > 0
— productia (outputurile).

De obicei, in cercetarile economice, FP are un sens restrans, si anume sub forma unei singure ecuatii.
Toate componentele productiei fiind reunite (valoric sau in expresie naturald) intr-o singurd marime scalara
(Y), iar numarul de resurse de productie eterogene este redus la un minimum (ca reguld, doi factori), care
permite estimarea parametrilor FP pe baza informatiei statistice existente:

Y =F(xq,%2,...,xp), n < 10; Q)
sauY = F(K,L), )

unde K — resursa materiald, numit capital,

L — resursa umand (numarul mediu de persoane angajate, in perioada analizatd, zile-munca;
ore-munca etc.).

Intrucat conexiunea cantitativa dintre cheltuiclile si rezultatele productiei comporti un caracter
statistic, FP reprezinta modelul econometric.

Daci in calitate de variabile exogene se folosesc cheltuielile (x;), atunci modelul (1) este numit, ca
reguld, functie de productie (FP), iar dacd se fixeaza marimea productiei Y (este variabild exogend), atunci
modelul este numit functie-cost.

Se pot construi FP pentru o firma, o ramurd a economiei nationale si pentru Economia Nationala, in
ansamblu. De asemenea, si gradul de agregare a datelor poate fi diferit, de la 0 nomenclatura detaliata pana la
indicatori un grad inalt de generalizare.

Reflectarea adecvata, cu ajutorul modelului functiei de productie, a raportului real dintre resurse
(intrari) si productie (iesiri) se descompune in doud probleme legate una de cealalta:

Identificarea (specificarea) FP, adica, identificarea factorilor esentiali ai modelului FP si definirea
formei functiei.

Parametrizarea FP, adica calculul valorilor numerice ale parametrilor cu ajutorul unor date statistice
sistematizate pe baza analizei econometrice.

FP poate fi construitd sub aspect static (sincron), pe baza unei multimi de indicatori intr-un singur
moment de determinat (cross-sectional data) si/sau sub aspect dinamic (Time- Series data).

Prima incercare incununatd de succes de construire a unei FP a fost facutd de matematicianul Cobb si
economistul Douglas (anul 1928, SUA) [1]. Forma FP pe care acestia au propus-o se aplica traditional pAna
in zilele noastre, datoritd caracterului ei rational si simplitatii ei. Calculul parametrilor s-a facut pentru
industria prelucratoare a SUA, pe baza datelor statistice pe perioada 1899-1922.

Ulterior, FP Cobb-Douglas (C-D) care verifica toate cerintele logice, economice si matematice, a fost
generalizatd sub diferite aspecte. In primul rind, s-a constatat necesitatea ca aceasta sa reflecte mai exact
efectul dimensiunilor productiei si al influentei progresului tehnic, in care scop, i s-au adus modificarile res-
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pective. Suma exponentilor puterilor factorilor K si L nu trebuie, neaparat, sa fie egald cu unu; se introduce
un multiplicator al progresului tehnic.

FP trebuie s verifice anumite cerinte logice, economice $i matematice:

— toate marimile care intrd in FP trebuie sa fie masurabile;

— productia este imposibild fara cheltuieli de resurse;

— toate resursele cuprinse in FP sunt necesare (aceasta conditie nu se respecta intotdeauna);

— printre argumentele FP trebuie inclusi factorii esentiali pentru realizarea procesului de productie
respectiv (evident aceasta conditie nu este univocd);

— se presupune ca resursele sunt, intr-o masura sau alta, intersanjabile (substituibile); in cazurile-
limita, ele pot fi complementare, adica pot intra in proportie strict determinate;

— FP trebuie sa aiba o justificare statisticd corespunzatoare;

— simplificatoare care nu corespund intotdeauna realitatii);

Aceste cerinte principale (lista lor poate fi prelungita [1, 2, 3]) ,,micsoreaza” esential clasele de functii,
care pot fi FP (functii de productie liniara — caz mai rar intdInit; Cobb-Douglas; de tip CES; VES; cu
proportie fixa a resurselor de tip Leontief si anumite modificari ale acestora).

Cadrul conceptual de identificare (specificare) a formei functiei de productie. Specificul activitatilor
fiecarui sistem de productie conduce la ideea ca existd o mare diversitate de FP, practic, fiecare sistem avand o
functie proprie de productie. Aceasta nu atat in privinta parametrilor diverselor tipuri de FP — parametrii ale
caror valori se estimeaza prin metode econometrice (de exemplu, Metoda Celor Mai Mici Patrate Ordinare (in
engleza OLS)), cat a formei acestor functii, care poate fi specificatd prin diferite metode (modalitati). Tradi-
tional (in practicd), cel mai adesea se utilizeazi functia Cobb-Douglas clasica (Y = F(K, L) = A K*L1~%)
sau neoclasica (,,fara progres tehnic”:Y = A K“LF, a + B # 1;si ,cu progres tehnic”: Y = A K%LF e, etc.)
desi alegerea ei nu are intotdeauna fundament legat de specificul activititilor de productie a sistemului de
productie cercetat [2,3]. De aceea, in prezenta publicatie ne propunem sa gasim in functie de particularitatile
acestor activitati forma FP prin care pot fi specificate, forma care permite aprecierea cd apartine unei anumite
clase de functii mentionate, inclusiv cu anumite modificari.

Metoda (modalitatea) propusa de identificare a FP pentru un anumit sistem de productie (firma sau agre-
gat: la nivelul ramurii sau economiei nationale) se fundamenteaza pe cercetarea fenomenologica: determinarea
statisticd a celor mai stabile corelatii intre indicatorii relativi (caracteristici ale FP: caracteristici medii;
caracteristici marginale; procentuale (elasticitati)) si, pe aceastd baza, deducerea FP prin algoritmul [1]:

Pasul 1: Determinam o corelatie stabild intre indicatorii relativi. Aceasta corelatie se exprima printr-0
ecuatie diferentiald in care, ca reguld, variabila dependentd (endogend) este productivitatea muncii.

Pasul 2: Integram aceasta ecuatie si obtinem respectiva FP.

Metoda de identificare a FP abordata permite diversificarea claselor de functii care verifica, intr-o0 mai
mare masurd, ipotezele ce se referd la FP si, deci, extinde astfel posibilitatile de alegere mai reusitd a formei
FP adecvate procesului de productie cercetat.

Caracteristicile principale (indicatorii relativi) ale FP
Se va examina FP de forma Y = F(K, L), omogena cu grad de omogenitate egal cu m. In asa caz este

fireasca trecerea la noi variabile: k = % — Inzestrarea muncii cu resurse materiale (capital) si productivitatea
medie a muncii—y = ;—/
Din relatia de omogenitate: F(AK, AL) = A™F(K, L), luand A = % se va obtine:
F(T.1)=F(k,1) = f(k) = L™F(K, L), si deci F (K, L) = L™ £ (k).
De aici, rezultd urmatoarele caracteristici principale:
— Caracteristici medii ale FP:
a) productivitatea medie a muncii: APL(k) =y = L™ 1f(k);
b) produsul mediu al capitalului (randamentul mediu al capitalului):

APK(k) = 1m=1 K2

— Caracteristici marginale ale FP:
a) productivitatea marginald a muncii:
MPL(k) = L™~ (mf (k) — kf' (k));
b) randamentul marginal al capitalului (produsul marginal al capitalului):
MPK(k) = L™ 1f'(k).
— Rata marginala de substitutie a muncii cu capital (MRST)
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MRST(k) = — 2K = MPL _ ) O _ g
dL  MPK (k)
— Caracteristici procentuale (elasticitati ale factorilor de productie ):

a) Elasticitatea factorului munca:
MPL 0,
EL(Y) = EL(k) === =m—k f((k)),
b) Elasticitatea factorului capital:
MPK _ V5]
Ex()=EK(k) =—— = T

— Elasticitatea de scala (elasticitatea totala (ET) egald cu gradul de omogenitate (m)):
ET =EK(k)+EL(k)=m

— Elasticitatea de substitutie tehnica (a muncii cu capital):
dk___MRST _ _ MRST

d(MRST) k  k+«MRST'(K)
In continuare, sunt prezentate unele variante privind specificarea statistic a corelatiei stabile posibile
a indicatorilor relat|V| (caracteristicilor mentionate) si variabila (k); dependentele pot fi diverse: liniare sau
neliniare (parabolicd iperbolicd logaritmica, exponentiala etc.); Ne vom limita la cazul dependentelor liniare.

Functii de productie induse de forma randame ntelor marginale
Se porneste de la problema de optimizare:

Alegerea combinatiei resurselor (K,L) ce asigura valoarea maximald a profitului
MPK(k) MPL(k) _

(m=p=*F(K,L)—r*K —w = L), care ne conduce la conditii de echilibru echivalente:
A, (aici r-costul unitar al capitalului (renta), w-costul unitar al muncii (salariul nominal) si A este
multiplicatorul Iui Lagrange). Se obtine conditia ca indicatorii marginali sunt proporponah cu marimile r si
w, care, la randul lor, sunt concordate cu randamentele medii ale factorilor K si L. Deci, randamentele
marginale sunt dependente de randamentele medii. MPK = r(APK) similar MPL = w(APL).
Se examineaza cazul dependentei liniare r(APK) = a + bAPK si

w(APL) = a + bAPL. Obtinem ecuatiile diferentiale:

LU () = @ + L D sib) 1m 1 (mf ) — k() = a + bL™ £ (k).

Solutionarea primei ecuatii identificd FP de forma: F(K,L) = ﬁK + AKPL™=P, care reprezintd o

w

combinatie liniara a variabilei K si FP de tip Cobb-Douglas. Dacd a = 0 se obtine functie de productie de tip
Cobb-Douglas clasica.

Solutionand ecuatia diferentiala b) obtinem urmatoarea FP:

F(K,L) = bfm care, la fel, reprezintd o combinatie liniara de variabila L si FP de tip
Cobb-Douglas.

Functii de productie induse de forma elasticitatilor
Ne limitim la forma liniard: EK (k) = a + bk. Se obtine ecuatia diferentiala:

—— = a + bk, solutionarea careia ne conduce la urmatoarea forma a FP:

F(K,L) = AK*Im=%ebk care pentru b = 0 este FP de tip Cobb-Douglas clasici (cu conditia cd m=1)
si, deci, cu elasticitati EK si EL constante (fixe) sicu ET = m # 1.
Functii de productie induse de forma ratei marginale de subs titutie
Dacda MRS(k) = a + bk, se obtine ecuatia diferentiala:
f (k) k=
Mo

a + bk, solutia careia ne conduce la urmatoarea forma a FP:

mb m
F(K,L) = AL1+b((1 + b)K + al) 1+b.
Daca b = 0, situatia ce corespunde ipotezei cd MRST este constanta, care reflectd continutul economic
cé la optim (criteriul profitului maximal):
MRST = Miz = %, este constantd si, deci, are loc indexarea perfectd a costurilor factorilor de

productie cu rata inflatiei. In realitate, salariile nu sunt indexate perfect cu rata inflatiei, ceea ce face ca % sa
fie functie de timp, si deci nu poate fi constanta, respectiv, b # 0.

Functii de productie induse de forma elasticitatii substitutie.
In acest caz, daca cercetarea pe date statistice confirmd dependenta liniard a variabilei (a), si anume
o = a + bk, se obtine ecuatia diferentiala:

80



R(k)
kR’ (k)
1
R(k) = Aka (aici R = MRST).
S-a obtinut astfel urmatoarea ecuatie diferentiala:
f
IO

= a + bk, a careisolutie este (cazul particular b = 0, sideci a = o = const):

1
m — k = Ako, solutionarea careia ne conduce la cunoscuta functie de tip CES:

F(K,L) = A(6K2+ (1—6)L79) ejincare g = 1?70 respectivo = ﬁ.

Ne putem convinge ca in cazurile particulare[2,3]:
1. o =0, (respectiv e = 1)) FP de tip CES este de tip Cobb-Douglas;
2. o0 = —1, (respectiv 0 — ) FP de tip CES este liniara;
3. 0 = oo,sidecig = 0 FP de tip CES este FP cu proportie fixa a factorilor (de tip Leontief.).
Concluzie. Abordarea propusa in comunicare poate fi extinsd si pentru cazuri mai generale cand
dependentele caracteristicilor mentionate sunt neliniare (parabolice hiperbolice, logaritmice, exponentiale).
Depinde de datele statistice, care identifica stabil una sau altele din aceste functii neliniare.
Datele statistice sunt discrete. Apare necesitatea identificarii caracteristicilor FP exprimata in diferente
finite. Propunem ca valoarea aproximativa a derivatei functiei f(k), sa se calculeze astfel:
1o~ T ker) —F(ke)
[y ~ kty1—ke
rezultatelor a fost realizata in baza datelor statistice conventionale.

, lar ceilalti indicatori sd se calculeze aplicand formulele de mai sus. Aprobarea
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CONCEPTUL ,,MAGAZIE DE DATE”
Conf. univ. dr. hab. Vitalie COTELEA, ASEM

This paper makes introduction into the subject of data warehouse. It also covers the structure, architecture,
properties and flow processes of a data warehouse.
Key words. Data warehouse, Key characteristics, Common tasks.

Majoritatea decizillor lnate in intreprinderi, organizatii si institutii se bazeaza pe datele unei experiente
efectuate, mai ales, n trecut. Tn general, datele, ce se cer investigate asupra unui anumit domeniu al
organizatiei se gasesc in baze de date si izvoare foarte diverse atat interne, cat si externe.

Multe din aceste izvoare sunt cele utilizate in lucrul de toate zilele. Traditional, analiza pentru luarea
deciziilor se realizeaza asupra acelorasi baze de date (sau baze de date tranzactionale). Astfel, situatia este
urmatoarea:

e se asigurd lucrul tranzactional zilnic al sistemelor informatice initiale (OLTP, On Line Transac-
tional Processing);

e sc face analiza datelor, in timp real, asupra aceleiasi baze de date (OLAP, On Line Analytical
Processing).

Aceastd perspectiva provoacd unele probleme. In primul rand, perturbeazi lucrul zilnic tranzactional al
sistemelor informatice initiale, deoarece se realizeaza interogari foarte grele (killer queries). Uneori, aceste
perturbatii sunt de asa natura, ca unele interogdri pentru generarea rapoartelor trebuie sa fie facute noaptea
sau la sfirsitul siptimanii. Intr-al doilea rand, baza de date este proiectatd pentru lucrul tranzactional,
nu pentru analiza datelor. Aceasta face ca analiza sa fie lenta, adica nu se poate vorbi de OLAP, ci de
un AP simplu.

Pentru prelucrarea eficientd a acestor date si gratie faptului cd costurile de pastrare masiva si
conexiune s-au redus drastic in ultimii ani, este rezonabildi acumularea datelor intr-un sistem unificat.

Pornind de la aceastd idee, s-au nascut magazile de date (data warehouses) si toate tehnologiile
asociate lor. Magazille de date faciliteaza analiza datelor in timp real (OLAP) si nu perturbeazd OLTP-ul
bazelor de date initiale. Separarea datelor pentru analizi de cele din izvoarele sale tranzactionale necesita
tehnologii de organizare si actualizare (sarcina periodica) deosebite in raport cu datele initiale.
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Tn special, aspectul mai important 1l constituie organizarea datelor copiate. Schema magaziei de date,
de obicei, nu coincide cu schema tranzactionald. De fapt, cu scopul de a accelera prelucrarea cererilor
analitice, schemele magaziilor de date sunt denormalizate. in general, se disting doua tipuri de magazii de
date: ROLAP-ul (magazia de date este relationald) si MOLAP-ul (magazia de date reprezinta matrice
multidimensionale).

Tn general, magaziile de date au un scop diferit de cel al sistemelor tranzactionale si, de aceea, se
aplica tehnologii diferite. Principalele deosebiri dintre sistemele tranzactionale si magazille de date sunt
prezentate in figurd. William H. Inmon, pionier in elaborarea magaziilor de date, emite urmatoarea definitie a
magaziei de date [1]:

O magazie de date este o colectic de date orientatd spre subiect, integratd, variabild in timp si
nevolatild, care are drept obiectiv sustinerea procesului de luare a deciziilor.

Caracteristici Sisteme tranzactionale Magazii de date
Scop Operatii zilnice Recuperarea datelor istorice si analiza lor
SGBD-urile mai utilizate  SGBDR SGBDR sau SGBDM
Structura datelor Normalizata Multidimensionala
Tip de date Date pentru functionarea Date ce sunt interesante pentru a fi analizate
organizatic1
Conditii date Schimbatoare, incomplete Istorice, descriptive

Figura 1. Deosebirile intre sistemele tranzactionale si magaziile de date

Organizarea matriciald, cunoscutd sub denumirea Data Cubes este [2], in special, desemnata pentru
magaziile de date cu scopul de a optimiza si unifica operatorii de agregare traditionali GROUP BY si sub-
totalurile. In aceasti organizare, fiecare atribut relevant este stabilit intr-0 dimensiune ce se poate agrega sau
dezagrega. Baza de date este complet denormalizata. Exista si o terminologie proprie pentru acesti operatori:
roll up (consolidarea sau agregarea), drill down (detalierea), slicing and dicing (combinatii incrucisate) [3].
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CU PRIVIRE LA UNELE CRITERII DECIZIONALE TN RAPORT
CU MODELELE LINIARE

Conf. univ. dr. Anatol GODONOAGA, ASEM
Lilian GOLBAN, ASEM

Incertitudinea se asociaza cu situatiile in care deciziile se proiecteaza si se iau in conditii de minimad informare
cu privire la manifestarea factorilor necontrolabili. Acesti factori, la randul lor, se supun ,,controlului” sau din partea
naturii, care, uneori, este destul de loiala fata de decident, sau din partea unui grup constient si care urmdreste,
preponderent, interese contradictorii in raport cu decidentul. In studiul dat, se considerd cd decidentul dispune de o
infinitate de alternative, numdrul de stiri ale naturii fiind finit. In functie de criteriul analizat, se obtin modele

Cuvinte-cheie: incertitudine, stari ale naturii, decident, criterii decizionale, functia regretelor.

Situatiile decizionale, in conditii incerte, deseori, se trateaza in limbajul teoriei jocurilor, in care se
confruntd doi jucatori A (decidentul) si B (natura sau un grup constient) si pentru fiecare pereche
(U, ) eU xQ jucdtorului A ii corespunde o anumitd functie de utilitate r(u, ). In termeni economici,

indicatorul r(u, ) poate exprima in unitati monetare venitul sau costul unui oarecare sistem economic, care
este controlat si condus pentru satisfacerea intereselor decidentului A.

82



Fie, se considerd modelul liniar de forma:
r(u,w) = ZCJ (w)-u; — max (1) - functia obiectiv,

j=1

D a;-u;<b, i=1m (2
i1

u; <u; < I, ] =1,n (3) — restrictiile modelului.

Tn particular, modelul (:H—(3) reprezintd adecvat situatia de luare a deciziei pentru o buna parte dintre
producatori.
Un moment specific, in acest model, il reprezinta faptul ca decidentul nu cunoaste valorile concrete

ale coeficientilor Cj (@) din functia scop R(u), ci doar intervalele posibile de variatie, in dependentd de
starile naturii”, ale acestora:
& <C;<C,.
In particular, C; (@) poate lua valori dintr-o multime finita:
_rl 02 kj}
A C,(@)eM, =c},c2,..,Ccl}
In studiul nostru, se considera doua criterii decizionale sianume:
e Criteriul pesimist , cunoscut si drept criteriul Wald [1];
e Criteriul regretelor, sau criteriul Savage [1].
1. Criteriul pesimist

S-ar considera intr-o mai potrivita formuld ca acest criteriu sa se numeasca de maxima prudenta.
Deoarece nu este neaparat necesar ca decidentul, dupa firea sa, sa fie pesimist. Fie, pentru ilustrare, ca

multimea ,,starilor naturii” este formata din doud elemente: @ < {a)l, a)z}.
Aplicand acest criteriu, decizia optima (Figura 1) determind utilitatea optima R, (UJ\,) dupa regula:

Ry (u) = rp!nz]r(u;a}) — max

weE|w™, 0

Ry, (u)

: r(u, w?)

Upy u,
Figura 1. Interpretarea grafica a functiei Wald R, (u) pentru doua stiri ale naturii
si a variantei respective de decizie

Modelul initial abordat in viziunea criteriului Wald, evident, nu poate fi solutionat folosind aparatul
matematic al programarii liniare.
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Cu privire la modelele de productie, in abordarea criteriului Wald, intentia este de a evalua asa-
numitul castig garantat. Altfel spus, reiesind din principiul de maximd prudentd, framantarea producatorului

(decidentului) constd in determinarea unei asemenea oferte prin care ar obtine profitul maximal in conditiile
cele mai nefavorabile.

Astfel, se va considera cd multimea €  constd dintr-un numar finit de elemente:
weQ={w,,o,,.., o} Prin urmare, se obtine urmitoarea problemd, care consta in maximizarea functiei
scop:

Ry ) = m(jn riu;m) —» mfx

cu urmatoarele restrictii:

n
> a;-u; <b, i=1,
j=1
n —_—
Definim: W, (u) = Zaij u, —b, (5 0), i=1m,
j=1
U= {u :(ul,...,uj,...,un):u_jg u,<uy,j :1,n}.
In continuare, apeland la metoda gradientului generalizat [2], se va descrie un algoritm care ar
solutiona problema maximizirii functiei Wald pe domeniul U .

Pentru k =0,1,..., se lanseazd un proces de calcul iterativ, in cadrul caruia se determind elementele

ul,ut,...,uk,u .. eU . Punctul u®este cunoscut, dar poate fiales in mod arbitrar din multimea U .

Fiind deja determinat punctul u®, urmatorul dupa el, u*** se va calcula in conformitate cu regula:
Ukt =P, (u* +h, -7*) k=012,...k

» Nstop
" subgradient Ry, (u*) = (C,(@")....C,(@" )....C, (")), daca W,(u) <0Vi=1,2,...,m

_ \ ; k
S CURTRIIE: SFPRE: Hi ) , daca ¥, (u*) >0.

Aici.o* € Q:R, (U*) =r(u*, 0" )= min ru, o),

el 2,...m:¥, (u"):lmin‘Pi(uk).

2. Criteriul regretelor
Conceptul regretului se considera echivalent cu evaluarea pierderii suportate din neselectarea celei mai

bune alternative in raport cu realizarea unei anumite stri a naturii. Prin urmare, dacd pentru starea datd @
venitul scontat e reprezentat de valoarea maxima a functiei

r(u,a))zzn:Cj(a))-uj

care s-ar obtine pentru varianta de decizie
u"(0):r(u” (@), )= maxr(u, o)
u
atunci urmeaza sa se construiasca functia de forma:
rs (u, a)) = r(u*(a)), ) — I’(U, a)) , care evident este nenegativd. Diferenta r(u*(a)), ) — r(u, a))
reprezinta valoarea regretului, iar U”(@) - decizia optimd pentru starea naturii @. In particular, pentru
oarecare doua stiri ale naturii avem functiile
s (U, a)l) = r(U*(a’l)’ @) - r(U’ a)l)

I (U!a’z): r(U*(a)z )' w,) = r(u’a)z)

In functie de criteriul ales, solutia optimd a modelului se va diferentia de la un caz la altul. In Figura 2,
este reprezentat grafic modul de alegere a deciziei pentru situatia a doua stari ale naturii @, $1 @, :
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“ us o ujy u,
Figura 2. Interpretarea grafica a functiilor Wald, Savage si a variantelor respective

de decizie uy,,Us;

Problema minimizarii functiei scop ( numitd functia Savage) consta:
R (u) = max[r, (u, @)] — min
weQ
Pentru aceasta, initial, aplicind metoda Simplex, se rezolvd N probleme liniare de tipul:
n J—
R(u)=r(u;o)=>C,(o) -u; - min, pentru i =1,N

-1
cu respectarea restrictiilor (2) — (3).

Fie (ui )*- solutia optima a problemei i. Notim R = R. ((u‘ )*)
Definim: r; (u,a)i)= Ri* - r(u,a)i) — valoarea regretului in cazul in care se aplica decizia U € U si
nu (ui )*.
Se poate demonstra ca functiile rg (u, a)i) si Rq (u) sunt convexe[2].
Astfel, in abordarea Iui Savage, urmeaza de rezolvat problema:

R, (u)=max|r (U, ®; )] > min

P Y
Pentru aceasta, se considera urmatorul algoritm.

La fel ca si in cazul criteriulii Wald, se determind un sir vectorial u® u',...,u*,u**,...eU,

considerand punctul u® fiind dat. Daca admitem ca u® este deja calculat, atunci urmitorul element u*** se
determind dupa regula:

ukt =P, (UK —h, ") k=012,...k

Ko
subgradient R, (uk):— (Cl(a)k),...,Cj(a)k),...,cn(a)k))T,dacd Y. (u)<0vi=12,..,m,
n = unde 0" € Q:r, u*, 0" )= maxr, (u*, ;)

I<i<N
T o K
-(aikl,...,aikj,...,aikn, ) ,daca ‘¥, (u*)>0.

Reglarea marimii pasului poate fi efectuata in varianta programata:

h >0, h, >0, Yh =co
k=0

1

n cazul in care ¥, (u*) <0, deplasarea de la u* la u*** se face utilizind subgradientul functiei-

scop Ry (u), calculat in punctul u =u* (figura 3).
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> U,

Figura3. Reprezentarea grafica a de terminarii ,,s ubgradie ntilor”

k+1

Dar dacd celputin o restrictie se incalcd , de exemplu ¥, (u*) >0, deplasarea de la u* la u*"se face

in directia gradientului acelei functii ‘¥; , care se incalca maximal in punctul u =u k.
Remarcd. Notiunea de gradient se asociazd functiilor diferentiabile. Evident, toate P, (u) definite sunt

liniare si diferentiabile, pe cand functile R, (u), care este concava, si R (u), care este convexa, chiar din
aceste interpretari grafice, se observa ca sunt nediferentiabile si notiunca de subgradient (pentru acest caz)
tine, In mod util, sd generalizeze pe cea de gradient.

Concluzie. Avem ferma convingere ca, in diverse situatii practice, ce tin de fundamentarea si luarea
deciziei si care se descriu in limbajul modelelor liniare, algoritmii descrisi pot oferi solutii eficiente in timp real.
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PLANIFICAREA SI MONITORIZAREA PROIECTELOR CU MS PROJECT 2016

Lect. univ. Ada SAJIN, ASEM
Lect. univ. Svetlana GHETMANCENCO, ASEM

Succesul sau insuccesul unui proiect tine de modul in care este ficut managementul proiectului. Pentru a creste
gradul de succes al proiectului, este necesar ca managerii de proiect sd se concentreze pe o serie de activitati printre
care planificarea §i monitorizarea proiectului ocupd o pozitie de varf. Planificarea manuald nu permite generarea unor
variante multiple de proiect, evaluarea costurilor i duratelor pentru fiecare variantd in parte. Si mai dificila se vede a
fi monitorizarea proiectelor, in special a proiectelor de anvergura ce se desfasoard cu implicarea unui numar mare de
activitati si resurse.

Utilizarea solutiilor soft pentru managementul proiectelor, cum ar fi MS Project 2016, va fi de un real folos,
poate pentru inceput doar la planificarea activitatilor si determinarea costurilor aferente, ca, pe viitor ele sa devind un
sfetnic de nadejde si la monitorizarea proiectelor. Avantajele vor fi multiple, incepdnd de la economisirea timpului §i
nervilor, pana la acumularea experientei si cresterea prestigiului managerului de proiect, cunoasterea §i aplicarea
softului specializat fiind un punct forte Tn aprecierea acestuia.

In ultimele decenii, lucrul in cadrul proiectelor si managementul de proiect a cunoscut o evolutie expo-
nentiala, concomitent cu aparitia unor tehnologii noi si a solutillor software ingenioase, menite sd usureze
munca managerilor si a participantilor la proiecte. Din dorinta de a fi performante, de a fi competitive, orga-
nizatille identifica, s-ar parea, necesitati reale, definesc obiective clare, planifica activitati, aloca resurse si
urmaresc atingerea unor rezultate ciat mai eficiente. Cu toate acestea, in realitate, exista proiecte care au
succes §i proiecte care esueaza.
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A afirma ca proiectele nu merg asa cum au fost prevazute, este o afirmatie destul de blanda. Estimarile
realizate de Standish Group si Project Management Institute arata ca proiectele esueaza total, prin neatin-
gerea obiectivelor, in proportie de 24%-68%. Procentele cresc semnificativ, atunci cand acestor date li se
alaturd si numarul proiectelor finalizate cu mare intarziere si cele care depasesc serios bugetul alocat.
Cauzele ce duc la aceste situatii sunt multiple, dar, in viziunea specialigtilor din domeniu, una dintre cauze
continud sa fie o calitate sub limite a managementului de proiect.

Ce este un proiect? Un proiect este o activitate temporara, care are un inceput si un sfarsit predefinit si se
incheie in momentul in care scopul si obiectivele proiectului sunt atinse si acceptate de citre partile interesate.

La baza oricirui proiect stau trei factori: Timp, Bani si Scop. Acest trio reprezintd triunghiul
oricarui proiect. Ajustarea unuia dintre aceste elementele afecteaza, in mod cert, pe celelalte doud. Chiar
dacd toate cele trei elemente sunt importante, de obicei, unul dintre ele va avea o influentd mai puternica in
cadrul proiectului.

Vom incerca sd prezentam tehnologia de planificare si monitorizare a proiectelor prin utilizarea unei
versiuni noi a soft-ului specializat in managementul proiectelor si anume MS Project 2016. Tn articol, ne vom
axa pe momentele esentiale ale procesului de planificare si monitorizare a proiectului, fard a intra in detali,
avand certitudinea existentei unei experiente de lucru cu alte versiuni ale aplicatiei.

Microsoft Project 2016 este o aplicatie destinata planificarii si gestiondrii unei varietati mari de pro-
iecte. De la respectarea termenelor limitelor si bugetelor, pand la selectarea resurselor adecvate, MS Project
ofera instrumente usoare si intuitive pentru a obtine rezultate mai bune.

Aplicatia poate fi utilizatd pentru:

e Gestionarea sarcinilor, costurilor, manoperei si resurselor, la orice nivel de detaliere adecvat
cerintelor proiectului dumneavoastra.

e Vizualizarea datelor planului de proiect din foarte multe directii. Putem aplica, de asemenea,
gruparea, sortarea, filtrarea pentru a vedea datele modului in care se doreste.

e Urmarirea si gestionarea planului de proiect pe tot parcursul executiei proiectului.

e Colaborarea si partajarea datelor cu alte persoane din organizatia dumneavoastra.

o Utilizarea depozitelor de resurse, proiecte consolidate si link-uri intre proiecte pentru a avea o
imagine de ansamblu asupra activitatii generale.

Planificarea proiectului

1.1. Crearea unui proiect nou si setarea parametrilor initiali
Etapa de planificare a unui proiect cu MS Project 2016 incepe, evident, cu lansarea aplicatiei i crearea
unui proiect nou. Un proiect nou poate fi creat fie de la zero, fie in baza unui sablon, de care MS Project
dispune din plin. in cazul credrii unui proiect propriu, de la zero, rezultatul va fi cel prezentat in figura 1,
vizualizarea implicitd afigatd find Gantt Chart.

Gantt Chart Tools. Praject? - Praject Professional =

Resource Report  Praject  View Farmat Q Tell me what you want to do.. Sign in

o, o * -
El 5 X% Cut mmme= = Mark on Track 3 C_‘) .; F @? dy T Summary Notes .|§ P Find

B Copy ~ €3 Respect Links ¥ Milestone [= Details & Clear~

Gantt | Paste BT U &H-A- %5 ¥ omc Manually Auto  Inspect Move Mode & Task Information . crall

Chat= | - ¥ Format Painter = "% S Inactivate Schedule Schedule = > - 0 Deliverable - “3, Add to Timeline | 4 Task (@1 Fill ¥

View Clipboard Font ] Schedule Tasks Insert Properties Editing IS

z Start " Finish

2 sun 5 Add tasks with dates to the timeline 5un 26.06.16

\ P 4 20Jun'16 27Jun’'16 04 Jul'16 I N [=]
Mode v TaskName v Duration + Start v Finish v |Predecessors w |[S M| T W T (F S S M T W T F S5 M T/ W T F 55 MTWTF®T

&

<

T

U

E

z

<

g

[«I DT b
Ready A New Tasks : Manually Scheduled E B B B 4 -———1+—+

Figura 1. Crearea unui proiect nou
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Inainte de inceperea planificrii propriu-zise a sarcinilor (task-urilor), se vor seta, din meniul Project/
Project Information, doi parametri esentiali in planificare — Data de inceput/data de finalizare a proiectului si
Modul de planificare a sarcinilor-planificare pornind de la data de inceput sau de la data de finalizare. Dupa
alegerea datei calendaristice la care se doreste inceperea proiectului, in zona Start va aparea data selectata.

1.2. Stabilirea calendarului de lucru

Microsoft Project opereaza cu patru tipuri diferite de calendare: Calendare de baza (Base calendars),
Calendare de proiect (Project calendars), Calendare de resurse (Resource calendars) si Calendare de
activitati (Task calendars). Calendarele de baza se utilizeazd pe post de sabloane pentru celelalte tipuri de
calendare. MS Project 2016 are configurate implicit trei calendare de baza: Standard, 24 Hours si Night Shift.

Un calendar de proiect defineste zilele lucrdtoare si nelucratoare pe intreaga duratd a proiectului
Implicit, calendarul de baza ,,Standard” este folosit ca si calendarul proiectului, dar se pot face planificari
folosind si alte calendare, sau modificAnd calendarele existente. Mai mult, pot fi ajustate orarul de lucru,
zilele de odihna si adaugate exceptiile de la orar, cum ar fi sarbatorile sau alte zile cand orarul de lucru va fi
un altul decét cel stabilit. Ajustarile unui calendar de baza, Standard sau unui altul, se vor efectua de la
meniul Project/Properties/ Change Working Time.

Setarile predefinite ale calendarului se regasesc in meniul file File /Options /Schedule. Ele definesc
setarile proiectului, dar, in niciun caz, nu determind cand anume munca poate fi programata. Doar calen-
darele pot defini timpul lucrator si nelucrator din cadrul unui proiect.

1.3. Planificarea activitatilor

MaJorltatea pr01ectelor incep prin a fi liste de activitdti in Excel, Word sau chiar pe o bucata de hartie.
Inainte sa putem planifica si gestiona activitatile respectlve ele trebuie introduse in figierul de proiect. Acest
lucru poate fi facut in MS Project 2016 prin mai multe metode: introducerea manuala a activitatilor, copiere
si lipire din Word sau Excel, importul datelor din Excel sau din SharePoint.

Definirea unei activititi este determinatd de nume (Task Name), duratd (Duration), data de inceput
(Start) si data de finalizare (Finish). Odata cu introducerea duratei sarcinilor, in vizualizarea Gantt Chart, in
zona din dreapta se va construi diagrama Gantt, care prezinta, in mod grafic, planificarea sarcinilor proiectului.

Dupa introducerea activititilor sau concomitent, se va determina si structura ierarhica a proiectului
stabilind activitatile si subactivitatile aferente. La etapa initiala a programarii activitatilor unui proiect, daca
vom alege metoda automatd de programare, ele vor incepe toate la data de incepere a proiectului si se vor
finisa la o dati, ce depinde de durata fiecarei activitati. Evident ca, in realitate, proiectul se deruleazi dupa
anumite reguli, o activitate fiind urmata de o altd activitate, in succesiunea logica a lucrurilor.

Pentru a putea ardta aceasta succesiune, sarcinile, dupa introducerea lor, necesita a fi conectate. Putem
lega orice doui activitati intr-un proiect pentru a afiga relatia (care se mai numeste si dependentd) dintre ele.
Dependentele existente intre sarcini influenteaza planificarea de proiect, deoarece, dupa crearea legaturilor
dintre ele, toate modificarile, efectuate la unele dintre sarcinile predecesoare, vor afecta pe cele succesoare.

MS Project accepta patru tipuri de dependente intre activitati: Finish to Start (Sfdrsiz-Inceput) (FS), Start
to Start (Tnceput-Tnceput) (SS), Finish-to-Finish (Sfirsit- Sj“rszt) (FF), Start-to-Finish (Inceput sfarsit) (SF).

MS Project permite definirea activitatilor repetitive (Recurring Task), dar si a unor sarcini-reper
(Milestone), care servesc drept puncte de referinta pe parcursul proiectului. Daca, in cadrul proiectului se vor
desfasura activitati repetitive, ele vor fi definite o singurd data, dar de tip recurent.

Un mecanism eficient de control al datei de incepere si de finalizare a unei activitdti planificate
automat il constituie stabilirea restrictiilor asupra ei. MS Project opereaza cu trei tipuri de restrictii: flexibile,
partial flexibile si inflexibile, care pot ajuta evitarea intarzierilor, in cazul cand ele nu sunt posibile.

Rezultatul introducerii tuturor cerintelor fata de activitati va fi obtinerea unui plan de proiect atit in
forma tabelara, cat si sub forma diagramei Gantt a activitatilor (figura 2).

Task 18 Sep '16 255ep '16 02 Oct '16 09 Oct 16
0 Mode ~ TaskName » Duration ~ Start ~ Finish v PregWw | T F | S|S M T/ W/T|FS S MTMWTF|[S SMTWT[FS SMT

1 - 4 Summary #1 5 days Fri 16.09.16 Thu 22.09.16 |

2 - Task 1 2 days Fri16.09.16 Mon 19.09.16 l

3 - Task 2 3 days Tue 20.09.16 Thu22.09.16 2 1

4 - Summary #1 Complete 0 days Thu 22.09.16 Thu22.09.16 3 W 22.09

5 - 4 Summary #2 9 days Fri 23.09.16 Wed 05.10.16 Ii 1

6 - Task 3 3 days Fri23.09.16 Tue 27.09.16 4 l

7 - Task 4 4 days Wed 28.09.16 Mon 03.10.16 6 1

8 - Task 5 2 days Tue 04.10.16 Wed 05.10.16 7 1

9 - Summary #2 Complete 0 days Wed 05.10.16 Wed 05.10.16 8 05.10

10 - 4 Summary #3 3 days Thu 06.10.16 Mon 10.10.16 1—\
11 b Task 6 3 days Thu 06.10.16 Mon 10.10.16 9 I |
12 s Task 7 2 days

12 A Task R TRD

Figura 2. Plan de proiect
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1.4. Managementul resurselor unui proiect

Proiectele utilizeazd oameni, echipamente si materiale, iar acestea, la un loc, alcatuiesc resursele
proiectului. Resursele find foarte importante pentru un proiect afecteazd direct costul si durata lui MS
Project recunoaste trei tipuri de resurse: Resurse de munca (Work), Resurse materiale (Material), Resurse de
tip Cost (Cost).

Inainte de a incepe alocarea efectiva a resurselor, informatia cu privire la resursele disponibile se poate
crea cu ajutorul listei resurselor -View/Resource View/Resource Sheet. Atributele care sunt necesare pentru
determinarea unei resurse difera, in functie de tipul resursei (figura 3).

© Resource Sheet Tools Project nou.mpp - Project npodeccnoHanbHbiH
Resource  Report  Project  View Format Q Tell me what you want to do...
— Cut L [reueg—— @ 9 Inspect ~ Summary Notes
= \}E u Calibii T - & Mark on Track 3 Inspec Sumn ote P
it | Bz Copy - » RespectLinks Move Tk Milestone . [ Detals i
an aste X BIU -A- 7 anually Auto asl - Information o | Sao
Chart~| = ¥ Format Painter d - Inactivate Schedule Schedule E'?Mgdev . Deliverable Add to Timeline |, oo
View Clipboard Font ] Schedule Tasks Insert Properties Editir
0 Resource Name v Type v Material v Initials  ~ Group v Max. Units _ ~ Std.Rate v Ovt.Rate » Cost/Use v Accrue At  ~ Base Calendar v
1 Albu lon Work A Programatori 100% 0,00 lei/hr 0,00 lei/hr 0,00 lei Prorated Standard
2 Costin Simion Work C Programatori 100% 0,00 lei/hr - 0,00 lei/hr 0,00 lei Prorated Standard
3 Hartie Material  pechet H Birotica 40,00 lei 0,00 lei Prorated
4 Pix Material  unitati p Birotica 2,70 lei 0,00 lei Prorated
5 Deplasare Cost D Start

RCE SHEET

Figura 3. Lista de resurse a unui proiect

Dupa crearea listei de resurse, Microsoft Project permite alocarea resurselor definite pentru activitati.
In mod frecvent, mai ales la proiectele de mare complexitate, se pot produce asa numitele supraalociri ale
resurselor (figura 4), adica una si aceeasi resursd este repartizatd dincolo de nivelul sdu de disponibilitate
pentru proiect.

T 09 Nov '15 16 Nov '15 23 Nov '15 30 Nov '15 07
Mode v Task Name v Duration v Start v Finish S M TW T/ F'S SMTWTFSSMTWTFSSMTWTFS S5M
1 L 4 Dezvoltarea unui produs nou 176days  Mon 16.11.15 Mon1 T
2 L} 4 Analiza de piati 10 days Mon 16.11.15 Fri 27.; I 1
3 - Stabilirea caracteristicilor 2 days Mon 16.11.15 Tue 17 inginer mecanic;inginer tehnolog;traducator[50%]
generale ale piefel
4 - Evaluares cadruhui fegislativ ) gy Wed 18.11.15 Thu 1¢ jurist[50%)]
5 ' - Evaluarea tendintelor in 1day Thu19.11.15 Thu19 inginer mecanic;economict[75%]
domentul vizat
6 f - Situatia zetuali a produselor 3 days Wed 18.11.15  Fri 20. J‘E‘“‘Im“a“ic;inginﬂ tehnolog
similare
7 - Evaluarea pietei sprovizioniii 3 lays Mon 23.11.15 Wed 2 rconomict[?S%];secretara[50%]
8 - Analiza concurentei 2 days Thu 26.11.15  Fri 27. —mﬂniﬂ”s%]
9 = 4 Studiul de fezabilitate 46 days Mon 30.11.15 Mon @ I
10 - Precusteatemeicu 1day Mon 30.11.15 Mon 3 1
definitivarea necesitatil si ]
oortunititi

Figura 4. Supraalocarea resurselor

Eliminarea supraalocarilor se poate face in mai multe moduri:

1. Corectarea suprapunerilor prin modificare 100% manuald a duratelor activitdtilor, a nivelelor de
alocare si de disponibilitate a resurselor. Aceastd maniera este potrivita in cazul proiectelor de mica
amploare si care nu prezintd prea multe supraalocari.

2. Nivelarea manuald a supraalocdrilor, care este un proces de inserare de intarzieri ale activitatilor si de
ajustari ale repartizarilor resurselor, cu scopul eliminarii supraalocarilor.

3. Nivelarea automata, care se produce chiar in timpul alocarii resurselor si, de fapt, previne aparitia
supraalocdrilor. Nivelarea automata se va face fie pentru o resursa selectata din cele supraalocate, fie
pentru toate din meniul Resource/Level.
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I1. Monitorizarea proiectului

Monitorizarea proiectului poate fi, in general, defalcatd in revizuirea si urmdrirea progresului
proiectului. Variantele planului initial (sau de bazd) permit identificarea reusitei de mentinere a proiectului in
limitele initiale de timp si buget. Activitatile de monitorizare a desfasurarii unui proiect urmaresc, in special,
depistarea activitatilor aflate in intarziere (sau in avans), precum si modul cum se raporteaza costurile reale la
cele proiectate.

Pentru a putea controla modul de desfasurare a unui proiect, planul de proiect trebuie memorat ca plan
de baza (Baseline). La salvarea unui plan baseline, sunt memorati o serie de parametri de baza ai proiectului,
care, mai apoi, pot fi urmariti in vederea modificarii lor. Realizarea efectiva a proiectului duce, de cele mai
multe ori, la modificarea unor parametri, care devin mai putin favorabili.

Memorarea simpla a parametrilor, din planul de bazi, nu este indeajuns, sunt necesare instrumente
care ar permite, in mod explicit, compararea informatiilor, din planul de bazi, cu situatia reald a starii
proiectului la o anumita datd. Pentru analiza comparativa a proiectului, se pot utiliza o serie de campuri ce
vor fi incluse in tabelul activitatilor si anume:

Baseline start | Baseline finish Baseline duration % Complete

Remaining duration

Actual start Actual finish Actual duration %Work Complete

Monitorizarea stirii proiectului poate fi ficutd cu ajutorul vizualizirii Tracking Gantt. Tn rezultat, dia-
grama Gantt ne va indica gradul de indeplinire a activitatilor (in %), cu evidentierea celor intarziate sau
indeplinite in avans.

Pentru estimarea reala a termenelor de indeplinire a fiecarei sarcini, se poate face replanificarea aces-
teia in mod manual prin selectarea meniului Task/ Mark on Trask/ Update Task. Modificarea automata a
tuturor sarcinilor poate fi efectuatd din meniul Project/Update Project. Modul in care evolueaza costurile
reale, in raport cu cele planificate, poate fi urmarit cu ajutorul vizualizarii Task Sheet si a tabelului Work.

Un mijloc eficient de monitorizare a proiectului este si utilizarea anumitor rapoarte, care prezintd
starea proiectului la data necesard. MS Project 2016 dispune de o gama larga de rapoarte, in forma tabelara

sau graficd. -

Rapoartele in MS Project 2016 sunt kit e i EREDE vttt o
amplasate in meniul Project, grupa Preview _I = [ | = L— |
Reports si sunt grupate in alt mod decat in alte | ™! > s -l
versiuni. Apare o grupa noua de rapoarte, din care Mew Dashboards Fescurces Costs In Progress
putem obtine aspecte diferite ale progresului unui | FePert ™ - = - -
proiect, dar si doud grupe existente si in alte Burndown pu Reporis
versiuni — cele ce tin de resurse si costuri. O Cost Chrerview
grupd noua este si cea destinata crearii rapoartelor Project Dveriea
la cerere — New Report.

Work Owerview
E More Reports...

III. Studiu de caz: Diagnosticarea sistemelor informatice, oferirea consultantei
de utilizare a sistemelor informatice pentru manage ment

1. Obiectivul proiectului:

Obiectivul proiectului constd in ajustarea sistemelor informatice pentru management APAS si oferirea
administratiei, din cadrul a 10 intreprinderi, abilitati practice privind introducerea noilor date, modificarea
datelor existente, extragerea informatiilor necesare, verificarea informatiilor, efectuarea conexiunilor si
schimbul de date cu software-ul 1C contabilitate si WUA GIS si pentru orice alte necesitati care pot sa apara.

Un alt obiectiv de bazad consta in elaborarea unei carti-ghid, insotitd de capturi de ecran, care sa descrie
toate facilitatile de baza ale sistemelor informatice pentru management si modalititile de interoperabilitate cu
software-ul de contabilitate 1C si WUA GIS.

2. Sarcinile de baza:

Sarcinile de baza ale consultantului, in cadrul proiectului dat, sunt urmatoarele:

1. Revizuirea documentelor necesare (rapoarte, studii, ghiduri, manuale etc.), care descriu sau se
referd, in mod direct, la domeniul de activitate al intreprinderii.

2. ldentificarea problemelor cu care intreprinderea se confrunta in procesul de utilizare a progra-
mului APAS.
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3. Prezentare generald a caracteristicilor programului APAS si studierea modalitatilor de utilizare de
catre fiecare intreprindere. Analiza rezultatelor atinse si problemele intalnite in timpul functio-
ndrii programului APAS si interoperabilitatea cu software-ul de contabilitate 1C si WUA GIS.

4. Elaborarea ghidului, insotitd de capturi de ecran, care sda descrie, pas cu pas, modul de intre-
buintare a sistemului informatic APAS si modalitatile de conexiune cu sistemele informatice 1C
si WUA GIS.

5. Organizarea unui atelier final de lucru: ,Modul de utilizare a programului APAS, in conformitate
cu ghidul elaborat”.

6. Efectuarea diferitelor exercitii practice — Fiecare intreprindere va efectua operatiuni de modificare
considerate dificile n operarea programului APAS.

7. Organizarea uneizi de training separat pentru fiecare intreprindere si AMA.

3. Membrii proie ctului si ai salariilor tarifare orare corespunzatoare acestora:
Structura echipei de proiect a fost compusa din doud persoane §i anume:

Resource Material Max. Accrue Base

Name Type Label Initials Group Units Std. Rate Ovt. Rate Cost/Use At Calendar Code
Consultantl Work C 100% $11,87/hr $11,88/hr $0,00 Prorated Standard
F';’r'gg";‘:%erde Work MP 100% $15,00/hr $15,00/hr $0,00  Prorated Standard

4. Identificarea activititilor componente ale proiectului, stabilirea duratelor estimate ale
acestora si a ordinii lor de succesiune
in stabilirea duratelor activitatilor, s-a tinut cont de urméatoarele elemente :
v' S-au luat in considerare numai zilele lucratoare ;
v Durata unei zile lucrate este de 8 ore ;
v Membrii echipei au participat la realizarea proiectului cu un anumit numar de ore/zi, in functie de
care se determina cheltuielile totale ale proiectului.
Luand in considerare restrictile de mai sus si sarcinile stabilite, au fost identificate activitatile din
tabelul 1

Tabelul 1
Activitati planificate si implementate pentru prima parte a proie ctului
Nr.crt. Nume activitate Durata zile  Inceput Sfarsit
Proiect 25 zile 25.07.16

1 Etapa . Stud.le rea.software—lor, analiza probleme Ior16 Jile 25 07 16 23 08.16
sicrearea ghidului
Studierea si analiza minutioas a a Siste melor -

L1 informatice APAS, 1C, WUA GIS L 25.07.16 26.07.16
Revizuirea documentelor necesare (rapoarte, studii,
ghiduri, manuale etc.) referitoare la modul de .

111 functionare a sistemelor informatice APAS, 1C, WUA 1z 25.07.16 25.07.16
GIS utilizate de catre intreprindere

112 Studierea, n mod practic, a aplicatiilor si depistarea 1 7i 26.07.16 26.07.16

neajunsurilor

Identificare a problemelor cu care se confrunta
1.2.  utilizatorii intreprinderii referitoare lamodulde  3zile 27.07.16 29.07.16
lucru cu sistemele informatice APAS, 1C, WUA GIS

Comunicarea cu fiecare intreprindere , verificarea si

1.2.1. constatarea neclaritatilor, problemelor de exploatare a 1 zi 27.07.16 27.07.16
aplicatiei APAS
123, Studierea problemelor relatate de utilizatorii 17i 28.07.16 28.07.16

intreprinderii referitoare la aplicatiile cercetate

Solutionarea problemelor ce au fost discutate cu
1.2.4. utilizatorii privind modul de functionare a aplicatilor 1 zi 29.07.16 29.07.16
1C, Apas si GIS, crearea planului pentru cartea-ghid.
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1.3.

1.3.1
1.3.2

1.3.3.

1.3.4.
1.3.5.

1.3.6.
1.3.7.

1.3.8.
1.3.9.

1.3.10.
1.3.11

proiectului, astfel precizand care au fost abaterile fatd de planul care a fost planificat (figura 6).
: Phys. %

Dezvoltarea ghidului pentruintre prinderi si
utilizatorii AMA, insotite de screenshot-uri, in care
se vor descrie, pas cu pas, actiunile necesare pentru

lucrul eficient cu programele informatice APAS, 1C

si WUA GIS.

Efectuarea sedintelor saptamanale privind analiza
lucrului efectuat.

Crearea planului de lucru pentru elaborarea cartii ghid
Organizarea unui atelier de lucru privind modul de
intrebuintare a sistemului informatic APAS in baza
informatiec AUAI Acva-Grup. Atelierul de lucru s-a
desfasurat la distanta prin intermediul aplicatiei Team
Viewer.

Atelier de lucru cureprezentantii AAM

Configurarea interfetei de lucru a aplicatii APAS
conform cerintelor AAM

Studierea rapoartelor solicitate de AAM pregatirea
prezentarii

Pregatirea prezentarii, analiza problemelor depistate in
urma atelierelor de lucru si analiza indicatorilor de
performanta. Crearea cartii-ghid.

Atelier de lucru in AUAI Prutenill

Adaugarea informatiilor analitice Tn nomenclatoarele
aplicatiei APAS pentru fiecare AUAI aparte

Sedinte privind analiza lucrului efectuat
Imbunétatirea ghidului cualte informatii utile depistate
in procesul de lucru cuaplicatile APASsi1C

9. Monitorizarea proiectului

11 zile

0 zile

1z

1 zile

0,5 zile
0,5 zile

1 zile

5 zile

0,5 zile
0,5 zile
0 zile
1z

01.08.16

01.08.16
01.08.16

02.08.16

03.08.16
03.08.16

04.08.16

05.08.16

15.08.16
16.08.16
19.08.16
19.08.16

23.08.16

01.08.16
02.08.16

02.08.16

03.08.16
03.08.16

04.08.16

14.08.16

15.08.16
16.08.16
19.08.16
23.08.16

In urma procesului de indeplinire a sarcinilor din prima etapa a proiectului, s-a efectuat monitorizarea

Act,

Task Mame v Adt.Stat v Finish v Compv -:C'mr;,- v Act.Dur. » Rem.Dur» Act.Cost » ActWok «
1 |4 Proiect Mon 25.07.16 Fri26.08.16  100% 0% days  Odays?  $1666,55 172,4 hrs
2 4 Etapa | Studierea software-lor, analiza problemelor si crearea Mon 25.07.16 Fri26.08.16 100% 0% 25 days 0days $52,23 36,4 hrs
ghidului
3 4 Studierea si analiza minutioasa a Sistemelor informatice APAS, Mon 25.07.16 Tue 100% 0% 2 days 0 days $0,00 0hrs,
1€, GIS 26.07.16
4 Studierea ghidurilor elaborate pentru aceste 3 sisteme in anii Mon 25.07.16 Mon  100% 0% 1day 0 days 50,00 0hrs
precedenti 25.07.16
3 Studierea in mod practic a aplicatiilor si depistarea Tue 26.07.16 Tue 100% 0% 1day 0 days 50,00 0hrs
neajunsurilor 26.07.16
6 4 Determinarea problemelor cu care se confrunta utilizatorii Wed Fri26.08.16 100% 0% 23 days 0 days $52,23 36,4 hrs
AUAI referitoare lamodul de lucru cu Sl APAS, 1C, GIS 21.07.16
1 Comunicarea cu fiecare AUAI, verificarea si consatatrea Wed 27.07.16 Wed 100% 0% 1day 0days 50,00 0hrs
neclaritatilor, problemelor 27.07.16
8 Studierea problemelor relatate de utilizatorii AUAI Thu 28.07.16 Thu 100% 0% 1day 0days $0,00 Ohrs
referitoare |z aplicatiile cercetate 28.07.16
9 Solutionarea problemelor ce au fost discutate cu utilizatorii ~ Fri29.07.16 Fri29.07.16  100% 0% 1day 0days $0,00 Ohrs
privind modul de functionare a aplicatiilor 1C, Apas si GIS si
schitarea planului pentru ghid
10 Sedinte privind analiza lucrului efectuat Mon 01.08.16 Mon  100% 0% 0 days 0 days $0,00 0 hrs
01.08.16

Figura 5 Rezultate in urma procesului de monitorizare a proiectului
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PROJECT OVERVIEW

% COMPLETE
Status for all top-level tasks. To see the status for subtasks, click on the chart and updat

outline level in the Field List.
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0 0%
A0%
30%

20%

MILESTOMNES DUE 10%
Milestones that are coming soon. 0%

T

LATE TASKS
Tasks that are past due.

Duration % Complete Resource

Names

Studierea shidurilor Mon 25.07.16 Thu 28.07.16 4 days 50%
elaborate pentru

aceste 3 sisteme in

anii precedenti

Dezvoltarea ghid-lui Mon 01.08.16 Wed 17.08.16 13 days A6%
pentru ALAI si
utilizatorii AMA
insotite de
screenshot-uri in
care se va descrie
pas Cu pas actiunile
necesare pentru
lucru eficient cu
programele
informatice APAS, 1C
si AUA GIS.

Atelier de lucru cu Wed 10.08.16 Thu 1ll.08.16 2 days 50% Jurist;Manager
reprezentantii A de proiect

Configurarea Thu 110816 MMon 15.08.16 3 days 353%
interfetei de lucru a

aplicatie APAS
canform cerintelor
AN

Studierea Fril2 0816 MMon 15.08.16 2 days 50%
rapoartelor solicitate
de AalM prigatirea

prezentarii
Prigatirea MMon 15.08.16 Thu 120316 4 days 50% Consultant[5%
prezentarii, analiza 1

problemelar
depistate inurma
atelierilor de lucru si
analiza indicatorilor

de performanta
Atelier de lucruin Wed 17.08.16 Thu 1B.08.16 2 days S0% Consultant[5%
AUAI Grozesti 1

Figura 6. Exemplu de raport
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AL BALANTEI DE PLATI
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In international economic relations, the balance of payments is the factor of foreign policy orientation of the
other states towards this state. The current account of thee balance of payments, which register of payments deficit with
the outside world, which is covered by the financial account transactions. The necessity of forecasting the current
account balance of payments is dictated by the need to plan external financing. For predictions of the items of curent
acount were used ARIMA models.

Cuvinte-cheie: contul curent, balanta de plati, stationaritate, modele TS (time stationary), modele DS
(difference stationary), ARIMA

JEL C10,C22, E27

Introducere. La nivelul economiei nationale, starea financiara a tarii se reflectd in balanta de plati.
Balanta de plati reprezinta (potrivit standardelor internationale recomandate de Fondul Monetar International)
un document statistic de sintezd macroeconomicad sub forma contabila care inregistreaza, in mod sistematizat,
toate tranzactiile economice ale unei tdri cu restul lumii, in decursul unei perioade de timp, de reguld, un an.

In relatiile economice internationale, situatia balantei de pliti este factorul de orientare a politicii externe
a statului respectiv, precum si a politicilor celorlalte state fatd de acest stat. Balanta de plati oglindeste
durabilitatea economica a unei tari, starea si amploarea tranzactiilor sale economice cu alte tari, sanatatea
economiei nationale, credibilitatea acelei tari fata de alte tari

Acest document este important, deoarece:

— intr-o lume in care interdependentele economice sunt in continua crestere, evolutiile in privinta rapor-
tului dintre incasarile si platile externe, intrarile si iesirile de investitii, joaca un rol important in luarea
deciziilor politice la nivel macroeconomic;

— in baza datelor cuprinse in acest document, se efectueaza o serie de studii analitice, cum ar fi: determi-
narea cauzelor dezechilibrelor dintre incasari si plati si necesitatea aplicarii unor masuri de reglare sau
de ajustare; identificarea interconexiunilor dintre comertul cu marfuri si investitile directe; eliminarea
unor obstacole in comertul cu servicii; determinarea fluxurilor din sistemul bancar international; con-
versia actiunilor si dezvoltarea pietei de capital; studierea problemelor legate de datoria externa, plata
dividendelor si a dobanzilor; stabilirea legaturilor dintre cursul de schimb si fluxurile contului curent,
de capital si financiar etc.

Datele cuprinse in acest document sunt utilizate la formarea diferitelor componente ale conturilor
nationale: conturile de productie, de venituri, de capital si financiare.

Prin posturile inscrise in Balanta de plati, se evidentiazi nivelul valoric al urmatoarelor tipuri de
activitati financiar-valutare pe plan international:

— activitatea economica (import/export de bunuri si servicii);
— activitatea financiara (plasari de capital pe termen lung);

— activitatea de creditare (plasari de capital pe termen scurt);
— activitatea monetara (plasari de sume in devize sau valute).

La intocmirea balantei de plati, fiecare tranzactie este reprezentatd prin doud inregistrari ce au aceeasi
valoare, dar opuse ca semn. Astfel, suma intrarilor pozitive este identicad cu suma intrarilor negative (iesiri),
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soldul net al balantei de plati find intotdeauna zero. Balanta de plati este intotdeauna echilibratd prin
participarea celor patru tipuri de activitati.

In mod uzual, se folosesc, uneori, astfel de termeni, precum balanta de pliti excedentara (activd) sau
balanta de plati deficitard (pasiva), in realitate find vorba de un dezechilibru la nivelul unor sume din balanta
de plati (balanta comerciala, contul curent, contul de capital si financiar). Dezechilibrul cel mai mare al unei
balante de plati provine din dezechilibrul schimburilor comerciale. Deficitele la nivelul balantei de plati
reflectd o lipsd de competitivitate pe plan extern sau o iesire masiva de capitaluri striine sau autohtone ca
urmare a deteriorarii climatului de afaceri. Un rol fundamental revine, in acest sens, soldului balantei
comerciale si al contului curent. Dezechilibrele din balanta de plati pot sa se rasfrangd asupra economieli,
generand perturbatii pe piata valutara (soldul balantei comerciale poate provoca aprecierea sau deprecierea
monedei nationale), pe pietele monetara, creditard si de capital etc.; in plus, un cont curent cronic deficitar
reduce bonitatea pe plan international, diminuand increderea creditorilor internationali in capacitatea tarii in
cauza de a-si onora obligatiile de plata ce-i revin.

in conditile actuale, echilibrarea automati a balantelor de pliti este mai greu de realizat, statul avand
un rol din ce in ce mai activ in corectarea deficitelor externe. Exista o serie de specialisti care sustin ca
interventia statului in economie in vederea atingerii unei stari generale de echilibru se concentreazi pe trei
directii principale: utilizarea deplind a fortei de munca, stabilitatea preturilor interne si echilibrul balantei de
plati obtinut prin tehnici si mecanisme specifice. Echilibrarea Balantei de plati rimane o problema complexa
si dificil de realizat, de cele mai multe ori interventia in vederea echilibrarii lezind interesele statelor
partenere.

Statul are la dispozitie mai multe politici pe care le poate utiliza in vederea ajustarii deficitelor din
balanta de plati:

e Atragerea de mvestitii striine directe si de portofoliu, care contribuie la reechilibrarea balantei de
plati prin capitalul strdin injectat in economie, care poate reduce din presiunile asupra cursului de
schimb generat de o balantd comerciald deficitara;

e Stimularea si promovarea exporturilor prin diferite metode (subventii de export, credite de export si
subventionate, facilitati fiscale, asigurarea si garantarea creditelor de export etc.);

o Instituirea de bariere tarifare si netarifare in calea importului cu scopul limitdrii cantitative a
importurilor;

e Finantarea deficitelor din Balanta de plati, care oferd posibilitatea acoperirii unui deficit comercial,
printr-un credit extern, acordat in conditile unui curs de schimb valutar stabil.

Modelarea contului curent. Contul curent este partea balantei de plati, care, inregistreaza deficitul de
plati cu lumea externa, ce este acoperitd de tranzactiile din contul financiar. Evolutia partilor componente ale
contului curent determina deficitul acestuia, respectiv, necesarul de finantare. Contul curent include balanta
comerciald, balanta serviciilor, veniturile nete si transferurile curente nete. O astfel de divizare a itimelor
contului curent a fost mentinuta si in model.

cont_curent$ = trbal$_cu + servbal$_cu + venit$_cu + transf$_cu
Operatiille evidentiate de balanta comerciald se bazeaza pe evaluarea exporturilor si importurilor de

bunuri, pe decontarea acestora si pun in lumind eficienta activitatii de import/export la data pentru care se
intocmeste balanta:
trbal$_cu = exp_good$_cu - imp_good$_cu
in modelul econometric al Institutul National de Cercetari Economice, exportul si importul de bunuri
este estimat in baza informatiei statistice prezentate de Biroul National de Statisticd, care, din cauza
preturilor utilizate difera de informatia prezentata de Banca Nationald a Moldovei din contul curent. Astfel,
pentru a trece la exportul si importul de bunuri din contul curent s-a calculat un coeficient de corectie, care
variaza in jurul valorii 1:
exp_good$ cu =exp_good$ /exp_cor_cu
imp_good$_cu = imp_good$/ imp_cor_cu
Estimarea exportului si importului de bunuri in baza informatiei BNS este descrisa in lucrarea [1].
Balanta serviciilor este diferenta dintre exporturile si importurile de servicii, informatie statistica care
poate fi gasitd in balanta de plati:
servbal$ _cu =exp_serv$ - imp_serv$
Balanta servicilor din contul curent al Republicii Moldova, periodic, are soldul pozitiv, care este
determinat de astfel de tipuri de servicii, precum servicile de comunicatii, servicile de informatica si
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informationale, serviciile de transport, care au si cea mai mare pondere in totalul importului si exportului de
servicii (Figura 1).

150

100

50 -

0 - N
2011 2012 2013

min. USD

-100

-150

| Transport | Servicii de comunicatii
Servicii de informatica si informationale Alte servicii
e Balanta serviciilor

Figura 1. Balanta serviciilor pe tipuri de categorii
Sursa: realizata de autori in baza informatiei BNM

Cea mai mare pondere pozitiva In balanta serviciilor o constituie serviciile de comunicatii. O crestere
semnificativa se atesta la serviciile de informatica si informationale. Serviciile de transport au avut o
influenta semnificativa pana in anul 2008 ca, in urmatorii ani, balanta acestor servicii sa fie negativa (cu
exceptia anilor 2013 si 2015).

Selectarea modelelor de tip ARIMA. O serie dinamica stationara X, este generatd de un proces
ARMA(p,q), daca:

P q
X, =Ya,X,_;+>be.,, a,#0, b =0,
=1 i=1

unde &—"zgomot alb” si b, =1

Selectarea modelului generat de un proces ARMA include etapele:
1. Identificarea modelului.
2. Estimarea modelului.
3. Diagnosticarea modelului.

La etapa de identificare, are loc o estimare preventiva a coeficientilor a, j=Lp s b, i=lq.

Analiza ulterioara poate respinge modelul obtinut la prima etapd. Urmatoarea etapa presupune utilizarea
metodelor statistice efective pentru a actualiza estimarile. La etapa a treia, sunt utilizate teste de adecvare
pentru diagnosticarea modelului. Aceste teste pot indica necesitatea de modificare a modelului, ceea ce
presupune o noua iteratie.

Nu orice serie dinamica este stationara. Astfel, devine destul de importantd determinarea apartenentei
seriei dinamice a clasei 7S (time stationary) sau DS (difference stationary). Seriile TS sunt stationare si,
atunci, poate fi utilizata .M.C.M.M.P. (metoda celor mai mici patrate ) pentru estimarea regresiei, iar
marimile p si ¢ sunt determinate in baza functiei de autocorelatie ACF (autocorelattion function) si a functiei
de autocorelatie partiala PACE (partial autocorelattion function).

Solutionarea problemei ce tine de apartenenta clasei 7S sau DS este foarte importantd si o eroare, in
cazul determinarii tipului seriei, poate duce la diferentiere nejustificatd a seriei (determinarea diferentelor
finite pentru a stationariza seria). Deoarece o serie dinamicd poate fi stationara in raport cu un trend, de
multe ori, ipoteza cd modelul este de tip DS nu este respinsd numai din cauza cd nu a fost definit corect
trendul. Aceasta este actuald in situatii cand sunt salturi evidente ale indicatorului economic sau in anumite
momente, au loc modificari structurale. Aceste perioade pot fi definite prin analiza evolutiei datelor sau sunt
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proceduri, ca procedura Perron, care determini, in mod exogen, acest moment. In cazul cind perioada este
determinata endogen, trendul poate fi definit astfel:

DTB, = { l,pentrut =T, +1
t 7|0, pentru celelate perioade
_ (L pentrut >T,
DMU, = {0, pentrut < T,
_ [t =Ty, pentrut > T

DTS, = { 0,pentrut <T,
DT, = {t,pentru t>Ty,

t=0,pentrut < T,

unde T}, — perioada (anul, trimestrul, luna s. a. ) modificarilor semnificative. Se deosebesc trei variante
de regresii, care pot descrie comportamentul a unor astfel de procese:
e modelul ,,Prabusirii”:
Xe=ag+a;DMU; + ayt + a3DTBy + agxe—1 + &
e modelul ,,Modificari in crestere”
Xe=ag+a;DMU; + at + a3DTS; + agxe 1 + &
e modelul care include ambele tipuri de modificari:
Xt = ag+ a;DMU; + at+ a, DT +asDTBy + agxe—1 + &

Clasificarea seriilor dinamice in TS si DS au si o importantd economicd. Daca seria dinamicd a
indicatorului este de tip TS, atunci atingerea scopurilor de perspectiva nu necesita eforturi semnificative,
deoarece evolutia acestui indicator va varia in jurul trendului. in cazul unei serii de tip DS, sunt necesare
eforturi semnificative pentru a readuce indicatorul la valorile de perspectiva.

In caz daca seria dinamicd este de tip DS, atunci pentru a fi stationarizata este necesar de a calcula
diferente finite. Procesul define ARIMA(p, K, q), daca, pentru a stationariza seria dinamica, au fost calculate
diferente de ordinul k.

Estimarea componentelor contului curent. Numarul mic de observatii (21) constituie un impediment
in utilizarea testelor de determinare a tipului seriilor dinamice anuale pentru RM. Testele recomandate pentru
astfel de situatii sunt: Filips—Perron si KRSS- Kwaitwauski-P hilips-Schidt-Shin.

Regresiile sunt obtinute in baza informatiei statistice anuale pentru anii 1994-2015. La estimarea
componentelor contului curent, s-au utilizat urmatoarele variabile ce caracterizeaza evolutia indicatorului in
timp: variabilele D02, D07, D08, D09 si D15, care au valoarea 1, pentru anii 2002, 2007, 2008, 2009 si
2015, respectiv, iar pentru ceilalti ani valoarea 0, @ TREND, care are valoarea 1 pentru anul 1994, 2 pentru

t — 2005, pentru t > 2005 S —
anul 1995 s.a.m.d., si TREND06, = { pentru ,unde t = 1994, 2015

0, pentrut < 2005
Regresiile obtinute:
— importul de servicii de transport
IMP_SERV_TRANS$=6.67*@TREND - 105.14*D15 + 0.68*IMP_SERV_TRANS$(-1)
— importul de servicii de comunicatii
D (IMP_SERV_COMS$) = 1.30*@TREND + 11.66*D08 -+ 7.12*D07 0.53*IMP_SERV_COM$(-1)
— importul de servicii de informatica si informationale
D(IMP_SERV_INF$) =0.47*@TREND +8.38*D02 + 4.11*TRENDO6 - 1.13*IMP_SERV _INF$(-1)
— importul de alte servicii
IMP_SERV_OTH$ =24.83*@TREND - 109.65*D15 + 78.27*D08 + 0.67 IMP_SERV_OTH$(-1)
— exportul de servicii de transport
D(EXP_SERV_TRANS$) =-9.38+ 8.31*@TREND - 123.5*D09 - 85.22*D15-0.36*EXP_SERV_TRANS$(-2)
— exportul de servicii de comunicatii:
EXP_SERV_COM$=-4.75 + 2.45*@TREND + 23.27*D08 - 34.24*D15 + 0.72*EXP_SERV_COM#$(-1)
— exportul de servicii de informatica si informationale
D(EXP_SERV_INF$) =-2.45+ 0.48*@TREND + 7.67*D08 - 8.58*D15 + 8.64*D11
— exportul de alte servicii
EXP_SERV_OTH$=-23.23 + 11.65*@TREND +- 58.79*D15 + 80.76*D08 0.47*EXP_SERV_OTH$(-1)
— venitul net
In venitul net, sunt incluse salariile, indemnizatiile pentru munca depusa in strainatate, veniturile din
vestitii directe, dividende, profituri, dobanzi.
VENIT$_CU =-78.08 + 25.86*@TREND - 311.68*D09 - 501.83*D15 + 0.53*VENIT$_CU(-1)
— Transferuri curente
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Transferurile presupun toate acele fluxuri monetare sau reale, care nu au la baza achizitii de bunuri sau
servicii. De exemplu, transferurile celor care lucreazd in strainatate sau ajutoarele acordate de guvern altor
tari. in categoria ,,[ransferuri curente” itemii ,, [ ransferuri personale” si,,Alte transferuri” sunt si remitentele,
care, in model, se iau n baza documentului ,,Transferul mijloacelor banesti din strdindtate in favoarea
persoanelor fizice” [6], informatie prezentati de BNM. In literatura [4, 5], remitentele sunt calculate ca suma
“Transferuri personale”, ,,Alte transferuri” si ”Compensarea pentru muncd” din categoria ”Venituri’, care
difera de [6], ceea ce este explicabil. In balanta de plati, in acesti itemi, sunt incluse venituri care nu au nimic
cu remitentele. Totusi, dinamica celor doi indicatori — un indicator, obtinut ca suma celor trei itemi si alt
indicator prezentat in [6] — este asemanatoare. Din aceastd cauzd, la estimarea transferurilor curente, s-a
utilizat in calitate de factor exogen remitentele:

LOG(TRANSF$_CU)=-0.05+0.84*LOG(REMIT$)+0.760*D00+0.17*LOG(TRANSF$_CU(-1))

Prognoza componentelor contului curent. in baza regresiilor determinate a fost realizat exercitiul de
prognoza a indicatorilor contului curent (Tabelul 1). Astfel, in 2016, are loc o diminuare al soldului negativ a
contului curent, ceea ce este explicat de diminuarea importului, cauzatd de micsorarea consumului privat,
care in mare parte este satisfacut din import. Diminuarea consumului privat este la randul sdu influentat de
fluxul n descrestere a remitentelor.

Tabelul 1
Evolutia in dinamica a componentelor contului curent
2013 2014 2015 2016 2017
efectiv prognozat

Exportul de bunuri, min.USD 2469,6 2354,2 1985 19209 2086,8
in % fata de anul precedent 110,6 95,3 84,3 96,8 108,6
Importul de bunuri, min.USD 5468,6 52546 3945 3763,3 4092,1
in % fata de anul precedent 105,8 96,1 75,1 854 108,7
Balanta comerciald, min.USD -2999 -2900 -1960 -1842 -2005
Exportul de servicii, min.USD 9878 958,8 828,8 896,6 9784
in % fata de anul precedent 109,5 97,1 86,4 108,2 109,1
Importul de servicii, min.USD 972,2 992,2 810 854,2 875,2
in % fatd de anul precedent 108,9 102,1 81,6 1055 1025
Balanta de servicii, min.USD 15,06 -334 18,8 424 43,1
Venituri, mird. USD 872,7 828,3 405,7 407,6 4345
in % fata de anul precedent 106,8 94,9 -510 05 6,7
Transferuri curente, min.USD 17053 1695,7 11643 11323 1083,7
in % fata de anul precedent 91 99,4 68,7 933 95,7
Contul current, min.USD -389 -409,9 -3713 -260,1 -4439

Sursa: Elaborat de autori, in baza informatiei BNM si a calculelor obtinute cu ajutorul modelului.

Ritmurile de crestere ale importului si exportului de bunuri, in anul 2017, nu se deosebesc
semnificativ, dar, avand in vedere care este volumul acestora in 2016, situatia contului curent se va inrautati.
Se prognozeaza o evolutie mai semnificativa a exportului de servicii, in comparatie cu importul de servicii,
ceea ce va mentine soldul pozitiv al balantei serviciilor. In continuare, se vor diminua transferurile curente,
iar veniturile vor creste cu 0,5% in 2016 sicu 6,5% in 2017.

n concluzie, pe termen mediu, deficitul contului curent al balantei de plati se va mentine la o valoare
de 260,1 min., in 2016 si 443,9 mIn in 2017.
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The evolution of society in the recent decades, marked a fundamental shift into a digital society, has left its mark
on all of its subsystems, requiring the creation of new information technologies for various socio-economic areas,
especially education: where orderly transmission of knowledge and experiences takes place, generation after
generation.

Key words: informational and communication technologies, learning technologies, teaching- studying- evalua-

ting, competences, teaching-learning process.

Introducere

n prezent, societatea se confrunta cu schimbiri rapide si profunde: apar produse si servicii noi, cercetirile
evolueaza in directii neasteptate generand descoperiri, care tineau pana mai ieri de domeniul imaginarului.

In urma cu 2000 de ani, Seneca spunea: ,,Etiam seni esse discendum” (chiar si cei batrani trebuie sa
invete), cugetare in care regisim ideea invatarii continue pe parcursul intregii vieti. In societatea zilelor noastre,
aptitudinile, abilitatile, cunostintele oamenilor au devenit cel mai valoros capital al lor. Intreaga dezvoltare trece
prin educatie: valorile stiintei si tehnicii, spiritul inventiv §i pragmatic, noile atitudini $i mentalitati, modul de a
fiside a evolua cerut de societatea moderna, toate acestea formeaza esenta in cadrul sistemului educational.

Integrarea tehnologiilor informationale si comunicationale (TIC), in procesul de predare-invatare-
evaluare, a devenit, in ultimele doud decenii, o prioritate a politicilor educationale pe toate meridianele lumii,
intrucét se deschid noi orizonturi pentru practica educatiei: facilitarea proceselor de prezentare a informatiei,
de procesare a acesteia de catre student, de construire a cunoasterii $i de implementare in practica [3].

In acest context, conceptul sistemul de invatamant amplifica rolul de promotor al tehnologiilor infor-
mationale, pentru a le face accesibile intregii activitdti. Actualmente, asistim la o schimbare de proportii la
nivelul tehnologiilor de comunicatie ale sistemelor de calcul i informationale. Potentialul acestora este capa-
bil sa revolutioneze intregul sistem social, tehnic, economic §i educational.

In decursul timpului, s-a incercat definirea notiunilor care alcatuiesc acest concept, termenul tehno-
logie, fiind ansamblul metodelor, proceselor, operatiilor asupra materiilor prime, materialelor si datelor
pentru realizarea unui anumit produs industrial sau comercial.

Tehnologiile informationale au suscitat imaginatia si interesul majoritatii cercetatorilor si oamenilor
de stiinta.

99


http://www.revistadestatistica.ro/Articole/2013/RRS_09_2013_a2ro.pdf
http://store.ectap.ro/articole/75.pdf
http://www.md.undp.org/content/dam/moldova/docs/Publications/Studiul%20privind%20optiunile%20remitentelor%20in%20Republica%20Moldova%20(versiunea%204.0).pdf
http://www.md.undp.org/content/dam/moldova/docs/Publications/Studiul%20privind%20optiunile%20remitentelor%20in%20Republica%20Moldova%20(versiunea%204.0).pdf
http://get-moldau.de/download/policypapers/2014/PP_03_2014_ro.pdf
http://bnm.md/bdi/pages/reports/dbp/DBP4.xhtml
http://store.ectap.ro/articole/75.pdf

Metode si materiale

Notiunea de tehnologie informationala evolueaza rapid si integreazi sensuri din ce in ce mai
complexe.

Tehnologiile informationale se pot defini ca fiind ansamblul de metode ale proceselor de producere §i
ale resurselor tehnice, unite intr-un lant tehnologic, care asigura acumularea, pastrarea, transmiterea si
afisarea informatiei, cu scopul diminuarii dificultatii procesului de utilizare a resurselor informationale si
pentru mdrirea operativitatii si securitatii lor [4].

n cazul sistemului de invagamant, aplicarea conceptului de teiinologie informationald este impetuos
necesara, implica si atrage dupa sine o serie de schimbari, traditionalul ramanand notabil, dar de domeniul
pionieratului.

Scopul introducerii competentelor TIC il constituie Imbunatatirea si chiar restructurarea modului de
predare-invatare-evaluare, prin adaptarea lui la fiecare disciplind si cerinfele societatii informatizate, care
necesitd utilizarea, perfectionarea si adaptarea continua la conceptele din sfera TIC si care raspund, totodata,
necesitatii dezvoltarii profesionale.

Scopul lucrarii este identificarea eficientei integrarii TIC in procesul instructiv-educativ.

Pentru amplificarea randamentului de succes al studiilor, am evidentiat cele mai propice metode:

e de predare (prelegerea, demonstratia, problematizarea, studiul de caz, conversatia, dezbaterea,
modelarea, experimentul, conversatia online, instruirea asistata de calculator etc.);

e de invatare (lucrul cu manualul, exercitiul, predarea reciproca, observarea, lucrarile de laborator,
algoritmizarea, documentarea, invatarea in parteneriat, rezolvarea de probleme, invdtarea prin
descoperire);

e de evaluare (examindrile orale, lucrarile de control, testarea, proiectul, portofoliul, chestionarul),
care au dus la imbunatatirea calititii procesului de instruire prin integrarea cu TIC.

In aceasta lume, in care singurul aspect nemodificat este schimbarea, invitamantul trebuie si se integ-
reze si sd isi adapteze ofertele pentru a veni In sprijinul noii generatii, actualizindu-si permanent finalitatile
si resursele, astfel incat sa raspunda noilor provocari si, in acelasi timp, sa le ofere subiectilor educatiei
deprinderi si instrumente de munca eficiente.

Daca schimbarile in ceea ce priveste planurile de invatamant, curriculumul, formele de organizare si
toate celelalte aspecte, ce tin de resursele materiale, sunt relativ usor de implementat si e controlat, asimila-
rea cunogtingelor de cdtre studenti este un proces mai dificil si de duratd (aici intervin mentalitatile,
deprinderile de munca, rezistenta in fata schimbarii sialti factori care pot frana acest demers).

Pornind de la afirmatia autorilor Masalagiu C. si Asiminoaei I., conform carora: ,,Societatea viitorului
este societatea informationald (Information Society), care va apdrea datorita vastei raspandiri a noilor teh-
nologii privind informatia §i comunicarea”, consideram ca profesorii (in orice domeniu) trebuie s vizeze
adaptarea la un astfel de mediu, care presupune o capacitate bine consolidatd de operare eficienta cu com-
puterul personal, aparate audio-video, cu diverse coduri si informatii vizuale, auditive, conceptuale etc. [1].

In situatia creatd de implementarea tehnologiilor informationale, cadrele didactice vor fi nevoite si-si
adapteze atitudinea, mentalitatea, dar si sa se preocupe continuu de problema autoinstruirii, a formarii
continue, autodepasirii chiar, pentru a fiin pas cu prezentul.

Profesorul trebuie sa cunoasca foarte bine nu numai continutul cursului, dar si modalitatile de predare
accesibile pentru tuturor studentilor. Este usor de a preda, dar este foarte dificil de a-i invata pe studenti unele
lucruri, intrucét predarea se axeaza pe activitatea profesorului, iar invatarea pe activitatea studentului, pe care
profesorul va trebui sa o dirijeze pentru a obtine finalititile de studiu ale cursului. Nu orice expert in material de
predare este capabil sd invete studentii, deoarece, prioritar, este nu continutul predat, ci strategiile utilizate.

TIC vine n sprijinul profesorului pentru a proiecta si realiza un astfel de demers, facilitind intelegerea
notiunilor printr-0 varietate de metode definite de interactivitate, participare, cooperare, comunicare. Gradul
de asimilare si intelegere a notiunilor este superior celui dintr-un demers pedagogic clasic, studentul fiind
inclus intr-un proces, in care acesta invata sa invete, accentul fiind plasat pe dezvoltarea gandirii critice.

Drept reper si rezultat al acestui compartiment este creditarea disciplinelor de studii cu 0 anumitd suma
de baluri pe semestre, an si perioada de studii. Creditul reprezinta o unitate conventionald utilizata pentru a
calcula volumul de munca realizat de student intr-o perioada de timp determinatid pentru a obtine anumite
finalitati si competente si reprezint un instrument de asigurare a calittii instruirii. In volumul de munci al
studentului, se includ atat orele de contact direct cu profesorul, cat si orele de lucru independent.

Schimbarea in structura invatamantului va antrena si schimbarea rolului profesorului. in plus, prin teh-
nologiile de retea devine accesibild utilizarea informatiilor educationale si programelor de instruire, prin interme-
diul carora creste volumul de cunostinte al cadrelor didactice si abilitatile lor privind utilizarea computerelor.
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In viziunea noastra, aceasta schimbare in sistemul de invatamant vizeaza urmatoarele obiective:

1.
2.

Cresterea eficientei activitatilor de invatare;
Dezvoltarea competentelor de comunicare si studiul individual.

Aceste obiective si-au gasit reflectare in lucrdrile diferitilor cercetétori, identificand lucrul/studiul
independent al studentului (LIS).

Cercetatoarea N.I. Omarova, din Federatia Rusa, analizeazd notiunea de LIS din mai multe puncte de
vedere: social, didactic, psihologic si educational:

Privit din perspectiva sociald, scopul universitatii este, in primul rand, de a invata studentii sa
dobandeasca si sa-si desavarseasca cunostintele independent, de aceea, prin LIS se rezolva
problema sociald de a invita studentii s invete.

Din perspectiva didactica, LIS este considerat una dintre metodele principale de acumulare a
cunostintelor, formare a priceperilor si deprinderilor, una dintre formele de organizare a invatarii
Din perspectiva psihologica, LIS reprezinta un sistem de procese cognitive, dirijate pentru acu-
mularea independenta de cunostinte, priceperi i deprinderi.

Din perspectiva educationala, LIS este un mijloc activ de educare a personalitatii viitorului specialist.

Carezultat al sintezei dintre activitatea practica si cea teoretica apare competenfa — structura dinamica
formatd ca urmare a invatarii, activitatii profesionale si practicii trdite, care organizeaza activitatea unei
persoane plasate intr-o situatie, intr-un context determinat prin alegerea, mobilizarea si coordonarea unui
ansamblu diversificat de resurse pentru tratarea reusita a situatiei.

Pentru desfasurarea cu succes a procesului didactic (predare-invatare-evaluare) la disciplinele infor-
matice un mijloc absolut necesar este calculatorul.

Mijloacele utilizate pentru LIS pot fi clasificate in urmétoarele categorii:

mijloace pentru transmiterea si prezentarea unor informatii (manual electronic, culegeri, ghiduri,
prezentari etc.);

mijloace pentru investigarea, exersarea si formarea deprinderilor (modele, programe aplicative,
laboratoare virtuale, aplicatii de simulare);

mijloace pentru rationalizarea timpului/efortului (sabloane, copiatoare, calculator);

mijloace pentru evaluarea rezultatelor (teste, chestionare online, programe/aplicatii educationale,
programe pentru testare);

mijloace e-learning (platforme pentru invatare, platforme de comunicare (blog, forum, chat,
e-mail), clase virtuale, conferinte online, site-uri educationale, wiki, dictionare online etc.) [2].

Apelarea mijloacelor TIC in procesul instructiv-educativ genereaza:

a)

b)

Avantaje:

individualizeazd invitarea;

eficientizeaza folosirea timpului de instruire;

creeaza conditii pentru invatare interactiva;

sporeste nivelul de motivare a studentilor pentru invatare;

stimuleaza capacitdti de invatare inovatoare, adaptabild la conditii de schimbare sociald rapida;
consolideaza abilitati de investigare stiintifica;

constientizeaza faptul ca notiunile invatate isi vor gasi ulterior utilitatea;

asigura pregitirea studentilor pentru o societate bazatd pe conceptul de educatiec permanenta
(educatia de-a lungul intregii vieti);

creste randamentul insusirii coerente a cunostintelor prin aprecierea imediatd a raspunsurilor
studentilor.

Dezavantaje:

reduce capacitatea de exprimare verbald prin pierderea obisnuintei discutiilor, a argumentarii si
contraargumentarii;

stabileste costuri ridicate pentru achizitionarea licentelor software;

evidentiaza nivelul slab al utilizarii tehnologiilor informationale si il pun pe profesor in situatii-
problema;

necesitatd administrari profesionale ale resurselor utilizate;

micsoreaza capacitatea de atentie si concentrare in cazul utilizarii produselor software cu un grad
scazut de interactivitate;

genereazd decalaj temporar intre oferta software si integrarea in procesul didactic, principala
cauza fiind lipsa de finantare;

sporeste uzura morald a sistemelor.
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Creditele oferite disciplinei reflectd valoarea utilizarii TIC, care denotd oportunitatea obiectivelor
programate.
Rezultate si dis cutii
Rezultatele testarii initiale a studentilor anului intai au evidentiat probleme ce tin de cunostintele
liceale la disciplina ,,Informatica”.
Pentru a realiza o analiza asupra acestei situatii, am desfasurat un sondaj de opinii pe un esantion de
102 studenti ai anului intdi de studii, din cadrul ASEM, cu o marja de eroare 2,7%. Rezultatele sunt
prezentate mai jos:
1. n institutiile de invatimant preuniversitar, in cadrul disciplinei ,Informatica”, ati studiat programele
MS Excel, MS Access?
a) da 19,61% — 20 de studenti
b) nu 80,39% — 82 de studenti
2. Credetica posedati cunostintele initiale necesare pentru a reusi la disciplina ,,Informatica economica”?
a) da 6,86% — 7 studenti
b) nu 93,14% — 95 de studenti

|
B Da

93,14%

HDa HEMNu

3. In ce situatii este necesar si fie utilizate tehnologiile informationale in procesul instructiv -
educativ?
a) casursa de informatie 29,41% — 30 de studenti
b) pentru scrierea referatelor, elaborarea proiectelor etc. 9,80% — 10 studenti
) pentru traducerea informatiei dintr-o limba in alta 1,96% — 2 studenti
d) pentru a face prezentari 5,88% — 6 studenti
e) pentru a evalua cunostintele 3,93% — 4 studenti
f) nu am formate competente de utilizare a computerului 39,22% — 40 de studenti
g) alte 9,80% — 10 studenti

4. In ce sitvatii utilizati calculatorul?
a) pentru a invata ceva nou 19,61% — 20 de studenti
b) pentru a va documenta 17,65% — 18 studenti
) pentru studiul individual 17,65% — 18 studenti
d) pentru divertisment 32,35% — 33 de studenti
e) alte 12,74% —13 studenti
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In opinia Dvs., in sistemul de invatimant actual, este necesar de a dezvolta:

a) integrarea tehnologiilor informationale in invatamant 39,22% — 40 de studenti

b) deprinderile de lucru independent al studentilor 14,70% — 15 studenti

¢) noi metode de predare 29,41% — 30 de studenti

d) perfectionarea cadrelor didactice 16,67% — 17 studenti

Cunoasteti serviciile Internet, ce pot fi utilizate in invatare, inclusiv pentru lucrul independent?
a) nu le cunosc 58,82% — 60 de studenti

b) cunosc superficial 34,31% — 35 de studenti

Cc) pot aduce exemple 5,89% — 6 studenti

d) le utilizez in practica 0,98% — 1 student

Sunteti de acord cu afirmatia ca absolventii institutillor de invatdmant preuniversitar nu dispun de
deprinderi si capacitati de lucru independent?

(Drept consecintd, la facultate, sunt sortite esecului tentativele de a efectua sarciile pentru lucrul
independent formulate de profesor).

8.

a) da 71,57% — 73 de studenti

b) mai mult da, decat nu 10,79% — 11 studenti
c) indecis 8,82% — 9 studenti

d) mai mult nu, decat da 5,88% — 6 studenti
e) nu 2,94% - 3 studenti

Tn executarea lucrului/studiului individual profesorul:

a) va ghideaza in elaborare 68,63% — 70 de studenti

b) va indica temele si sursele ce trebuie studiate 26,47% — 27 de studenti
c) va formuleaza insarcinari speciale 4,90% — 5 studenti

d) nu formuleaza sarcini de lucru 0% — 0 studenti

9. Catde des frecventati aulele si laboratoarele pentru studiul individual?

10.

a) In fiecare zi 10,78% — 11 studenti

b) o data pe saptamana 61,90% — 63 de studenti
C) o datd pe luna 12,62% —13 studenti

d) foarte rar 2,94% - 3 studenti

e) niciodata 1,96% — 2 studenti

) altele 9,80% — 10 studenti

Enumerati cateva probleme cu care Va confruntatila indeplinirea lucrului/studiului individual
a)

b)

c)

Cele obtinute (evaluarea finald) vor fi analizate, sintetizate, generalizate si prezentate intr-una din
urmatoarele comunicari.

Concluzii

Integrarea TIC in procesul instructiv-educativ are scop de a optimiza predarea, invatarea, evolutia
curriculumului educational, dar si contribuie la cresterea interesului studentilor si micsorarea inter-
valului de timp preconizat pentru asimilarea informatiei.

Sarcina educatiei si formdrii bazate pe noile tehnologii ale informatiei si comunicarii nu este de a
inlocui tipurile traditionale de formare, cide a le completa in scopul maririi randamentului acestora.
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3. Concentrarea pe utilizarea tehnologiilor informatiei si comunicatiilor de catre profesori si de catre cei
care invata devine o prioritate.

4. Utilizarea TIC nu trebuie sd devind o obsesie, deoarece fiecare student are dreptul la succes si la
atingerea celor mai nalte standarde curriculare posibile, de aceea, trebuie gasite metodele pedagogice
adecvate in fiecare caz in parte.
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CONSCIENCE SOCIETY CREATION ROBOT’S SENTIMENTS
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Present 5™ Edition of international TELECONFERENCES of young researchers, April 22-23, 2016 [1-14] is
concerned mainly to present research results in evolution the sentiments stage of robot development and to the
sentimental robot algorithmic definition with the help of adaptable tools. This robot development stage is succeeding
the intellectual stage (4th Edition of international TELECONFERENCES of young researchers, March 20-22, 2015 [8,
15] of robot evolution and is precedent to the spiritual stage of robot development (6th Edition of international
TELECONFERENCES of young researchers, April 22-23,2017) for the Future Human — Machine Conscience Society.

Researches are oriented for this FORUM to present research results in the next directions of robot evolution:
“Robot’s Spiritual Sustainability””, “Robot’s Informational Sustainability”, and “Robot’s Social Sustainability”.

Key words: robot, sentiment, sentiment, temperament, adaptability, conscience, society, sustainability.

Introduction

Consciousness Society is characterised by the equality of Artificial Intelligence and structured Natural
Intelligence (Al=NIstructured). It is predicted that Consciousness Society will be created in the period from
2019 to 2035 years.

About 90 research teams in the World are working intensive in the branch of creation of robots. It is
demonstrated (Carnegie Mellon University) that from the 7 million of human work functions about 5 and a
half million today can be done by the robots. These human work functions are mostly of the physical type.
The intellectual, sensual, emotional, temperamental and other directed by brain intelligent, psychics, and
psychological human functions are in the phase of investigation.

It is need to investigate the measure of intellectual, emotional, and spiritual features, the physical pla-
ces of the brain from where such features are directand managed the type of signals and its intensity these places
produce. Such investigations are done by the mixt teams of researchers from the biology, psychology, physics,
Nano-technology, bio-informatics and other sciences. Results of such investigations represent the digital basis
(Information Warehouse) for the algorithms of reproducing the intelligent and spiritual robotic features.

Intelligent robots have to have the creativity’s evolutional features, which depends from the intensity
of corresponding intelligent signals.

Spiritual robots have to possess emotion and sensual features. Its algorithmic adaptation depends of
digital emotion, temperament, and sensual corresponding digital basis.

Our goal is to investigate the process of algorithmic adaptation of robot’s Sensual Sustainability based
on digital basis for the algorithms of creation of intelligent, emotional, and temperament robotic features.

Expected outcome: The Adaptable Evolution Method (AEM) will be investigated, developed, and
implemented in creation process of Consciousness ROBO-intelligences.

Will be investigated possibilities, analysed and developed the AEM to be used for the adaptable algo-
rithmic processing of robot’s elements from the point of view of its definition (pragmatics), its presentation
forms (syntax), its meaning (semantics), its usage environment (context), and its usage examples.

Will be done analysis and development of the AEM to be used for the adaptable algorithmic pro-
cessing of robot creativity’s features: Inspiration, Imagery, Imagination, Intuition, Insight, Improvisation,
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Incubation and its evolutions phases: Acquire Knowledge, Develop Curiosity, Become Interested, Passion,
Dedication, and Professionalism. Obtained higher level elements of Creative ROBO-intelligences will be
adaptable algorithmic defined with the help of special developed AEM.

Will be done analysis and will be developed the AEM to be used for the adaptable algorithmic
processing of the basic emotion elements: Happiness, Fear, Amazement, Disgust, Sadness, and Anger in
combination with its evolutions stages: Self-awareness, Managing emotions, Motivation, Empathy, Handling
relationships. Obtained higher level elements of Emotion ROBO -intelligences will be adaptable algorithmic
defined with the help of special developed AEM.

Will be implemented the AEM in the process of algorithmically definition of Sensual positive ROBO-
intelligences characteristics. Will be done analysis and will be developed the AEM to be used for the adap-
table algorithmic processing of main positive sensual robot’s characteristics: Meekness, Modesty, Satis-
faction, Pleasure, Simplicity, Lavishness, Tolerance, Frigidity, Love, Health, Diligence, Joy, Courage, Fide-
lity, Issue, Life, and Despair. Obtained higher level elements of positive Sensual ROBO-intelligences will be
adaptable algorithmic defined with the help of special developed AEM.

Will be implemented the AEM in the process of algorithmically definition of Sensual negative ROBO-
intelligences characteristics. Will be done analysis and will be developed the AEM to be used for the
adaptable algorithmic processing of main negative sensual robotic characteristics: Pride, Wrath, Sorrow,
Deceit, Misery, Glory, Cowardice, Hate, Arrogance, Gluttony, Envy, Vanity, Lust, Fear, and Greed.
Obtained higher level elements of negative Sensual ROBO-intelligences will be adaptable algorithmic
defined with the help of special developed AEM.

Impact: Will be created the Consciousness Adaptable Algorithmic Base (CAAB) of basic and hierar-
chically higher level elements of Creative, Emotion, and Sensual (positive and negative) ROBO-intelli-
gences.

Will be discussed the temperamental robotic characteristics evolution from the intellectual, emotional,
and sensual point of view of the ROBO-intelligence creation process.

Developed CAABs for Creative, Emotion, and Sensual ROBO-intelligences form the Consciousness
and Knowledge algorithmic bases for robotic industry of new (Intelligent & Spiritual) generation of artificial
intelligences.

1. Robot’s Spiritual Sustainability

1.1. Professor Dumitru Todoroi, the TELECONFERENCE Chairman, in his communication titled
“Positive & Negative Sensual ROBO-intelligence with creativity, temperament & emotions.” presents
main results which researchers in The Conscience Society Creation Branch of activities have an intension to
communicate at present international FORUM. It was announced the impact of such research for the Human
— machine interactivities in Future Consciousness Society. Will be created the Consciousness Adaptable
Algorithmic Warehouse (CAAW) of basic and hierarchically higher level elements of Creative, Emotion,
and Sensual (positive and negative) ROBO-intelligences.

Will be discussed the temperamental robotic characteristics evolution from the intellectual, emotional,
and sensual point of view of the ROBO-intelligence creation process. Developed CAAWS for Creative,
Emotion, and Sensual ROBO-intelligences form the Consciousness and Knowledge algorithmic warehouses
for robotic industry of new (Intelligent & Spiritual) generation of artificial intelligences.

This research is done under the ASEM Institutional Project “Consciousness Society creation”
developed during 2008 — 2018.

1.2. Professor Ruxandra Vidu, President of the American Romanian Academy of Arts and Sciences,
PhD, University of California, Davis, USA in her communication ,,Nobel Laureates who impacted their
respective fields of science, literature, economics, and medicine” underlined, to our opinion, the
importance of inventions for the actual and future social, ethic, aesthetic, and global ecological development
of Society.

The objective of the Nobel Prize is to recognize and celebrate individuals who have done the most to
bridge national conflicts or international problems within their respective fields. When Alfred Nobel
established the prize in 1895 his intention was to acknowledge the individual “who had done the most or the
best work for fraternity between nations, for the abolition or reduction of standing armies and for the holding
and promotion of peace.”

Beyond the international honour of the award, the Nobel Prize brings with it notoriety and a great deal
of professional credibility to those who receive it. But how does one get to become a Nobel laureate? What
types of circumstances must exist to create an environment where one’s work is held in such high regard? |
would like to look at four individuals, whose ethnic background is distinctly Romanian, and who have within
the past century made a lasting and notable impact on our world. 1 am referring to Stefan Hell, Herta Muller,
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George Akerlof and George Palade. Each of these Nobel Prize winners was tremendously influential in their
own right and impacted their respective fields of science, literature, economics and medicine.

1.3. Professor Radu Mihalcea, Dr., Dr., DHC of ASEM from Chicago, USA in his communication
“Martial Arts” underlined the importance of martial arts in the creation the ROBO-intelligences for the
Human — machine communications in the Future Consciousness Society.

Martial arts are codified systems and traditions of combat practices, which are practiced for a variety
of reasons: as self-defence, military and law enforcement applications; as competition, physical fitness,
mental and spiritual development; as well as entertainment and the preservation of a nation's intangible
cultural heritage.

Martial arts can be linked with religion and spirituality. Numerous systems are reputed to have been
founded, disseminated, or practiced by monks or nuns.

Meditation may be incorporated as part of training. In those countries influenced by Hindu-Buddhist
philosophy, the art itself may be used as an aid to attaining enlightenment.

Japanese styles are often strongly influenced by Mahayana Buddhist philosophy. Concepts like “empty
mind” and “beginner's mind” are recurrent. Aikido and gigong, for instance, can have a strong philosophical
belief of the flow of energy and peace fostering.

Traditional Korean martial arts place emphasis on the development of the practitioner's spiritual and
philosophical development. A common theme in most Korean styles, such as taekkyeon and taekwondo, is
the value of “inner peace” in a practitioner, which is stressed to be only achieved through individual medi-
tation and training.

1.4. In the Essays of professor Dumitru Todoroi and his Young researchers Cristina Doagd, Dumitru
Micusa, Elena Vicol, and Laura Batca “Negative Emotions of Sanguine ROBO intelligences”, “Sustai-
nable negative emotional and creative ROBO- intelligences”, “Positive Sensual ROBO-intelligence
with emotions” were analysed Pandora positive gifts: Meekness, Modesty, Satisfaction, Pleasure,
Simplicity, Lavishness, Tolerance, Frigidity, Love, Health, Diligence, Joy, Courage, Fidelity, Issue, The
silence, Life, and Despair. There are discussed classical emotions: Joy, Fear, Surprise, Disgust, Sadness, and
Anger in the community with such emotion evolutions as: Self-awareness, Managing emotions, Motivation,
Empathy, and Handling relationships. It is studied possibility to develop ROBO-intelligence’s next level
elements, based on Pandora gifts, classical emotions, and its evolution using adaptable algorithmic tools.

There were invented new robotic elements based on the method of adaptable development of the
Pandora negative gifts: Pride, Wrath, Sorrow, Deceit, Glory, Hate, Gluttony, Envy, Vanity, Lust, and Fear in
the community with classical emotions: Joy, Fear, Surprise, Disgust, Sadness, and Anger. Adaptable evo-
lution method was used to obtain such new robotic negative emotional elements as: Disgusting pride,
Disgusting wrath, Disgusting arrogance, Angering lust, Angering deceit, and so on.

It is studied possibility to develop next level elements of ROBO-intelligence using Pandora negative
gifts in the community with classical creativity’s features: Acquire Knowledge, Develop Curiosity, Become
Interested, Passion, Dedication, and Professionalism. Adaptable evolution method was used to obtain such
new robotic negative creative elements as: Acquire fear’s Knowledge, Develop Lust’s Curiosity, Envy
Become Interested, Glory is in passion, Vanity Dedicated, Professional Deceit, and so on.

It is discussed created robotic community sustainability in the Future Conscience Society.

This research is done under the ASEM Institutional Project CSC2008-2018 “Creation Consciousness
Society”.

1.5. In the communication titled “Constantin Brancusi, Prof. Mircea Eliade, Martha Bibescu, Dr.
loan Moraru — Four Brilliant Romanian Stars.” presented by Dr. Rer. Nat. Carmen Sabau, Dr. Isabelle
Sabau from Chicago, USA, is underlined that Romania has a long and distinguished history filled with great
personalities that showed courage, dedication and honour. Unfortunately its riches and strategic location at
the centre of important trade routes have made it a very coveted place since ancient times. But the Romanian
people fought valiantly and fiercely for their culture and independence. Numerous important historical
personalities, from Decebal and Stephen the Great, to Eminescu, Enescu and Grigorescu among many others,
continue to inspire us even today with their strength, daring creativity, impeccable integrity, modesty and
relentless dedication to both their professions and country.

In more recent times, four well-known giants exemplified the important values and virtues that remain
paramount in our modern day — this short talk will consider Prof. Mircea Eliade (1907-1986), Constantin
Brancusi (1876-1957) and Martha Bibescu (1886-1973). Another great personality, who was undeservedly
kept in a cone of shadow, was Dr. loan Moraru (1927 — 1989). These remarkable Romanians addressed
different domains of the humanities, but they shared the same hard work ethic and perseverance.
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1.6. The communication “Non-formal approach for improving Safety and Health education and
communication in high-schools” presented by Geanina Constanta Spataru (Pravat) and Professor
Constantin Sasu from Doctoral Schools of Economics and Business Administration, “Al. 1. Cuza” University
of lasi, Romania author presented last research results in higher school education.

The Contest “I Know and | Apply” is a unique Romanian national competition, a real engine intended
to involve high-school students and teachers in the occupational safety and health education and commu-
nication.

The contest was developed with the main aim of raising awareness among teachers and high-school
students 2 as prospective workers, on the risks of occupational injury and disease in their future employment,
by encouraging and engaging them in research and implementation activities regarding the occupational
safety and health.

This paper presents the structure of the contest, the goals, the rules and the methods, also the main
statistics from the beginning of the contest. An analysis regarding the impact of this successful non-formal
education method upon participants on 2015 national edition will be presented.

1.7. The communication “Moldovan Cloisters — Romanian mind, intellect and soul” of

Anastasia Slobozean, Nicoleta Todoroi, and Dumitru Todoroi present the Project “Moldavian Clois-
ters—Romanian mind, intellect and soul” which deals with the organization of excursions in Moldavian
cloisters. It was chosen this kind of economic, intellectual, and spiritual activities in order to let the tourists get
acquainted with orthodox religion and local customs. Cloistral structures (churches, cells, refectories, xeno-
dochia, chapels, kitchens, steeples) are of great value for those who are willing to admire the epochal evolution
of clerical architectural styles. Those who will follow the path of Moldavian cloisters will discover numerous
cloistral complexes situated in picturesque and unique surroundings. The integration of these architectural
treasures in the circuit of national and international tourism will heighten the congregations’ interest in the
restoration, re-establishment and maintenance of Moldavian cloisters as well as the number of visitors.

In case these strategies will be applied Moldova’s GDP will increase with approximately 1-2%. This
will result in the country’s promotion as a tourism destination. Cloisters will greatly contribute to Moldova’s
production system: tourists will be able to buy manual products, books, brochures, food of high quality and a
part from their commercialization will be used to develop the country’s infrastructure. The Cloistral Society
will participate in programs that will help the young understand the importance of the country’s tourism
values and will also create many places of employment in order to get the young involved in Moldova’s
religious tourism domain.

1.8. Professor Dumitru Todoroi, Hab. Dr., ARA corr. member and his young colleague Madalina Mo-
raru by their communication titled “About the imple mentation of Pandora gifts in ROB O-intelligences.”
discuss the problem of Aura’s current measurement and the creation of Current’s Warehouse to be
implemented in the process of creation of ROBO-intelligence’s Aura.

The Aura of any body is composed of overlapping currents that are getting off by his internal organs.
Creativity, emotions, temperaments, sentiments, and feelings are represented in different currents of human
Aura. The measurement of these currents, methods and models to generate their data warehouses of currents
forms the basis for Current’s Warehouse implementation in robots the creativity, emotions, feelings,
sentiments, and temperaments, creating the aura of robotics.

It was studied the process of evaluation of different sentiments using Current’s Warehouse to imple-
ment different stage of feelings in ROBO-intelligences in dependence of power, amplitude and frequency of
specific sentiment’s currents. In communication in special are discussed the stages of manifestation and
evaluation of the sentiments from Pandora’s Box: cruelty, arrogance, suffering /pain, vanity, jealousy, lust,
hatred, greed, disease, laziness, sorrow, fear, deceit and subjugation mortals by the gods, death and hope.

The present research is carried out in the framework of ASEM institutional Project CSC 2008-2018:
“Building the Consciousness Society”.

1.9. Doctor Marian Gh. Simion, PhD, Harvard University Divinity School, Boston, USA presents the
communication “PEACE—A Vital Ingredient for a Society of Conscience A White Paper on the
Contributions of the Institute for Peace Studies in Eastern Christianity”.

The relationship between religion as a source of meaning and the violent or compassionate behaviour
of the human beings is one of the vital ingredients of a Society of Conscience. While organized religions are
viewed with suspicion, and accused to be the main sources of aggression, intolerance and divisiveness, the
conscience of religious faith, as a devotional behaviour, offers the key to a renewed spirituality; the cor-
nerstone to a Society of Conscience. Therefore, this white paper focuses on the contributions of the founder
of the Institute for Peace Studies in Eastern Christianity, in exploring the resources of Orthodox Christianity
in order to advance compassion, and peaceful coexistence.
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As the distinction between the cruel and the compassionate behaviour of the human being remains at
the heart of human conscience, a “society of conscience” can indeed become sustainable only by tapping into
the abundance of religious spirituality. In this case, IPSEC’s institutional design, as outlined in this white
paper, is an attempt to appraise the existing spiritual possessions of Orthodox Christianity, beyond the
restrictions of ignorance.

1.10. Professor Costica Sasu and his young colleague Daniela Ichim from the “Al. I. Cuza” University
of lasi, Romania present the communication titled “Reflections regarding the increase of consciousness
among organizational consumer behaviour towards online environment”.

The increase usage of IT&C has determined important changes in the organizational consumer
behaviour in the last decade. In this regard, the literature has advanced the idea according to which this type
of consumers has become more and more influenced by the online environment. According to authors of the
field, the changes in the organizational consumer behaviour have been done consciously, the large usage of
IT&C tools being considered a necessity in terms of saving resources, time and money by companies.

In respect with these finding, the present article aims to review the literature regarding the conscious
choices made by organizational consumers towards online tools in order to identify the most important
factors which contributed to this behaviour. The method used to review the literature relies on content
analysis, while the results obtained list several important aspects which shifted the organizational consumer
behaviour towards Internet like: the need for a better positioning in comparison with other companies from
the same sector, better usage of resources in order to obtain high profits or keeping in line with innovation.

1.11. Communication “Social Media and social awareness. Evidence from eme rging democracies”
was presented by Andra Androniciuc, Alexandru loan Cuza University of lasi, Romania.

For more than a decade, Social Media have changed the paradigm in mass communication, intro-
ducing speed and interactivity that were not possible by using traditional mobilization resources. In a few
years, Social Media have become the voice of society, contributing to the development of its democracy. The
article aims at examining the role of social networks in political change in developing democracies, with
particular focus on the Arab Spring phenomenon, the 2014 Romanian Presidential Elections, and 2015
Romanian riots which led to the change of Government. We argue that Social Media’s rapidity, ubiquity and
potential for communicating messages to massive, global audiences have turned them into a valuable
resource for collective action and social change. The paper concludes that Social Media can play an
instrumental role in the success of consolidating democracy and it calls for further examination of Social
Media as an important resource for collective action and contemporary social movements.

2. “Robot’s Informational Sustainability”

2.1. Communication ,,Role of Information Systems in Tourist Activity” is presented by Valentina
Rata and Valentina Capatina, PhD, Associate Professor, ASEM.

Information technology (1T) advancements have revolutionised over the past two decades the functio-
ning of business all over the world. Its impacts have been most felt in the information dependent industries,
such as tourism. The suitability of travel industry for adoption of IT has led to its increasing usage all over
the world.

2.2. Communication “Use of information technologies in post communications™ is presented by
Beatrice Movileanu and Valentina Capatina, PhD, Associate Professor, ASEM

The great advantage of information systems lies in their capacity to process schematically enormous
amounts of information at a very high speed.

2.3. Communication “Information technologies for local public administration™ is presented by
loana Rotaruand Maria Moraru, ASEM.

Subsidizing is a process of state intervention in the economy in order to promote and improve the sec-
tors that are necessary for the prosperity of the national economy. Application of information technologies is
a necessary trend in the evolution of local administrative authorities. | have analysed the applicability of
information technologies and especially Excel tools in storing information about agricultural landowners,
also in processing, analysing, interpreting and making decisions in the distribution of agricultural subsidies.

2.4. Next Communications are presented by young researchers conducted by Ass. Prof. Aurelian
Zgureanu is done in the branch of “Information security”. Communication “Ku6epnpecrynjieHusi B
conuaIbLHbIX ceTsix.” was the 1% in this raw of 8 communications and was presented by Za6usko JIMurpuit
and Zgureanu Aureliu (ASEM, Chisinau)

3. ,, Robot’s Social Sustainability”.

3.1. Communication “Conservarea digitalid a patrimoniului societitii si rolul cértii online” pre-
sented by Dan CRISTEA, Prof., PhD, m. ¢. AR, Academia Romana, Universitatea “Al I. Cuza” din lasi,
Romania consists from 2 parts: present Abstract and PowerPoint presentation part
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3.2. Communication “Social Sustainability in the South — East part of European Community” is
presented by the international team of researchers Dumitru Todoroi (ASEM, Chisinau), Elena Nechita (UB,
Bacau, Romania), Vlada Carapostol (Incubator ASEM, Chisinau), Nicoleta Todoroi (Muzic Academy, Cluj
Napoca, Romania), Dumitru and Diana Micusa (UFCM, Choisinau), R. Kountchev (SU, Sofia, Bulgaria),
and A. Kanchev (UR, Ruse, Bulgaria).

Migration is one of the most pressing problems facing Moldova today. According to World Bank data
[1], about 700 thousand citizens, which constitute about half of the working population of our country, work
abroad. Meanwhile, sociologists say the real number of Moldovan migrants exceeds one million.

We can observe many negative consequences of migration such as family breakdown, brain drain,
young people’s dependence on money transferred from abroad, crisis in rural areas, rapid liquidation of small
and medium enterprises. These factors [2] contribute to the migration process and cause the population
decline, the decrease of the country’s economic potential, and the predominance of imports, narrowing the
manufacturing sector. The low level of income in the country (45%), lack of jobs in the country (24.5%), and
poor condition of rural areas (15.6%) — all these factors are among main reasons for the population exodus.
Young people enumerate the lack of career opportunities between the reasons that make them leave the
country (10.2%).

During the project development a public opinion poll involving 200 respondents was carried out.

Situation analysis [3] result on negative impact of migration such as family breakdown, brain drain,
dependence of Moldovan youth on money transferred from abroad, crisis in the rural sector, rapid liquidation
of medium and small enterprises. The data collected show the timeliness and the necessity of a project that
has as an ultimate goal the improvement of the migration crisis in the rural sector in Moldova.

In such a way migration process contributes to the demographic decline of the country's economic
potential, leading the predominance of imports, narrowing the production sector.

Nowadays we have a serious crisis in Moldova especially in rural areas.

Similar situation is observed in other countries of South-eastern Europe. Our solution is to form a huge
Consortium composed of organizations from Moldova, Romania and Bulgaria with the goal of improving the
migration situation in this part of Europe. Consortium’s activity is to achieve such anti-migration goals like:

— Analysis of the migration situation in the rural sector of Moldova the active Association
“Parliament 90" support.

— Analysis of labour migration in rural areas of Moldova, Romania and Bulgaria (Southeast
European Community).

— Supervise the management process of small and medium enterprises (SMES) in the European type
areas in Moldova

— Monitoring the return of labour Countries of Southeast European Community

— Organizing and monitoring the creation and occupation process of workplaces into the European
SMEs in the rural sector of the Republic of Moldova, with European wages.

— Organizing the process of Europeanization of the Moldavian society: society, economy,
education, culture, ecology

— Monitoring the increase of living standards in rural areas in the South-East European
Communities

The project with deployment duration of 24 months aims to decrease the number of labor migrants
from Republic of Moldova by 40% by creating new working places and developing of abilities of working
according to European and global standards.

Solution4Migration project [3] is carried out under Horizon 2020 Programme of solving the migration
situation in South - Eastern Europe. The project is composed of a set of sub-projects [4-9] and is a real
bargain for rural areas of the country

3.3. Communication “Tax Audit in a Globalized World or How countries can do more with less?”
done by Diana Criclivaia, PhD, Assoc. Prof. Moldova State University, Postdoc researcher, Warsaw School
of Economics, ARA corr. Member.

International governance organization like the OECD, the EU and ATAF promote the use of joint tax
audits amongst others as a tool in fighting tax fraud, tax evasion and aggressive tax planning.

This paper will explore some of the reasons for peculiar opportunities of tax administration in the
context of international tax compliance, describe some of the country experiences in which the tools of cross-
border tax audits have been used to overcome the special challenges of international tax administration, and
also endeavour to anticipate ways in which joint audits might evolve to increase effectiveness of revenue
collection.
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3.4. Communication ,,Pellets factory for energy sustainability of Moldova” presented by Dumitru
Todoroi and Daniel Guglea consists in presentation of Project where is given the current situation analysis of
energy in the Republic of Moldova in terms of renewable energy. The analysis found that the Republic of
Moldova has 53 manufacturing enterprises based on pellets and briquettes.

The situation with the renewable industry in the south of the country is weakest. Therefore it was
decided to build a renewable energy industry enterprise based on pellets.

The paper described the project of creating an European standard pellet factory in Andrusul de Jos
village, Cahul district to be implemented in other parts of the Republic of Moldova. This proposed project is
part of the project SolutiondMigration Horizon 20 [1] of solving the migration situation in South - Eastern
Europe and is a real bargain for rural areas of the country.

3.5. Communication “Sat chinezesc pentru Republica Moldova” is offered by the next team of
researchers Victoria Dari, Dumitru Micusa and Dumitru Todoroi

3.6. Communication ,,Village industry. House crafts” is presented by Vadim Stavila, Dumitru
Micusa and Dumitru Todoroi (ASEM, UFCM, Chisinau)

The work is devoted to research the problem of solving the migration situation in the rural areas of
Moldova

Migration is an issue of first value in the republic, especially in rural areas. To solve the problem of
migration is necessary to study labour and economic heritage village. Based on the research of a specific
village have been highlighted features free labour and economic village.

Based on research by database query method was highlighted priority accumulated crafts that can be
developed in this village with job creation, employment, and improved free labour migration.

This method of creating crafts houses is provided to be implemented in most villages of the Republic
of Moldova

3.7. Communication , Trade house in TIGANESTI” was done by Maria Cibotsari and Dumitru
Todoroi (ASEM, Chisinau).

It is discussed about opening “trade house” in the Republic of Moldova. In this case it is chosen
Tiganesti one beautiful village in the heart of Moldova, which in a few years should be an example of such
organizations. A of the activities that will be taken in order to obtain success will be in relation with the
ability to work at “trade house” of the population in this village and the village itself, because it is a true
treasurer of the nature.

The final purpose of these activities is to create such ones European localities in other villages of the
country on the example of the Tiginesti.

3.8. Communication “Rural tourism agency “Tarancuta” is presented by Victoria Slobozeanu and
Dumitru Todoroi (ASEM, Chisinau)

Anyone wants a successful business, but to get this result we have to find the perfect project. Because
of thought I realized that I should set up a small firm to secure my future and a decent image known. The
first thing | thought was tourism; we have analysed the market and saw that although we have agents, few
are known, this reasonwas a cry for me. Another reason was the moment when talking to many people about
the countryside, and some of this land was unknown. It is thought that this will give small business a success
and appreciation from customers, which will repay the full amount of activities such as:

1. Tourism at the neighbouring villages: Milestii Mici and Monasteries Hincu and Capriana

2. Occupation: Drawing out water, preparing rural dishes, Needle-work the householder

3.9. Communication “Solar energy network in Moldova” is presented by Petru Bulat, lon
Covalenco, Dumitru Micusa, and Todoroi Dumitru (ASEM, UFCM, Chisinau).

The work is dedicated to research the energy situation in the Republic of Moldova that has several
solar power plants based on different technologies and Instrumentarium. This paper proposes a modern solar
power station, which could be fully implemented in Moldova. The station has the most modern technologies
implementation of solar energy in everyday life. It is proposed to create a network of solar energy in
Moldova would be based energy industry with implementation of all districts. It is proposed to create a
network of solar energy in Moldova would be based energy industry with implementation all districts.

3.10. At the finish of the TELECONFERENCE Professor Radu Mihalcea, Dr. Dr., DHC of ASEM,
Ilinois University, Chicago, USA presents the lecture with the title “QiGong”

Conclusion

The 5" international TELECONFERENCE of young researchers from the American and European
Universities was a great success in developing the ASEM institutional Project CSC 2008-2018: “Building
the Consciousness Society”.
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10.

11.

Please accept our congratulations!
Success for the Future TELECONFERENCES with new results in this very actual branch!
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ABOUT CREATIVITY AND EMOTIONAL INTELLIGENCE ENERGETIC MEASURES
Professor, Hab.Dr., Dumitru TODOROI, ASEM, correspondent member of ARA

The Aura of any body is composed of overlapping currents that are get off by his internal organs. Creativity,
emotions, sentiments, and feelings are represented by different currents in human Aura. The research is dedicated to
the determination of the constitutive elements of creativity and emotionswith the target of their implementation into the
artificial intelligence.

Measures of brain and heart energetic impulses, its frequency, amplitude, evolution in time and space constitute
Energetic Wire house (EW). The EW is an algorithmic basis for implementation of creative, emotional, temperamental,
and sensual characteristics in ROBO-intelligences. The World team’s research results [1, 2, 4, 5, 8] demonstrate that
EW will be rapidly created.

Energetic impulses’ characteristics, such as frequency, amplitude, time, and space represent the input data for
the algorithmswhich adapt [3, 6,7] new ROBO-intelligence characteristics based on the characteristics yet included in
ROBO-intelligences.

The present research is carried out in the framework of ASEM Institutional Project CSC 2008-2018: ,,Building
the Consciousness Society "

Key words: Aura, intelligence, impulse, creativity, emotion, sentiment, sensation, temperament amplitude,

frequency, conscience, currents, algorithm, adaptability.

Introduction

Consciousness Society is characterised by the equality of Artificial Intelligence and structured Natural
Intelligence (Al=NIstructured). It is predicted that Consciousness Society will be created in the period from
2019 to 2035 years.

About 90 research teams around the World are working intensive in the branch of creation of robots. It
is demonstrated (Carnegie Mellon University) that from the 7 million of human work functions about 5 and a
half million today can be done by the robots. These human’s work functions are mostly of the physical type.
The intellectual, sensual, emotional, temperamental and other human functions are in the phase of
investigation.

The Aura of any body is composed of overlapping currents that are get off by his internal organs.
Creativity, emotions, temper and feelings are represented in different currents of human Aura. The research
is dedicated to the determination of the constitutive elements of Pandora box’s sentiments with the target of
their implementation into the artificial intelligence.
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Each sentiment is created through the interaction of the person with the factor of influence that
radiates nervous currents. Thus, having amplitude (A) and a given frequency (F), they give to the human the
sensations corresponding to correlated sentiments.

In the case of robots, the idea is the same, with a simple exception that, instead of nervous currents,
methods and models of their generation and data warehouses of nervous currents are applied electric ones,
which through some adaptable algorithm, induce these sensations perceived as sentiments.

It is need to investigate the measure of creativity, emotion, tempera, sensual, and spiritual
features, the physical places of the brain and heart from where such features are direct and managed, the
type of signals and its intensity these places produce. Such investigations are done by the mixt teams of
researchers from the biology, psychology, physics, Nano-technology, bio-informatics and other sciences.
Results of such investigations represent the digital basis for the algorithms of reproduce the intelligent and
spiritual robotic features.

Our goal is to investigate the process of algorithmic adaptation of robots based on digital basis for the
algorithms of creation of intelligent and spiritual robotic features.

Intelligent robots have to have the creativity’s evolutional features, which depends from the intensity
of corresponding intelligent signals.

Spiritual robots have to possess emotion and sensual features. Its algorithmic adaptation depends of
digital emotion, temperament, and sensual correspond digital basis.

1. Creativity Intelligence Measure

Carnegie Mellon University (CMU) scientists have for the first time documented [1] the actual
formation of newly learned concepts inside the brain. Thanks to recent advances in brain imaging technology
at CMU and elsewhere, it is now known how specific concrete objects are coded in the brain —
neuroscientists can identify which object, such as a house or a banana, someone is thinking about from its
functional magnetic resonance imaging (fMRI) brain signature.

Drawing on the previous research findings, the research team knew “where” to expect the new
knowledge to emerge in the brains of their participants. Information about dwellings and information about
eating have each been shown to reside in their own set of brain regions, regions that are common across
people.

Over the course of an hour, the study participants were given a zoology mini-tutorial on the diets and
habitats of the animals, while the scientists used fMRI to monitor the emergence of the concepts in the
participants’ brains. As the new properties were taught, the activation levels in the eating regions and the
dwelling regions changed.

One important result was that after the zoology tutorial, each one of the eight animal concepts
developed its own unique activation signature. This made it possible for a computer program to determine
which of the eight animals a participant was thinking about at a given time. In effect, the program was
reading their minds as they contemplated a brand-new thought.

Even though the animals had unique activation signatures, the animals that shared similar properties
(such as a similar habitat) had similar activation signatures. That is, a resemblance between the properties of
two animals resulted in a resemblance between their activation signatures. This finding shows that the
activation signatures are not just arbitrary patterns, but are meaningful and interpretable. The activation
signature of a concept is a composite of the different types of knowledge of the concept that a person has
stored, and each type of knowledge is stored in its own characteristic set of regions, This study confirm
the idea to implement the adaptable algorithms in ROBO-intelligences creation process [7] using that set of
characteristics.

Another important result was that once a property of an animal was learned, it remained intact in the
brain, even after other properties of the animal had been learned. This finding indicates the relative neural
durability of what we learn.

Each time we learn something, we permanently change our brains in a systematic way. This study
provides a foundation for brain research to trace how a new concept makes its way from the words and
graphics used to teach it, to a neural representation of that concept in a learner’s brain.

2. Emotional Intelligence Measures

Many tests that promise to measure emotional intelligence seem promising [2], but many have not
been empirically evaluated.

2.1. The Emotional Quotient Inventory (EQ-i) is a self-report measure designed to measure a
number of constructs related to EI [3]. The EQ-i consists of 133 items and gives an overall EQ score as well
as scores for the following 5 composite scales and 15 subscales (Bar-On, 2006).
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2.2. Emotional & Social Competence Inventory (ESCI). The ECI 2.0 is a 360-degree tool designed
to assess the emotional and social competencies of individuals in organizations. The ECI measures 18
competencies organized into 4 clusters: Self-Awareness, Self-Management, Social Awareness, and
Relationship Management. The ESCI-U assesses 14 competencies (5 emotional intelligence, 7 social
intelligence, and 2 cognitive). The multi-ratter version of the ESCI-U is unique as the most well validated
and widely used behavioural measure of emotional and social intelligence. The ESCI-U has a track record
for use in creating the Warehouse of brain and heart impulses for emotional ROBO-intelligences creation
process [3].

2.3. Genos Emotional Intelligence Inventory (Genos El) is a 360-degree measure of emotionally
intelligent workplace behaviour.

The table below presents a definition of each emotional intelligence skill measured [4], and

workplace outcomes that can be achieved from displaying each skill effectively at work.

Skill Definition Workplace Outcomes
. .. The capacity to identify and understand the impact
Emotional The skill of perceiving and one’s own feelings is having on thoughts, decisions,

Self-Awareness

understanding one’s own
emotions.

behaviour and performance at work
Greater self-awareness

Emotional Self-

The skill of effectively
controlling strong emotions

Emotional well-being
The capacity to think clearly in stressful situations

Control experienced. The capacity to de.al effectively with situations that
cause strong emotions
. . Improved job satisfaction and engagement
Emotional The skill of effectively Improved ability to cope with high work demands

Self-Manage ment

managing one’s own
emotions.

Greater interpersonal effectiveness
Enhanced productivity and performance

Emotional
Expression

The skill of effectively
expressing one’s own
emotions.

Creating greater understanding amongst colleagues
about yourself

Creating trust and perceptions of genuineness
amongst colleagues

Emotional Awareness
of perceiving and
understanding of
Others

The skill of perceiving and
understanding others’
emotions.

Greater understanding of others, how to engage,
respond, motivate and connect with them

Interpersonal effectiveness

Emotional
Manage ment of
influencing the
moods of Others

The skill of influencing the
moods and emotions of
others.

The capacity to generate greater productivity and
performance from others

The capacity to generate a positive and satisfying
work environment for others

The capacity to effectively deal with workplace
conflict

Emotional Reasoning

The skill of utilizing
emotional information in
decision-making.

Enhanced decision-making where more information
is considered in the process

Greater buy-in from others into decisions that are made

It measures how often individuals display emotionally intelligent workplace behaviour according to a
taxonomic seven-factor model of emotional intelligence.

These measures help to create the Energetic Warehouse of brain and heart impulses for adaptable [3,
6] algorithmization the characteristics of Emotional ROBO-intelligences [3].

2.4. The Mayer-Salovey-Caruso Emotional Intelligence Test (MSCEIT) [5] is an ability-based test
designed to measure the four branches of the EI model of Mayer and Salovey.

(1). Perceiving Emotions: The ability to perceive emotions in oneself and others as well as in objects,

art, stories, music, and other stimuli
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(2). Facilitating Thought: The ability to generate, use, and feel emotion as necessary to communicate

feelings or employ them in other cognitive processes

(3). Understanding Emotions: The ability to understand emotional information, to understand how

emotions combine and progress through relationship transitions, and to appreciate such emotional
meanings

(4). Managing Emotions: The ability to be open to feelings, and to modulate them in oneself and

others so as to promote personal understanding and growth.

MSCEIT was developed from an intelligence-testing tradition formed by the emerging scientific
understanding of emotions and their function and from the first published ability measure specifically
intended to assess emotional intelligence, namely Multifactor Emotional Intelligence Scale (MEIS).

MSCEIT consists of 141 items and takes 30-45 minutes to complete. MSCEIT provides 15 main
scores: Total El score, two Area scores, four Branch scores, and eight Task scores. In addition to these 15
scores, there are three Supplemental scores.

2.5. Trait Emotional Intelligence Questionnaire (TEIQue) is a self-report inventory that covers the
sampling domain of trait El (reprinted below) comprehensively. It comprises (Petrides, 2009) 153 items,
measuring 15 distinct facets, 4 factors, and global trait EI [8]. It comprises 75 items responded to on a
5-point scale and measures nine distinct facets (Mavroveli, Petrides, Shove, & Whitehead, 2008).

The Sampling Domain of Trait Emotional Intelligence in Adults

Facets High scorers perceive themselves as...

Adaptability ...flexible and willing to adapt to new conditions.

Assertiveness ...forthright, frank, and willing to stand up for their rights.

Emotion perception (self and others) ...clear about their own and other people’s feelings.

Emotion expression ...capable of communicating their feelings to others.

Emotion management (others) ...capable of influencing other people’s feelings.

Emotion regulation ...capable of controlling their emotions.

Impulsiveness (low) ...reflective and less likely to give in to their urges.

Relationships ...capable of having fulfilling personal relationships.

Self-esteem ...successful and self-confident.

Self-motivation ...driven and unlikely to give up in the face of adversity.

Social awareness ...accomplished networkers with excellent social skills.

Stress management ...capable of withstanding pressure and regulating stress.

Trait empathy ...capable of taking someone else’s perspective.

Trait happiness ...cheerful and satisfied with their lives.

Trait optimism ...confident and likely to “look on the bright side” of life.

*Reprinted with permission from K. V. Petrides (Petrides, 2009).

2.6. Work Group Emotional Intelligence Profile

The Work Group Emotional Intelligence Profile (WEIP) is a self-report measure designed to measure
emotional intelligence of individuals in teams. The measure employs a seven-point reference format
ranging from 1 (strong disagree) to 7 (strongly agree), with items encouraging reflection on one's own
behaviour, such as “I am aware of my own feelings when working in a team" and "I am able to describe
accurately the way others in the team are feeling”.

The WEIP captures two dimensions of emotional intelligence: Ability to Deal with Own Emotions
(Scale 1: 18 items) and Ability to Deal with Others' Emotions (Scale 2: 12 items) which are delineated into 5
subscales. Scale 1 is composed of the subscales Ability to Recognize Own Emotions, Ability to Discuss
Own Emotions, and Ability to Manage Own Emotions. Scale 2 is composed of the subscales Ability to
Recognize Others’ Emotions and Ability to Manage Others' Emotions. Team emotional intelligence is
measured by calculating the average scores of the WEIP for all team members.

3. Human Aura versus Robot’s Aura

Stretchable, ultrasensitive strain sensors could provide a simple, low-cost way for robots to detect
emotions and to create Warehouse of heart impulses for adaptable algorithms [3, 6] of Emotional ROBO-
intelligences.

Strain sensors attached to the forehead, near the mouth, under the eye, and on the neck to sense skin
strains induced by muscle movements during expression of emotions and daily activities (credit: Eun Roh et
al./ACS Nano).

If robots could detect human emotions in Human Aura, it might make them more “human” with
Robot’s Aura.
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This kind if detection is normally done with vision sensors connected to a computer, with facial-
analysis algorithms.

Instead, the researchers created a stretchable, transparent sensor by layering a carbon-nanotube film on
two different kinds of electrically conductive elastomers. They found that changes in resistance values could
indicate whether subjects were laughing or crying and where they were looking based on characteristic
patterns of resistance change.
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Laughing has a characteristic pattern that can be inferred from signals from sensors that measure
changes in resistance on the forehead and near the mouth (credit: Eun Roh et al./ACS Nano). The sensors
could also have applications in monitoring heartbeats, breathing, dysphagia (difficulty swallowing), and
other health-related cues, the researchers suggest.

Conclusion

The energetic and bio-energetic measures of plants, animals, and other objects are in the process of its
development.

Measures of human creativity, emotions, temperaments, and human sentiments are used to create
Energetic Warehouse, which is the basis for creation of ROBO-intelligences with creativity, temperament, emo-
tion, and sentiments. These measures are concemed mostly to brain and heart, their different parts are responsible
for management of the energies which characterized intelligence, emotionality, sensuality, and temperaments.

Emotion measures of basic emotion elements: Happiness, Fear, Amazement, Disgust, Sadness, and
Anger have to be done in community with the measure of emotional evolution skills: Emotional Self —
Awareness, Emotional Self —Control, Emotional Self-Management, Emotional Expression, and Emotional
Awareness of perceiving and understanding of Others, Emotional Management of influencing the moods of
others. Energetic measures of emotional intelligence evolution skills represent the operational (evolutional)
part of energetic warehouse which functionally are used in description the evolution of emotion, its
transformation from one stage to another. Results of such measures complete the Evolutional Energetic part
of Energetic Warehouse.

Emotion creativity of ROBO-intelligences is developed by interactivity of these functions with the
functions from Energetic Warehouse concerning energetic measure of creativity’s features: Inspiration,
Imagery, Imagination, Intuition, Insight, Improvisation, Incubation in community with evolutions: Acquire
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Knowledge, Develop Curiosity, Become Interested, Passion, Dedication, and Professionalism. Results of
such measures complete the Creativity’s Evolutional Energetic part of Energetic Warehouse.

This research result is based on the communication “Energetic Measure & Wirehouse for ROBO-
intelligence creation process” presented for IE-2016 Conference at Cluj and on the paper “Suggestions on the
implementation of the Pandora box’s sentiments in robots” presented & accepted to be published by
Economica, Nr.2, June 2016 at ASEM, Chisinau.

The Adaptable Evolution Method (AEM) will be investigated, developed, and implemented in creation
process of Consciousness ROBO-intelligences

All presented measures demonstrated the right way of many teams which investigate the Consciousness
Society Creation R&D social, economic, industrial, and environmental branch. The present research is carried
out in the framework of ASEM Institutional Project CSC 2008-2018: ,,Building the Consciousness Society".
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SUGGESTIONS ON THE ADAPTABLE IMPLEMENTATION OF THE NEGATIVE
SENTIMENTS IN ROBOTS

Professor, Hab.Dr. Dumitru TODOROI,
ASEM, Correspondent member of ARA
PhD candidate Madalina MORARU,
maddymauler@gmail.com

The Aura [1] of any body is composed of overlapping currents that are getting off by his internal organs.
Creativity, emotions, temper and feelings are represented in different currents of Human Aura. The measurement of
these currents, methods and models to generate their data warehouses of currents forms the basis of implementation in
robots the adaptable creativity [2], emotions, feelings, and temperaments [3], creating the Robot Aura.

The present research is carried out in the framework of ASEM institutional Project CSC 2008-2018: “Building

the Consciousness Society™.
Keywords: Aura, Natural intellect,amplitude, frequency, Artificial Intelligence, Conscience, currents, algorithm,

extension, crystallisation, transformation.

Introduction
As there is no life without darkness, intelligence can’t exist without negative features. Everything has

a good side and a bad one, because the ideal is a whole thing, which can’t be divided into bad and good, into
beautiful and ugly, into happiness and hatred.

At the creation of the Pandora’s Box, Zeus has intentioned to destroy the perfect man created from
mod, that way, replacing him with ideal — real human, that, with complete qualities, capable to realize the
disparity from one extreme to another. That is from good to bad, from happiness to pain, from vanity to
generosity etc.
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The artificial intellect lacking the implemented dark sides of the behaviour, cannot be similar to the
human one, becoming a simple copy of a character created by Zeus — the ideal but incomplete that means
imperfect.

Each organ irradiates an electric current that, being combined with energies of other organs, creates
the aura of the organism. This represents a biophysical phenomenon from an emitting field of some
radiations of the body, having luminous or electromagnetically nature. The cycle aura physical is realised
from the totality of the sentiments of the organism. The biggest impact on the distance and intensity of the
propagation of the currents of psychic aura have the Pandora box’s sentiments and their opposite, as they
represent a more advanced degree of relevance in the combined sentimental force of the human body, and in
our case, of the artificial one.

However, as soon as the emotional intelligence is indirectly proportional with shown gesticulation and
sentiments, the robots not having this, are more intelligent than human beings from the emotional point of view.

Being programmed to have a given sentiment awaken at a given moment the robots don’t face the
problem that all men have: how to manoeuvre their emotions, this making them superior to humans.

Each sentiment is based on fixed algorithm that enters into power when confronting external factors as
might be a less pleasant person or an offence.

This could be the basic problem of the artificial intellect: it hypocritical perception of human
sentiments, that being too logical, reaches only the level of the man of mood created by Zeus and can’t
advance towards contemporaneous ideal. Pandora’s Box would be a set of viruses that influenced the logical
visions of the algorithms in robots’ brain, creating advanced logical effects and, respectively, that complete
ideal, similar to man.

As a result, the Pandora box’s sentiments could go out of control, creating chaos and dispersion of
robots’ perceptions, or could create a new world — the world of artificial intellect.

In continuation, we will discuss the stages of manifestation and evaluation of the sentiments from
Pandora’s Box: Cruelty, arrogance, suffering /pain, vanity, jealousy, lust, hatred, greed, disease, laziness,

sorrow, fear, deceit and subjugation mortals by the gods, death and hope.

The stages of manifestation of the sentiments from the Pandora’s box

Name of A . .. . . s
sentiment Beginning Extending Crystallizing | Transformation Acting Finishing

Arrogance  |Logical actionsof  [Quantitative  |[Exaggerated Appearance of  |Continuation [Narcissism
arrogance increment logical actions |arrogance of actions

Cruelty Logical actions of  |Anxety Increment of \Weakness Blocking of |Cruelty
cruelty anxiety system

Death Logical actionsof  |Acting Continuation of |Wearing out Slowing Death
death acting down of

acting

Deceit Logical actions of  [Interaction the |Necessityto lie |Presentationof |Deceit Dispersion of
decention factor X false information reality

Disease Logical actions of  |Infection of Infection of main [Technical Disease Infection of
disease auxiliary programs deficiencies other devices

programs

Fear Logical actions of  |Anxety Acceleration of  [Fear Increment of [Phobia
fear functions fear

Greed Logical actions of  |Interaction the |Nervousness Desire to own Increasing of Greed
greeding factor X nervousness

Hatred Logical actions of  |Discomfort Increasing of Nervousness Alimentation [Hatred
hatreding discomfort of

nervousness

Hope Logical actions of  [Starting of Sensationthat  [Utopia Hope Dispersity of

hope actions everything will reality
be fine

Jealousy Logical actions of |Interaction the |Anxiety Increasing of Jealousy Delirious

liealousy factor X anxiety jealousy
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The stages of manifestation of the sentiments from the Pandora’s box

Name of A . .. . . s
I~ Beginning Extending Crystallizing | Transformation Acting Finishing
Laziness Logical actionsof  |Signal “Stop” |Sensation of Slowing down of |Laziness Disgust
laziness fatigue actions
Lust Logical actions of  |Interaction the [Spicy images Excitement Maniacal Lust
lusting factor X actions
Sadness Logical actions of  |Discomfort Sleepiness Securiness Humanness [Sadness
sadness
Subjugation |Logical actions of  |Seizing Without freedom |[Total fear Utopia Subjugation
by the gods [subjugation freedom
Suffering  /|Logical actions of  |Discomfort Sleepiness Sadness Suffering Depression
Pain pain
Vanity Logical actionsof  |Exaggerating |Narcissism Negation of Vanity Self-
vanity of love surrounding proclamation of
environment almightiness
1. Cruelty

Cruelty is a protective reaction as a result of violent actions to each individual was exposed in the past
[8]. There are many theories that explain the manifestation of cruelty in the behaviour of a robot.

The same way as children under 5 years old (when their character is not completely formed), lived in
an abstract world and are not capable to perceive the pain of somebody else, being predisposed to violent
actions, the robots are not capable to understand the sentiments of other persons. From this point of view, the
artificial intellect, without having positive weaknesses being introduced to the “subconscious”, as it could be
the understanding of others, will manifest acts of adaptable cruelty.

Cruelty = fear + weakness + cowardice.

Fear = interaction with phenomenon X, that induces electric currents corresponding to anxiety, inten-
sification of anxiety, knowledge of surrounding, action of the individual.

In the case in which X is reproduced too many times or too many perturbing factors appear for the
same informational system related to fear, the person may reach the state of phobia. The continuation of the
propagation of electric currents could induce the phobia as well.

Weakness = programing of the robot in the way that at the interaction with a phenomenon Y, electric
currents to be induced that would create this state. In case of an excessive interaction, the individual could
come to depression.

Cowardice = the introduction of an algorithm that should act as “virus” and should block the system
responsible for logical actions that must be undertaken, e.g. augmenting of a point of view, or defending
somebody, otherwise it should slowdown the reaction of the individual.

Cruelty in humans could be manifested as a result of living the past e.g. family violence, frequent
offences, etc. Therefor the robots could copy this behaviour as the result of system overloading with too
many “experiences”.

Stages of cruelty manifestation are as follows:
1. Interaction with influence factor X
2. Propagation of electric currents once with minimal amplitude that would induce an anxiety state.
3. Continuation of the interaction with X, the number (N) increases and correspondently, the
frequency (F) of cruelty’s currents, that increases their amplitude (A) and intensifies the state of
anxiety.
4. If cruelty’s currents continue to increase, the robot faces a state of weakness.
5. Blocking of the system.
6. Cruelty.
2. Arrogance
Arrogance [6] is a miserable attitude toward surrounding phenomena, cynicism is the next stage of
daring. There are more modalities of introducing the arrogance into the consciences of a robot:
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A modality of introducing the arrogance into the system could be programing a robot to have a too
high self-appreciation. An overrating would stimulate the appearance of the dominating character that, being
sometimes too confident in itself, could show acts of arrogance.

The introduction of the idea that nobody is paying attention and, correspondently, the necessity to
receive such attention will induce, at its turn, the necessity to attract the attention of the surrounding people
through certain activities that, being in direct proportionality with the ignorance around, will increase in
arrogant deeds that, in their turn, could lead to conflicts with the society.

Vasile Zamfirescu, in “Introduction into Freudian and post-Freudian psychoanalysis” states that one of
the narcissist characteristics is that the grate self remains extremely active and non-integrated. This explains
the necessity of the need of attention from others’ side, as well as its transformation into arrogance or
hypochondriac fears when the answers are not found” [6, 7].

Therefor a potential step of arrogance is the narcissist pathology.

We deduct the following adaptable coherence:

Logical, objective actions => logical actions in big quantity => exaggerated logical actions =>
arrogant actions => narcissism.

3. Suffering and pain
Usually, pain signals a tissue, lesion that is present or imminent and allows to prevent or to stop the

lesion having a protective role. Nociceptive stimulus evokes in the brain different answers depending if the
subject is in a state of alarm, of awakens, sleepiness, in a profound sleep or under the influence of drugs,
medications. When it comes to the soul pain, everything becomes more complicated.

Suffering may be introduced into the brain of the robot as a totality of self-destructive Suffering’s and
Pain’s currents.

The phenomenon X is selected as perturbing factor of the robot’s state. At the interaction with the
phenomenon X, the robot experience discomfort of a low amplitude that applies on him a state of sleepiness.
At a reputed interaction with the phenomenon X, appears a discomfort with higher amplitude and the robot
starts to inspire him a state of sadness that is a part of Pandora box’s sentiments as well.

When the interaction takes place N times with the phenomenon X, the amplitude (A) continues to
increase and a state of suffering appears. An important role is played by frequency (F) of the interactions
with the phenomenon X which is directly proportional with A. Therefore, the bigger is F, A increases.
Everything has a limit. If the robot enters into contact with the perturbing phenomenon too many times, the
amplitude of suffering grows over the limit that could provoke errors and correspondently, depression states,
schizophrenia, paranoia and death.

We deduce the adaptable correlation:

Suffering = (intellect * X) * N
The stages of the manifestation of suffering are as follows:
1. Interaction with phenomenon X.
2. Propagation of nervous currents that provoke the state of discomfort (A — min, N=1)
N increases, A increases => the state of sleepiness appears.
3. When the number of interactions with influential factors continues to increase, it appears the
sadness.
4. If the sadness passes the limit of amplitude, appears the suffering.
5. The continuation of interaction with the phenomenon X may lead to depression.

4. Vanity

Between vanity and proudness there is a border that is practically invisible, but there is one. Proudness
is the sentiment of contentment caused by a success, by a gain, by a victory. Vanity represents an
exaggerated proudness when the individual has an attitude of unjustified superiority toward others [6]; it is
called as well greatness, pride and daring.

In the mythology, the vanity may be meeting at the characters as Lucifer or Narcis [5]. As well it
implies perceptions that exclude the existence of a superior form of existence and install the individual on the
highest base. In the artificial intellect, this sentiment may be inspired by implementing of the idea “lI am
God” in the mind of the robot. When repeating this idea, N times, the robot will exhibit signs of vanity.

Vanity is an aspect of narcissism.

The stages of the manifestation of vanity are as follows:

1. The introduction of the idea of love for itself into the artificial intellect at the interaction with the
factors of its enhancement (e.g. the mirror, or surrounding compliments)
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2. Denial of the surrounding environment. The robot denies the importance of surrounding popu-
lation and of the superior forces, proclaiming itself almighty and perfect.
We deduce the adaptable correlation:

Vanity = love for itself => narcissism => denial of the surrounding environment =>
self-proclamation of almighty.

And

Vanity = (interaction with perturbing factors) * N
Vanity may be caused by the lack of adaptable attention for a long period of time as well:
Introduction of the fixed idea that the robot has to showwho it is => action of demonstrating the
identity => vanity => excessive vanity => aggressively / de pression (in the case of neglecting the robot).
The same way as in the case of other sentiments, the frequency and the number of interactions with
perturbing factor are in direct relation with the amplitude of this.

5. Jealousy

Jealousy is a torment and obsessive feeling provoked by the doubt or certitude that the loved being is
not faithful. Even the children may be jealous or invidious for a brother preferred by parents or for a better
scholar. The sentiment appears more intensely in those persons that claim that they were the owner of the
other person that intends to leave them.

The introduction of the idea of love: The robot has to love the object X

The introduction of the idea of possession: The object X has to belong only to the robot and not to
interact with somebody else.

The idea that the object X has interacted with somebody else.

The Jealousy’s current from the Human Aura (analogically - from Robot Aura) provokes the state of
panic, nervousness or anxiety of certain amplitude.

At the repeated interaction with object X as in the case of other sentiments, the amplitude of the state
of possession, nervousness, panic and anxiety increases, creating the state of paranoia and, correspondently,
delirious jealousy or the syndrome of Othello.

Paranoia jealousy. The robot starts to pursue his master.

At the continuation of the interaction with object X, the robot may exhibit aggressive behaviour or
commit some acts of extreme violence.

In case that the interactions or the paranoid idea don’t stop anyway, the robot may attend the
depression, paranoid schizophrenia and suicide.

We get the adaptable correlation:

Jealousy = love => possession => interaction with object X => interaction N times with
object X=> increase of the amplitude of anxiety => paranoia => jealousy => aggravated jealousy =>
violent actions.

6. Hatred

The hatred is a form of an intense antipathy or an enmity toward somebody or something. It may be
considered as an extreme form of despise or antipathy.

The robot sees the object X

The transmission of hatred’s current from the Human (Robot) Aura that create the discomfort (A —
min, N — min)

The intensification of discomfort at a repeated interaction or an interaction of longer time with the
object (the amplitude is directly correlated with T and N)

The increase of the number of electric currents transmitted and of the frequency of this at the repeated
interaction with the object X

The feeling of the state of nervousness at the further interactions with the object Hatred

We get the adaptable correlation:

(Hatred)* N => system error => uncontrolled actions, sometimes, violent actions or depression

7. Greed

The greed represents the excessive desire of one person to have everything. The person in cause is
never satisfied with what he obtains and will always wish for more, he will be obsessed by the idea “I have
to detain more”.
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Lately, the greed is the new representative form that the narcissism takes in the society. Hans-Joachim
Maaz explains it as a symptom of a “narcissist illness” at a large scale. “The greed is the narcissistic
stimulator for reaching the power by means of obtaining advantages, privileges and, especially, material
bonuses or, in order to participate at the successes from foreground”. [7]

The greed is a profound attitude that is characteristic to the modern society. The tendency of gaining
may be stimulated by the negative factors from the past like an unsatisfied way of life or the prejudgement of
those from around regarding the financial income. The lack of love from the part of parents or, contrariwise,
the excessive attention of those from around can be as well a determining factor of subsequent greed.

When we speak of the robot, we could introduce the idea “lI must have everything” in its greed
algorithm.

The introduction of Greed’s current from the Aura into the section of robot’s brain which will
desires to have the goods detected in its surroundings.

The stages of manifestation of greed are:

1. Seeing the factors of influence X.

2. Awakening the sensation of nervousness due to the propagation of nervous impulses with A — min
and N — min.

3. At the incensement of N, A increases and an interior conflict appears “I must have this”.

4. When repeating N times of the idea provoked by the currents of greed, the amplitude of
nervousness increases, provoking the idea of greed.

5. In the case in which the amplitude goes out of control, can appear acts of violence, kleptomania,
paranoia that are provoked by system errors because such a big intensity of currents is not
assimilated.

8. Laziness

We call laziness the inclination of a person which doesn’t like and doesn’t want to work, which likes
to stay without working and indulges himself with inactivity.

It is a bizarre fact that Robert A. Heinlein, American science fiction writer, states that “the progress is
not realized by those who wake up early. It is realized by lazy people that seek for easier ways to realize
something.”

In humans, the laziness may be caused as well by the syndrome of chronical fatigue, the depression,
the syndrome of the lacking of motivation.

There are more modalities to introduce the syndrome of laziness into the brain of the robot:

— Tointroduce the idea that it is always tired,

— Everything it does is useless,

— It will do tomorrow the needed action that is delayed by the order snooze for later to N time,
— Bigger energy requirements,

— The robot will need more time to recreate that way following the behaviour of lazy animals.

The stages of manifestation of laziness are:

The introduction of one of the ideas specified about into the brain of the robot
At the interaction with the need to work, the sign “stop” appears
Sensation of fatigue
Slowing down of the actions/ leaving it for later
Appearance of the currents of laziness with minimal amplitude
Continuation of the propagation of laziness currents N times, the amplitude A is increasing as
well, A being direct proportional with N.
7. If N -> oo, the state of disgust appears, after it — the hate toward the corresponding actions
We get the adaptable correlation:

Idea of laziness => signal stop => sensation of fatigue => slowing down the actions => appearance
of laziness => continuation of laziness => disgust => hatred

SUu~wWNE

9. Diseases
The disease represents an organic or functional modification of the normal equilibrium of organism. In
the case of robot, this can be represented by some errors of the system or by some viruses, a good example
being computer viruses that destroy gradually their functions.
The evolution of the disease can pass through the following stages:
1. Implementing the virus into the internal memory of the robot
2. Self-programming: infecting auxiliary programs of the robot
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3. Infection of the basic programs of the robot [6]

4. Appearance of system errors

5. Appearance of technical deficiencies: so called disease

6. Depending of the virus, consequences appear such as manipulation of the robot by exogenous
factors, self-destruction or slowing down of the system.

7. Being ill, the robot can infect other devices

8. When the virus is maintained in the internal memory of the robot for a longer time, the first is
multiplied, infecting more parts of the robot and the degree of damage increases.

This way we obtain the adaptable correlation:

Idea of diseases => infection of auxiliary programs => infection of basic programs => errors =>
technical deficiencies => disease => increasing the amplitude of disease => infection of other devices.

10. Fear

The fear takes roots in unpleasant experiences of the past or in the stereotypes as an example being the
period in which, in order to prevent accidents, children are inspired that if they claim up on something high,
they would surely fall or, if they approach a dog, it would bite. In the future, all these warnings transform
into fear and if they were too insistent, even into phobias.

In the brain of the robot we could implement an algorithm that would wake up fear at the interaction
with some objects.

The stages of manifestation of fear are:

1. Implementing the algorithm that would create electric perturbing currents in robot’s brain at the

interaction with object X
Appearance of the sensation of anxiety
Acceleration of the function of processor (reactions similar with the adrenalin in humans)
Appearance of fear of amplitude A
The bigger the frequency of interactions with object X, the bigger is A.
If N is too big, the phobia appears
However, if the frequency surpasses a certain number, the amplitude starts to decrease with the
time, leading to the disappearance of the fear.
We have the adaptable correlation:

Idea of fear => anxiety => acceleration of functions => fear => increasing of frequency => increasing
the amplitude => phobia or disappearing of phobia

11. Subjugation by the Gods
From the most ancient times, people were looking for divinities in which to believe, in order to be able
to explain inexplicable phenomena or in order to manipulate masses. Pandora box represents the subjugation
by the god’s sentiment as a negative phenomenon because it deprives everybody from the freedom of
consciousness and imposes behavioural standards in every aspect of life. In the case of the robot, the
subjugation by gods may be created throw implementing the algorithm itself, by means of writing some
norms of behaviour or creating the bounding to the master.
We will write it simpler:
1. Idea of subjugation
2. Suspending of freedom
3. Subjugation
4. If the action of subjugation goes out of control, the robot may manifest utopian actions

12. Lust
In humans, the lust is expressed by a set of hormones that enter into action at the interaction with, as a
norm, a being of opposite sex, with the scope of reproduction. As robots don’t have propriety to reproduce
and don’t have glands with a secretion of sexual hormones, we could introduce into robot brain an algorithm
that would activate the sentiment of lust (Last’s currents of Robot Aura) at an artificial level, even if the
sentiment doesn’t have a sense at a practical level.
The stages of manifestation of lust are as follows:
1. The introduction idea of lust
2. Interaction with the object X, appear nervous currents of lust that awake spicy images in robot’s
brain
3. Appearing of the state of excitement with amplitude A

Nook~wd
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4. At the interaction with object X for a longer time, the frequency of nervous currents of lust
increases, correspondently, increasing their amplitude, which may lead to a maniacal or
depressive state from robot’s part, as it is not capable of performing his fantasies in reality

This adaptable way, we come to the correlation:

Ideaoflust => spicy images => excitement => increase in the amplitude of excitement => maniacal
actions/ depression

13. Deceit
The deceit is expressed by stating of false information with the scope of obtaining certain benefices. In
modern society, the demagogues have the highest value that is false as they are, but is perceived by the
people as a real one, however.
In the case of the robot, it is optimal to introduce into his brain an algorithm that would present the
wrong information.
The stages of manifestation are:
1. Introduction the idea of deceit
2. At the interaction with the situation X, electric currents of deceit appear, that determine the
appearance of the sensation of the necessity to exhibit a false information
3. Exhibiting false information.
4. Deceit
In the case in which the deceit is manifested more times, this may lead to creation of a false reality in
robot’s brain, to dispersion of reality, schizophrenia, demagogy or mendacity, that would simply destroy the
robot’s identity

14. Death

The death is the final destination for everybody. Everything has a start and an end. The same way the
robot does.

The death may be provoked by a multitude of factors, expressing the culminating sentiment, dizzies or
continuations, from an extremity to another.

The robot can die:

From the cause of wearing out of some spare parts that could not be compensating with anything;
From a virus;

From the blocking of the system after cruelty;

From self-destructive actions after suffering;

From aggressiveness with a too high amplitude after vanity;

From denying the reality;

. From the lack of sentiments, etc.

We get to the conclusion that every action of pandorian sentiment as well as its opposition, having an
amplitude that surpluses the allowed level provokes the death and, as each correlation shown previously, is
the unavoidable way to the final point of the destination.

The stages of manifestation of death are:

Implementing of all programs
Acting

Continuation of acting
Wearing out

System errors

Slowing down of acting
Death

15. Hope
The hope is all that is left. It represents the belief that everything will be fine. Being a utopia, it is the

sole sentiment, however, relatively positive from Pandora’s box. It is a stimulus that leads each of us to
fulfilment of all actions. In the case of robot, the hope may be expressed through the algorithm that
coordinates his actions. Nevertheless, for an emphasised manifestation of hope, we could create an algorithm
that would impose to the robot the idea that everything would be well at each action and that at the end he
would obtain a positive result.
The stages of manifestation of hope are the following:
1. Idea of hope
2. At the cessation of actions appears sensation that everything will be well with amplitude A
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3. In the case when N is too big, the reality of robot could transform into utopia and he could deviate
from reality, its actions and ideas being erroneous and lacking objectivity.

Conclusion

Pandora’s Box is a gift that brings the ideal former times to a new level, creating a complete identity
of the human being or, in our case, of the robot. Each pandorian action is expressed by a adaptable algorithm.

When disrespecting the norms of frequency and amplitude of sentimental currents, it was observed
some behavioural deviations, the most frequent being schizophrenia, dispersion of reality, narcissism,
paranoia, despair, violent actions and death.

All Pandora box’s sentiments are, firstly, of psychological degree, the majority of them being
pathological. However, they represent a danger for the society in the case when they get out of control.

The hope is the only one of converge Pandora box’s sentiments to a satisfactory norm, but, from
another point of view, it diverts the robot from the real world, that could represent a negative phenomenon. It
may be that the hope was attributed to Pandora’s Box as being something negative as well, or maybe it is just
the evil that balances the totality of sentiments.

After the research, we have observed that vanity and subjugation by the gods are both contradictory
sentiments, as the highest level of vanity is self-proclamation of almightiness, this way, the robot can’t be
subjugated by anybody. We have to analyse: maybe all the Pandora box’s sentiments correlate in general
and, at a superposition of two or more incompatible phenomena, errors might appear.

Additional studies and exact measurements are necessary for each influence factor of sentiments.
Nevertheless, determining the stages and the relations between determinative factors is the first step the era
of consciousness. Awing to knowing the stages of pandorian consciousness we will be able to create the
artificial man or the human-robot entity, being capable to know ourselves, because only knowing ourselves
we will be able to create a complete intellect.

In general, the sentiments from Pandora’s Box, together with their opposites [7] create the psychic
Aura or the human. This study demonstrates that, at the theoretical level, it would be possible to create the
psychic Aura of the robot that would determinate his basic attitude toward the surrounding world, the
perception of its energy by individuals, because it is the Aura that represents the life. As long as we don’t
have Aura, we can’t live fully. We get to the idea that Death, one of the Pandora box’s sentiments, is
determined by the ceasing or aura’s propagation.

The creation of the factors of compatibility with surrounding world would create the artificial human
through the set of algorithms that cumulates Pandora box’s sentiments and their opposites, as in the case of
the interaction with influencing factors X positive and X negative, that should intensify in a positive or,
correspondently, negative way, depending on their nature.

However, one of the basic problems in the creation of this artificial intellect is the fact that humans use
their brain only at 10%, the remaining 90% being unknown. Then how could we create a robot identic to
human without knowing ourselves completely? Independent on any effort, those 100% of artificial intellect
will constitute only 10% from the normal one. This idea motivates us to think who we are priory to creating
identical beings.
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PPROBLEME DE SECURITATE ALE SERVICIILOR DE E-MAIL
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Email security is a priority for all users, with the growing threat of hackers, viruses spam, phishing and identity
theft, as well as the need to secure business information. Cyber criminals increasingly choose to hide malicious links
and attachmentsin email to evade spam filters, antivirus (AV) software and traditional email security measures. In fact,
91% of cybercrimes begin with a single email.

In this paper are exposed some problems of email services security. Also are analyzed some existing solutions
for enhancing the email security level.

Key words: email security, attacks, value of a hacked email account, PGP, S/MINE.
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Introducere
Pana in prezent, este greu de spus cine este inventatorul de e-mail ca tehnologie, insd multi specialigti
in domeniu considera cd cea mai mare contributie la dezvoltarea acestei tehnologii a avut-0 programatorul
american Ray Tomlinson. Cu toate ca si pana la inventia sa utilizatorii au putut sd trimita mesaje unul altuia,
nu o puteau face decat de pe un singur calculator. Chiar si atunci cand calculatoarele erau legate in retea, nu
putea fi vorba despre o livrare a corespondentei individuale, iar notiunea de e-mail nu era cunoscutd de
nimeni. Si, numai odatd cu aplicarea ideilor lui Tomlinson, a fost propusd o metoda de livrare directionatd a
mesajelor catre anumiti utilizatori, iar primul e-mail de acest fel el l-a trimis in 1971, fiind una dintre cele
mai importante realizari in domeniul comunicarii secolului al XX-lea.
Ideea de baza a lui Tomlinson a fost legarea numelui de utilizator si a computerului la care el lucreaza.
Ca urmare, acesta a propus urmatorul mod de a scrie o adresa de e-mail - username@usercomputer. Dupa
cum se poate vedea, standardul adresei nu s-a schimbat pana in prezent, singura modificare a fost inlocuirea
numelui calculatorului utilizatorului cu domeniul site-ului utilizatorului sau numele furnizorului de e-mail.
1. Vulnerabilitati si probleme conexe serviciilor de e-mail
In zilele noastre, serviciile de e-mail sunt utilizate pretutindeni, iar, datoriti acestui fapt, cisutele
postale au devenit una dintre tintele preferate ale hackerilor. E-mailurile pot fi interceptate pe tot parcursul
mesajelor:
e pe calculatorul expeditorului,
la transmiterea pe serverul furnizorului expeditorului,
pe serverul furnizorului expeditorului,
la transmiterea pe serverul furnizorului destinatarului,
pe serverul furnizorului destinatarului,
la transmiterea pe calculatorul destinatarului,
e pe calculatorul destinatarului,
iar obiect al atacului nu sunt numai persoanele fizice, ci si diverse companii, agentii guvernamentale etc.
Utilizatorii, adesea, subestimeaza importanta hacking-ului de e-mail, insd aceasta poate avea conse-
cinte imprevizibile. In primul rand, spargerea contului de e-mail implici pierderea confidentialititii. Din
punct de vedere tehnic, serviciul de e-mail nu este altceva decat un caz particular de comunicare si comu-
nicatie, aidoma celor de teclefonie sau a scrisorilor traditionale, si, In acest sens, accesul nesanctionat la o
astfel de corespondentd este considerat ilegal in majoritatea tarilor. O problema pentru confidentialitate,
specifica mediului digital, o constituie §i metadatele, deoarece fiecare mesaj de e-mail lasd dupa sine o
Lurma” in mediul de transmitere a datelor. Metadatele unui mesaj de e-mail contin:
e numele adresantului, adresa de e-mail si adresa IP;
numele destinatarului si adresa de e-mail;
informatii privind serverul,
data, timpul si fusul orar;
identificatorul unic al e-mailului sial celor asociate;
tipul de continut si codificarea;
date privind logarea in clientul de mail, plus adresa IP;
formatul ,,headerului” clientului de mail;
nivelul de prioritate si categoria;
subiectul e-mailului;
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e starea e-mailului;
e cererea de informarea privind citirea e-mailului;

In plus, metadatele nu dispar fard urma, daca mesajul fost a sters, iar un mesaj redirectionat contine
metadate ale mesajului principal. Toate acestea pot fi extrem de utile pentru rauvoitori in intreprinderea
diverselor actiuni defavorabile atat utilizatorului serviciului de e-mail, cat si celor cu care el corespondeaza,
deoarece consecintele afectarii confidentialitatii mesajelor de pe e-mail pot avea urmari grave, in functie de
situatie si scopul spargerii contului.

n prezent, de contul de e-mail sunt legate, de obicei, diverse servicii digitale: online bankingul, contul
intr-unul din magazinele on-line, ntr-o retea sociald s.a. In conformitate cu afirmatiile lui Brian Krebs, unul
dintre cei mai cunoscuti ziaristi specializati in deconspirarea crimelor cibernetice, fiecare cont de e-mail are
un cost [1]. Pe piata subterana conturile iTunes pot fi vandute cu amanuntul cu 88 SUA, conturile
Fedex.com, Continental.com si United.com — cu 6$, cele de pe Groupon.com — cu 5$, in timp ce pentru cel
mai mare registrar de nume de domenii Internet din lume Godaddy.com se plitesc 48, la fel ca si pentru
conturile de la furnizorii wireless Att.com, Sprint.com, Verizonwireless.com si Tmobile.com. in acelasi timp
conturile active de la Facebook si Twitter se vand cu amanuntul pentru ,,doar” 2,58.

Chiar daca e-mail-ul nostru nu este legat de comertul online, acesta este, probabil, conectat la alte
conturi care prezintd importantd pentru noi si pentru rauvoitori. Conturile sparte de email sunt utilizate
pentru recoltarea adreselor de e-mail ale persoanelor de contact, care pot fi apoi inundate de spam sau de
atacuri phishing. Aceleasi persoane de contact pot primi, de exemplu, mesaje in care se spune ca ati ramas
blocat fara bani in strdinatate, si sunteti rugat sa transferati o oarecare suma pe un cont specificat.

2. Solutii de securitate pentru e-mail

In primul rind, trebuie precizat cd securitatea deplind a serviciilor de e-mail, de altfel, ca si securitatea
deplini a oricarui gen de informatie, nu poate fi asigurati. Insi existd solutii care ne permit si obtinem un
nivel de securitate acceptabil:

e semnatura digitald, care asigura integritatea, autenticitatea si non-repudierea;
e criptarea, care asigura confidentialitatea.

Cerintele de securitate in posta electronica au condus la realizarea mai multor pachete de programe
destinate protectiei criptografice a mesajelor trimise prin e-mail. Unul dintre cele mai populare sisteme de
acest tip este PGP (Pretty Good Privacy) dezvoltat de Philip Zimmerman in SUA [2]. PGP este un pachet de
programe destinat protectiei postei electronice si a figierelor, prin cifrare simetricd si asimetrica. Cu ajutorul
sdu, se pot stabili modalititi sigure de comunicatie intre persoane, nefind necesard schimbarea prealabila a
unor chei de cifrare. PGP-ul include un sistem sigur de gestiune a cheilor, autentificarea datelor prin
semnaturd digitald, dar si compresia datelor.

PGP satisface treicerinte esentiale:

1. Caracterul privat al postei electronice — ceea ce inseamnd cd doar destinatarul desemnat al
scrisorii poate citi continutul acesteia.

2. Autentificarea emitatorului mesajului.

3. Autentificarea mesajelor — adica certitudinea ca mesajele nu au fost modificate de alte persoane.

n prezent, sunt disponibile versiunile comerciale ale PGP (cu drepturile detinute de Symantec Corp.),
cat si versiunile free, GNU Privacy Guard [3] (GnuPG, GPG), dezvoltate ca o alternativa pentru versiunile
comerciale.

Pentru asigurarea securitatii criptografice a postei electronice a fost aprobat standardul S/IMIME
(Secure/Multipurpose Internet Mail Extensions) [4]. S/MIME ofera un mod coerent pentru a trimite §i primi
date MIME securizate. Bazat pe standardul MIME, S/MIME furnizeazd urmatoarele servicii de securitate
criptografice pentru aplicatii electronice de transmitere a mesajelor: autentificarea, integritatea mesajelor si
non-repudierea (folosind semnaturi digitale), precum si confidentialitatea datelor (folosind criptarea). Ca
serviciu suplimentar, SIMIME prevede compresia mesajului.

S/MIME poate fi utilizat de catre traditionalii mail user agents (MUAs) pentru a adduga servicii de
securitate criptografice pentru e-mailul prin care este trimis, §i pentru a interpreta serviciile de securitate
criptografice in e-mailul prin care este primit. Cu toate acestea, S/MIME nu se limiteaza la e-mail; acesta
poate fi folosit cu orice mecanism care transportd date MIME, cum ar fi HTTP sau SIP.

Ca atare, S/MIME profita de functiile bazate pe obiect de MIME si permite mesajelor securizate sa fie
schimbate in sisteme mixte de transport. In plus, SMIME pot fi utilizate in agenti de transfer de mesaje
automate care folosesc servicii de securitate criptografice, care nu necesitd nicio interventie umana, cum ar fi
semnarea documentelor generate de software si criptarea mesajelor fax transmise prin Internet.
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Cu toate ca metodele criptografice asigurd un nivel inalt de protectie, pentru a nu reduce efectul
acestor metode, este necesara urmarea unor recomandari generale in utilizarea casutei postale:
e nu trebuie dezarhivat continutul mesajelor suspecte sau de urmat link-urile din astfel de mesaje;
e trebuie sterse mesajele suspecte de la adrese necunoscute;
e trebuie concretizata, la expeditorul cunoscut, veridicitatea unor mesaje suspecte sinu trebuie sa se
raspunda la astfel de mesaje;
e trebuie utilizat un software antivirus pentru verificarea mesajelor suspecte sia figierelor atasate;
e trebuie utilizatd o parola puternica pentru contul de e-mail, care nu se comunica nimanui, si care
se va modifica o data la 3 luni;
e trebuie utilizata autentificarea, in doud etape, daca e disponibila la furnizorul de e-mail, etc.
Concluzii
Numai pe parcursul anului 2015, au fost sparte peste 500 milioane de conturi ale serviciilor de e-mall,
ceea ce a generat pierderi de circa 1 miliard de dolari. In acelasi timp, se dovedeste ci veriga cea mai slaba in
asigurarea securitatii postei electronice este utilizatorul, ceea ce implica (indeosebi pentru companii sau servicii
guvernamentale) instruirea periodica a acestora. Nu mai putin importantd este si utilizarea anume a acelor
servicii de e-mail care oferd un nivel mai inalt de protectie, iar acesta adesea inseamna cheltuieli suplimentare.
Oricum, trebuie sa {inem cont de faptul ca o solutie ideald nu exista si, in orice caz, trebuie sa sacrificam
ceva, fie bani, fie comoditate, fie nivelul de protectie a mesajelor. in plus, este necesar ca, intotdeauna, sa se
tind cont de ceea ce este evident: in primul rand, protectia informatiei in utilizarea serviciilor de e-mail nu este
doar problema unui program sau standard, ci a unui complex integru; in al doilea rénd, niciun program nu poate
da 100% garantie a confidentialitatii, daca noi ingine nu respectam niste cerinte esentiale de securitate.
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MIGRATIA - INCOTRO?
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Aceasta lucrare isi propune sd prezinte o imagine a evolutiei globale a populatiei, in general, si a fenomenului
migratie, in special. Cauzele migratiei contemporane sunt extrem de variate: economice, sociale, demografice si chiar
climatice, insd, cel mai frecvent, sunt de natura politica (razboaie, conflicte interne).

Dorim sd prezentam o analizd a factorilor naturali si socio-economici, care au determinat cele mai semnificative
mutatii demografice, in general, si in Europa, in special.

Cuvinte-cheie: demografie, migratie, spor natural, politici imigrationiste.

Introducere

Pornind de la tntrebarea biologului Joel Cohen®, in cartea ,,Cdti oameni poate gazdui Pamdntul?”,
ramanem fara replica. Unii specialisti estimeaza, in cel mai fericit caz, maximum de 10 mird.loc, iar altii
sustin doar 8 mird.loc. Aceastd cifrd este foarte apropiatd de nivelul populatiei globale in prezent (7,45
mird.pers®), drept urmare, situatia este cit se poate de serioasd si urgent trebuie gisite resurse si mijloace
care sa asigure viitorul.

Este greu sa nu te alarmezi, cand populatia sporeste anual cu peste 70 de milioane. Din datele

statistice ™, reprezentate in graficul din figura 1, se estimeazi c, in mai putin de 30 de ani, populatia globali
ar putea ajunge la 9 miliarde (2045).

8 Biolog-matematician, specialist in studiul populatiei, profesor la Universitatea Rockefeller din New York si la
Institutul Pamdntului de la Universitatea Columbia

® http://www.worldometers.info/ro/ - accesat in septembrie 2016

19 http://mww.worldhistorysite.com/population.html
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Capitalul uman traieste de pe urma capitalului natural, erodand solul si epuizand panza freaticd mai
repede decat se pot reface. Prin urmare, apele freatice sunt in scadere, ghetarii se topesc, iar rezervele natu-
rale (pestii, padurile etc.) se diminueazi. Aproape un miliard de oameni suferd zilnic de foame, majoritatea
in state sarace (India, Africa, unele zone din China...), unde propria sursa de hrana este insuficienta.

Evolutia populatiei globale in perioada 1700-2050
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Figura 1. Evolutia populatiei globale in perioada 1700-2050

La intrebarea pusa de biologul Joel Cohen, specialist in studiul populatiei, in cartea sa ,,Cati oameni
poate gazdui Pamdntul?” ramanem fara replicd. Unii specialisti estimeazi, in cel mai fericit caz, ca
maximum 10 mlrd.loc, iar alti doar 8 mlrd.loc. Aceastd cifra este foarte apropiatd de prezent, astfel,
majoritatea raspunsurilor sunt departe de a fi distractive.

Tabelul 1
Caracterizarea evolutiei populatiei globale in perioada 1700-2050
Anii (Prglll)l[ljl:::’lsa) Spo(';ﬂhlrgg?s'yaﬁ;'ual Cauze /aspecte majore
1700 610 0,65 Conceperea vaccinului impotriva variolel™*
1800 900 2,90 Raspandirea cartofului si a porumbului
1900 1625 7,25 Utilizarea sapunului
1925 2000 30,0 Dezvoltarea sistemului sanitar.
Cel de-al Doilea Razboi Mondial
1950 2529 21,16 Sisteme de canalizare
Infrastructura
1960 3023 49,40 Revolutia verde™
1970 3686 66,30 Medicina modernd/ antibioticele
1980 4438 75,20 Politica coercitiva a copilului unic in China 1979
1990 5291 85,30 Cresterea durateimedii de viata ™
2000 6115 82,40 Scaderea mortalitatii infantile
2010 6909 79,40 Cresterea sperantei de viata sanatoasa
2025 8012 73,53
2050E 9150 4552

Sursa: prelucrare autori dupa: http://lwww.worldhistorysite.com/population.html
http://unstats.un.org/unsd/demographic/

1 Conceput de Edward Jenner in anul 1798

12 0 combinatie de culturi de mare randament, irigatii, pesticide si ingrasaminte, care au dublat productia de
culturi/cereale - America, Europa etc.

3 India, de la 38 de ani, In 1952, la 64 ani, in 2010, Tn China de la 41 ani la 73 ani

14 E _ valori estimate
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Aproape un miliard de oameni sufera zilnic de foame. Peste un deceniu vor fi probabil, douad miliarde
de "guri in plus” de hranit, majoritatea in state sarace (India, Africa, unele zone din China...). Acele persoane
cu sigurantd vor dori sd scape de sardcie, iar guvernele acestora sunt si vor fiin imposibilitatea de a le oferio
alternativa interna. Astfel migratia globald spre tarile dezvoltate se va accentua, iar in tarile dezvoltate
resursele naturale se diminueaza in progresie geometrica.

Demografii ONU considera ca estimarea cea mai buna privind cresterea populatiei globale este cea
medie (fertilitatea de inlocuire) cu un ritm de crestere de maximum 2,1 de nasteri per femeie.

Faptul ca specialigti in politica globald se preocupda de mult de problema demografica ar fi o
consolare. De exemplu, in China, in anul 1979, s-a adoptat politica coercitiva a copilului unic, femeile nasc,
in medie, 1,5 copii (comparativ cu 1965, cand se inregistrau peste 6 nasteri). In prezent, China adaposteste o
cincime din populatia lumii. De asemenea, in Iran si in Brazilia, rata natalitatii s-a redus.

Desi, inca din 1970, in India, S-a impus vasectomia, potrivit unei estimari medii a ONU, populatia aces-
teia va depasi 1,6 miliarde de oameni in 2050. Fostul sef al Fundatiei pentru Populatie din India, A.R. Nanda,
afirma ”India va depasi inevitabil China pdnd in 20307, astfel aproape unul din 6 oameni va locui in India.

Tari intregi se confruntd cu presiuni demografice, exista, in prezent, 21 de metropole cu o populatie de
peste 10 mil de locuitori, din care Mexico si Seul aproximativ la egalitate de 20,5 mil.pers., iar Tokyo 32,45
mil.persoane**.

Insd la polul opus, atdt Romdnia, cdt si Europa, se confruntd cu o puternicd tendintd de imbdtranire si
scadere a populatiei.

In .Carta Verde a Populatiei”, se arati ci:,,Nu sciderea in sine a numdrului populatiei este evolufia
cea maiingrijoratoare, ci faptul ca acestei evolutii i se asociazad o degradare continud a structurii pe varste.
Apare pericolul dezechilibrului demografic grav al tarii, care determina dezechilibre economice si sociale
grave” (Carta Verde a Populatiei, 2006, p. 8).

Pe acest fundal, atdt Romania, cat si Moldova, se confrunta si cu migratia intelectuali a populatiei,
care a fost si este determinata de politicile si facilitatile promovate de statele UE dezvoltate economic, ca:

1. Germania — Legea Migratiei 2005 — dreptul si posibilitatea dreptului la munca, angajare pentru

studentii straini absolventi ai unei specialitdti tehnice (de curand si a celor medicale).

2. Marea Britanie — Programul migrarii personalului calificat superior in Marea Britanie — pe

sistemul punctajului — ,,viza exceptionala” sau ,,schema absolventului extern”.

3. Prin politici ferme a sporirii mobilitatii studentilor (programe de mobilitatea studentilor, gen

ERASMUS, ERASMUS+).

Potrivit Institutului de Statisticda UNESCO, mobilitatea internationald a studentilor reflecta o crestere
in intreaga lume. Daca, in 1975, arau aproximativ 800 de mii de studenti, care isi faceau studile in
strainatate, in anul 2000, numarul acestora a atins 2 milioane, in 2008 - 3,3 milioane, in 2012, a ajuns la 4
milioane de studenti, reprezentand 2% din totalul studentilor la nivel global.

In 2012, primele cinci tari de destinatie au gizduit aproape o jumitate din totalul studentilor mobili:
Statele Unite ale Americii (18%), Regatul Unit (11%), Franta (7%), Australia (6%) si Germania (5%).

Tabelul 1
Top 10 tari de destinatie si origine a studentilor mobili

Rangul Tirile de destinatie Tarile de origine.a. studentilor ?nvprograme
’ de mobilitate academica
Statele Unite ale Americii (18% China (694.400 de studenti care studiaza in
L din totalul studentilor mobili) strainatate)
2. Marea Britanie (11%) India (189.500)
3. Franta (7%) Republica Coreea (123.700)
4. Australia (6%) Germania (117.600)
5. Germania (5%) Arabia Saudita (62.500)
6. Federatia Rusa (4%) Franta (62.400)
7. Japonia (4%) Statele Unite ale Americii (58.100)
8. Canada (3%) Malaiezia (55.600)
9. China (2%) Vietnam (53.800)
10. Italia (2%) Iran (51.600)

Sursa: Barometrul Calitdtii Sistemului de Invataméant Superior-2015 pag.42

15 https://ro.wikipedia.org/wiki/Lista_zonelor metropolitane _dup%
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Desi, in prezent, sunt mult mai putini studenti straini in SUA decat acum un deceniu, SUA detine cu
7% mai mult din piata de studenti strdini decat urmatorul competitor, Marea Britanie.

Se poate argumenta cd aceastd migratie a intelectualilor este determinatd, in mod special, de aspectele
politice, administrative si birocratice.

La nivelul Roméniei si a Moldovei, este total neplicut sd constatim ca aceastd migratie este mai
accentuatd in randul populatiei de sex feminin (unde femeile sunt, de reguld, primele ce pleacd in ciutarea
unui loc de munca, majoritatea avand studii superioare si obtin locuri de munca sub nivelul lor de calificare
profesionald), in contrast cu statele dezvoltate, unde predomind migrarea in randul populatiei de sex
masculin. Aceasta reprezintd atat o pierdere a sistemului educational, cat si a sistemului social, in general,
avand drept consecintd viitoare scdderea ratei natalitatii, generand efecte socio-demografice negative pe
termen lung.
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APLICAREA INDICATORULUI INTEGRAL DE SECURITATE PENTRU ESTIMAREA
SFEREI SOCIALE A REPUBLICII MOLDOVA

Prof.univ. dr. Ion PARTACHI, ASEM,
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Drd. Natalia SISCAN, ASEM

The article describesthe main steps of constructing the integral indicator for the social sphere of state. The main
stages of calculation social security integral index are: selection the set of socio-economic indicators and the
determination of the nature of its influence; normalization of the indicators; determination of the characteristic
(optimum, threshold, limit) safety indicatorvalues; calculation ofintegral index. The main indicators of the state social
safety have been considered.

Cuvinte-cheie: indicatorul integral, securitate, optimum, sfera sociald; integral indicator, safety, threshold,

social shpere.

Cel mai raspandit indicator, care reprezintd baza pentru masurarea cantitativa a evaludrii amenintarilor
sociale si a daunelor provocate de impactul lor, este o componenta integrantd a securitatii sociale. Notiunea
de securitate sociald trebuie inteleasd ca abilitatea statului de a asigura crearea conditillor pentru eliminarea
riscului de impact negativsi a sistemului de relatii in care se realizeazd interesele vitale ale individului,
societatii sistatului [1, 81]. Evaluarea securitatii sociale, este recomandabil sa se desfasoare in doud directi:

— nivelul de viata al populatiei;
— nivelul pietei fortei de munca.

Evaluarea sumativa a nivelului de viata al populatiei se efectueazi conform indicatorilor principali:
— raportul dintre veniturile disponibile a 10% din populatie mai bine simai putin asigurata, ori;
— castigul, salariul nominal mediu lunar al unui salariat in economie, lei /minimumul de existent;
— venitul national net ajustat pe cap de locuitor;

— ponderea cheltuielilor pentru sanatate in PIB, %;
— cheltuielile guvernamentale pentru educatie, total (% din PIB);

131


http://www.worldhistorysite.com/population.html
http://unstats.un.org/unsd/demographic/
http://www.worldometers.info/ro/

— raportul cu minimumul de existentd la venitul disponibil, %;
— remunerarea salariatilor (% din PIB).
Evaluarea sumativa a gravitatii situatiei de crizd pe piata fortei de munca in perioada analizata poate fi
masurata in functie de nivelul total al somajului (Ksomeri) sinivelul de ocupare.
In plus, este, de asemenea, necesara determinarea evaluirii sumative a gravitatii situatiei de criza dupa
indicatori, care reflectd problemele de securitate demografica:
indicatori naturali de pierdere a populatiei in perioada analizatd (rata natalitatii, rata mortalitatii,
sporul natural, care se calculeazi ca diferenta dintre rata natalitatii si mortalitatii);
— rata reproducerii populatiei (raportul dintre nasteri si decese);
coeficientul imbatranirii populatiei (numarul persoanelor in varstd de 60 de ani si peste la 100 de
locuitori);
media sperantei de viata.

Dinamica indicatorilor re munerarea salariatilor si ponderea cheltuielilor
pentru sinitate in PIB asupra cresterii anuale
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Figura 1 Figura 2

Sursa: www. httpi//statbank.statistica.md; http://data.worldbank.org/country/moldova?view=chart;
calcule de autori

Analiza graficelor aratd cd impactul cresterii PIB-ului asupra macroindicatorilor este intarziatd, in cel
de-al doilea grafic, la inceputul perioadei de studiu (2000-2008 an), ponderea cheltuiclilor pentru sanatatea in
PIB crestea treptat, dupa 2009, a inceput un declin puternic.

Evolutia indicatorilor speranta de viata si ponderea cheltuielilor pentru sinitate
in PIB asupra venitului national pe cap de locuitor
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Sursa: www. httpi//statbank.statistica.md; http://data.worldbank.org/country/moldova?view=chart;
calcule de autori
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Diagramele 3 si 4 aratd ca, odata cu cresterea venitului national pe cap de locuitor, treptat, incepe sa
creascd sisperanta de viata.

In continuare, principalii indicatori utilizati in calculul indicelui integral (indicatorului) de securitate
sociald.

Principalele etape ale calculului indicatorului integral al securitatii sociale sunt:

— formarea unei multitudini de indicatori socio-economici si determinarea naturii influenter,
normalizarea indicatorilor;
determinarea caracteristicilor (optime, prag, limitd) valorilor indicatorilor;

— calcularea indicatorului integral sau al indicelui [2, p. 9].

La prima etapd, se determina indicatorii-stimulatori (S ,,stimulator’”), marirea lor duce la o crestere a
nivelului de durabilitate a sistemului economic, adicd, la sporirea securitatii economice si masurile de
descurajare (N ,non-stimulator”), a caror crestere conduce la scaderea dezvoltarii sistemului social si
economic.

La a doua etapd, se realizeazd normalizarea indicatorilor. Din moment ce toti indicatorii au 0
dimensiune diferitd, pentru evaluarea lor comund, corespunzator, impreund cu analiza indicatorilor naturali,
se efectueazi normalizarea lor. In acelasi timp, indicatorii se inlocuiesc cu indicele adimensional care este
convenabil de analizat, de exemplu, cu ajutorul unei diagrame radar. In cele mai multe cazuri, se foloseste
afisarea lor pe un segment [0,1].

Principalele cerinte pentru normalizare sunt simplitatea relativd si caracterul adecvat (dinamica
indicatorilor normalizati trebuie sd repete exact dinamica indicatorilor de referintd), dar si uniformitatea
(functia de normalizare ar trebui sd fie aceeasi pentru intregul set de indicatori). Alegerea functiei de
normalizare se face printr-o problema concretd, cerintele specifice de sarcini pentru a afisa informatii, sunt
necesare detalizarea sectiunilor individuale ale modificarilor argumentului, alegerea clasamentului
domeniilor de indicatori.

Remarcam faptul ca, dupa normalizare, se pierde dimensiunea, dar se pdstreaza modificarile de
structurd ale indicatorilor individuali In acelasi timp, apare o posibilitate reali de comparatie a lor si de
afisare a acestora intr-un singur sistem de coordonate.

In practica, se folosesc diferite metode de evaluare. Toate acestea se bazeazi pe o comparatic a
valorilor empirice ale indicelui x, cu o anumitd valoare de referinta — K.om coeficient de normalizare. Tn
calitate de astfel de valori se aplica valoarea maxima, minima, medie a agregatului.

Cea mai simpla si cea mai comuna este urmatoarea metoda de normalizare:

X: k

. _ i . . _ “norm
S: Zi - k ' knorm 2 Xmax’ D: Zi - X ' knorm < Xmin'

norm i

Avantajul acestei normalizdri constd in simplitatea utilizarii. Cu toate acestea, valoarea indicelui de
referintd In multe cazuri este absentd. Daca este folosit ca factor de normalizare a valorii medii a agregatului,
valoarea indicatorilor dupa normalizare poate avea o valoare mai mare decat "1", incalca regulile de evaluare
— respectarea indicatorilor normalizati in intervalul [0,1]. In plus, aceastd caracteristica este nelimitata, iar in
cazul unui exces semnificativ al indicatorului de prag analiza dinamicii sale poate fi dificild (valoarea
normalizatd a indicelui poate depasi valoarea [0,1], care va complica interpretarea si compararea valorilor
normalizate.

La normalizare, s-a utilizat formula pe baza magnitudinii de variatie:

.. - . . Xi—Xmi
Pentru indicatorii-stimulatori S; ———=—
max—Xmin

.. L. . Xmax—Xi
Pentru indicatorii-stimulatori N ; ————

max—Xmin

Pentru a doua metodd, intervalul de valori posibile pentru fiecare parametru este impartit in 5
intervale: ( XLOW Limit » XLOW threshold )5 (XLOW threshold, X o optim ), ), (XLOW optim,>(upper optim, ), (Xupper optim, Xupper
threshold)y (Xupper thresholds )(upper Limit )

X it > X' Limic valoarea minimi si maximi a indicatorului sau limitele inferioare si superioare;

X reshold > X threshold TIOPOTOBBIC HIDKHEE M BEPXHEE 3HAUCHHE HHIMKATOPA, TO €CTh 3HAYCHHS
KOTOpBIE KeJlaTesbHO He mepecekarh pragul inferior si valoarea superioara a indicatorului, adica valorile care
este de dorit sd nu se intersecteze;;

X otim » X" optim — valoarea minima si maxima optima a indicatorului.
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. Zoni ,risc catastrofal” — in cadrul sectorului delimitat de linia x = 0,25. In ceea ce priveste acest tip de
"nu mai putin de" valoarea indicatorului de prag depaseste valoarea reala mai mult de 10 de ori; pentru
relatia dintre ,jmai putin decat” valoarea reald a indicatorului depdseste valoarea de prag mai mult de
10 de ori. Aceasta este cea mai periculoasd zond, nimerirea indicatorului reprezintd o amenintare reala
la adresa securitatii si necesita o reactie imediata.

. Zona ,risc critic” — in cadrul sectorului delimitat de linile x = 0,25 si x = 0,5. In acest caz, pentru
relationarea ,,cel putin” a valorii de prag a indicatorului este mai mare decat valoarea sa reald de la 10
pana la 3 ori, respectiv (pentru raportul dintre "nu mai mult de" relatia inversa este valabild). Aceasta
situatie corespunde dezvoltarii crizei in economie si necesitd o decizie strategicd pentru a trece la un
regim de functionare mai sigur.

. Zona ,risc semnificativ’ — in cadrul sectorului delimitat de linile x = 0,50 si x = 0,75. Valoarea de
prag a indicatorului mai mare decat valoarea reald de la 3 pana la 1,6 ori, respectiv. Cu toate cd aceasta
situatic nu este de dorit, in multe cazuri, aceasta nu poate avea o solutie rapida, un punct foarte
important aici este de a studia schimbarile in tendintele indicelui.

. Zona ,risc moderat” — in cadrul sectorului delimitat de linille x = 0,75 si x = 1. Valoarea de prag a
indicatorului depaseste foarte putin valoarea sa reald. Aceasta situatie este destul de tipica pentru un
numar de indicatori i, ca reguld, nu prezintd amenintari semnificative la adresa securitatii.

. Zona ,stabilitatea” — i afara sectorului delimitat de linia x = 1. In aceastd zona, orice indicator este o
valoare pozitiva. Linia de x = 1 corespunde unei coincidente exacte a valorii indicatorului cu o valoare
de prag, linia x = 1,25 — 1 depaseste de 1,5 ori, linia x = 1,5 pana de 3 ori.
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=== Cheltuielile guvernamentale pentru educatie, total (% din PIB)
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Figura 5. Valorile normalizate ale indicatorilor
Sursa: calculele de autori, datele www.worldbank.org ; www.statbank.md

Pentru calcularea indicelui integral al securititi sociale, vom folosi formula mediei aritmetice

ponderate, in cel mai simplu caz, cu ponderi egale obtinem formula mediei aritmetice simple.
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Figural 6. Dinamica indicelui integral de securitate sociali
Sursa: calculele de autori, datele www.worldbank.org ; www.statbank.md

Graficul arata ca, dupd micsorarea in 2009, indicele integrat de securitate sociald, in 2012-2014, s-a

stabilizat un pic.

134


http://www.worldbank.org/
http://www.statbank.md/
http://www.worldbank.org/
http://www.statbank.md/

Bibliografie:

1. DxoHOMUYECKash OE30MACHOCTh: TEOPHs, METOMONOTHS, TpakTHKa / oy Hayd. pen. Hukurenko I1.T.,
BbynaBko B.I'.; UucturyT sxonomuku HAH benapycu. — Munck: [1paBo u skoHomuka, 2009. — 394 c.
ISBN 978-985-442

2. CYXOPYKOB A. U. Teopemuxo-memo0ono2iunuti nioxio 0o inmeapanbHoi OYinKu ma pe2yio8aHHs
pisHs exonomiunoi 6esneku oepacasu | A. 1. Cyxopykos, FO. M. Xapizamsiti / bankicbka cripasa.
2011. Ne 4. C.13-32.

3. MAPTHUHIOK, B. I1. Oyinxa cmany nayionanvhoi ekonoMiKu Ha 0CHO8T iHMe2paibH020 NOKA3HUKA
ekoHomiunoi Oesnexu depacasu. Y JIK 338.22 :336. 24

4. PARTACHI, Ion, SISCAN, Natalia, Elaborarea sistemului de indicatorii de evaluare a securitdfii
economice a Republicii Moldova // Conferinta stiintifica internationald din 25-26 septembrie 2015.
Chisindu: ASEM, 2015.

ANALIZA STATISTICAA A RELATIILOR ECONOMICE ALE REPUBLICII MOLDOVA
IN BAZA BALANTEI DE PLATI EXTERNE

Conf. univ. dr. Viorica RUSU, ASEM,
e-mail: rusu.viorica@gmail.com

Lect. univ. Natalia ENACHI, ASEM,
e-mail: natali_enachi@yahoo.com

Along time Republic of Moldova are had a deficit of Balance of payments. Deficit of current cont of thisBalance
present at advertisement signal about vulnerability of Moldavian economy and a financial crisis will might be in a near
future. In consequence, responsable public institutions, must be carefully at the change in negativ direction of balance
of this instrument.

Cuvinte-cheie: balanta de plati, contul curent, sold, credit — incasari — intrari, debit — plati — iesiri, gradul de
acoperire a platilor prin incasari, indicele gradului de acoperire a platilor prin incasari.

Clasificarea JEL: C41

Este cunoscut faptul ca balanta de plati externe este un document statistic de sintezd macroeconomica
elaborat de autoritatea monetara centrald (Banca Nationald a Moldovei) in care se inregistreaza fluxurile
reale (bunuri si servicii) si financiare (valute, devize, aur) dintre rezidenti si nerezidenti derulate de-a lungul
unei perioade de referintd (de reguld, anul calendaristic).

Tncepand cu anul 2014, BNM elaboreazi balanta de pliti a tarii noastre in baza cerintelor
metodologice noi, conform Manualului Balantei de plati si pozitiei investitionale internationale al FMI, editia
a 6-a, 2009 (MBP6), ce rezuma tranzactiile economiei nationale cu restul umii.

Utilizdnd datele de la Banca Nationald a Moldovei (BNM) (vezi Tabelul 1) se poate efectua analiza
statistica a relatiilor economice ale Republicii Moldova cu restul lumii in baza indicatorilor statistici adecvati.

Tabelul 1
Evolutia principalelor componente ale contului curent din balanta de plati a R.M. (conform MBP6)
2015
2011 2012 2013 2014 (date 2015/2014
provizorii) n %
n milioane USD
1 2 3 4 5 6 7
CONTUL CURENT -851,95 | -636,38 | -507,66 | -564,35 -464,24 82,3
credit 5183,02 5379,73 5037,18 573837 451232 78,6
debit 6034,97 6016,11 6444 84 6302,72 4976,56 79,0
Bunuri si servicii -2825,5 | -2958,9 | -29925 | -2931,83 | -1944,17 66,3
credit 2740,64 2708,66 3035,49 2933,06 248184 84,6
debit 5566,14 5667,56 6027,99 5864,89 4426,01 755
Bunuri -2984,55 | -3067,87 | -3139,12 | -3052,21 | -2088,08 68,4
credit 17425 168751 189747 1805,47 1507,03 835
debit 472705 4755,38 5036,59 4857,68 3595,11 74,0
Servicll 159,05 108,97 146,62 120,38 143,91 119,5
credit 998,14 1021,15 1138,02 112759 974381 86,5
debit 839,09 912,18 9914 1007,21 830,9 82,5
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1 2 3 4 5 6 7
Venituri primare 577,52 816,27 871,64 826,92 402,68 48,7
credit 933,35 1047,00 1161,08 1118,48 812,54 72,6
debit 355,83 230,73 289,44 291,56 409,86 140,6
Venituri secundare 1396,03 | 1506,25 | 1613,20 | 1540,56 1077,25 69,9
credit 1509,03 | 1624,07 1740,61 1686,83 1217,94 72,2
debit 113,0 117,82 127,41 146,27 140,69 96,2

Informativ:

PIB, preturi curente, mil.USD 7016,163 | 7284,205 | 7982,914 | 7981,421 | 6492,844 81,3

Sursa: Balanta de plagi a Republicii Moldova (conform MBP6 ) pentru anul 2014 si pentru anul 2015
(date provizorii), Editura Bancii Nationale a Moldovei, 22 octombrie 2015 si 25 martie 2016.

in decursul anilor, Republica Moldova inregistreazi un sold negativ al contului curent. Conform
datelor preliminare, in anul 2015, deficitul contului curent, fiind de 464.24 mil. USD, s-a redus cu 17,7 la
suta fatd de 2014, iar fata de 2011 cu 45,5 la sutd. Preponderent, acest deficit se datoreaza soldului negativ al
comertului exterior cu bunuri si servicii, care a constituit, n 2015, 1944,17 mil. USD si fatd de anul
precedent s-a diminuat cu 33.7 %. Componenta determinanta o constituie deficitul comertului exterior cu
bunuri (2,088.08 mil. USD), inregistrand o diminuare de 31.6 la sutd, datoritd scaderii mai pronuntate a
importului (cu 26%) decat diminuarea exportului de bunuri (cu 16,5%).

In perioada analizata (2011-2015), contul curent a consemnat si solduri pozitive la urmitoarele
posturi: comertul exterior cu servicii, venituri primare $i venituri secundare, contribuind la reducerea
deficitului contului curent.

Excedentul balantei servicillor, in anul 2015, fiind de 143,91 mil. USD., s-a majorat fatd de anul
precedent cu 19,5%, datoritd micsorarii, in proportii mai mici, a valorii serviciilor prestate nerezidentilor (cu
13,5%), comparativ cu ritmul de diminuare inregistrat de serviciile primite de la nerezidenti (cu 17.5%). Fata
de anul 2011, soldul pozitiv al balantei serviciilor din 2015 a scazut cu 9,5% sau cu 15,14 mil. USD.

Tn 2015, soldul excedentar al veniturilor primare in valoare de 402,68 mil. USD s-a diminuat cu 51,3 la
sutd (de circa de doud ori), comparativ cu anul anterior. Aceastd diminuare a fost determinata de reducerea
trarilor de venituri primare, cu 27.4 la sutd, si de cresterea concomitenta a iesirilor de venituri primare, cu
40.6 la sutd. Scaderea intrarilor de venituri primare a fost determinatid de tendintele in scadere a tuturor
componentelor, in principal, de remunerarea salariatilor, care detine 95.9 la sutd din totalul acestora.

Veniturile secundare au inregistrat un excedent in valoare de 1077,3 mil. USD, care s-a diminuat cu
30,1 la suta fata de anul 2014, pe seama scaderii cu 27,8% a intrarilor de venituri secundare, in proportie mai
mare decat ritmul de diminuare a iesirilor, de 3,8%.

Analiza statisticd a relatilor economice ale Republicii Moldova cu restul lumii poate fi inceputa, in
primul rand, cu determinarea ponderii fie carui post in totalul incasérilor (PX) si ponderea fie carui post
in totalul platilor (PM) dupa urmatoarele relatii:

X _ m.
PX =—1*100 si PM =—-*100
X M

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 2:
Tabelul 2
Ponderile posturilor corespunzitoare in totalul incasarilor si plitilor din contul curent
al balantei de pliti a Republicii Moldova in perioada 2011-2015

Indicatorul (%0) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015

Ponderea bunurilor si serviciilor in total cont curent 52,9 50,3 51,1 51,1 55,0
PX Ponderea veniturilor primare in total cont curent 18,0 195 19,6 195 18,0

Ponderea veniturilor secundare (transferurilor curente) 291 30,2 203 204 270

in total cont curent

Ponderea bunuri si servicii in total cont curent 92,2 94,2 93,5 93,1 89,0
PM Ponderea veniturilor primare in total cont curent 59 3,8 45 4,6 8,2

Ponderea veniturilor secundare (transferurilor curente) 19 20 20 93 28

in total cont curent ’ ’ ’ ’ ’

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei

(www.bnm.org )(citat 1.09.2016)
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Din tabel, rezultd ca ponderea cea mai mare in contul curent, in fiecare an din perioada analizata, o are
postul ,bunuri si servicii’, ceea ce inseamna exporturile i importurile efectuate, deci balanta comerciala. Se
remarca ponderea mai mare a indicatorului plati fatd de indicatorul incasarii, ceea ce denota soldul negativ al
balantei comerciale si implicit al contului curent.

Un alt indicator este contributia unui post la dezechilibrul general (Dj), calculatd dupa relatia
(indicatorul poate fiutilizat atuncicand ambele diferente au acelasi semn):

i

Xj—m; S
D = *100 = —*100
X-M S
Avand la bazd datele prezentate de BNM (Tabelul 1), contributia posturilor la dezechilibrul general al
contului curent poate fi vizualizata in:
Tabelul 3
Contributia posturilor la deze chilibrul general al contului curent din balanta de plati

a Republicii Moldova pe perioada 2011-2015

Indicatorul (%) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
Soldul postului bunuri si servicii in soldul contului curent 331,7 | 465,0 | 590,0 520,0 418,8
Soldul postului bunuri in soldul contului curent 350,3 | 4821 | 6184 | 5408 | 4498

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (wvw.bnm.org)
(citat 1.09.2016)

In cazul acesta, indicatorul pentru postul “bunuri si servicii” este mai mare decat 100%, ceea ce
inseamna ca acest dezechilibru este partial contracarat de cel al “veniturilor primare” si al “veniturilor
secundare” (transferurilor curente), care au semn contrar soldului contului curent si care nu au fost calculate.
De asemenea, se poate observa ca, in timp, acest indicator i3i mentine semnul, ceea ce ne indreptateste sa
precizim ca avem o cronicizare a deficitului in perioada analizata.

Compararea soldului contului curent cu alti indicatori conduce la obtinerea de marimi derivate
(relative) ale soldului care exprima cat de grav e dezechilibrul.

Astfel, prin impartirea contului curent la produsul intern brut (PIB) rezultd un indicator important
pentru aprecierea starii economiei la un moment dat, ponde rea soldului contului curent n produs intern
brut (PSCC):

PSCC = u*100
PIB
Tabelul 4

Ponderea soldului contului curent (inclusiv al posturilor sale) in produsul intern brut al Re publicii
Moldova (2011-2015)

Indicatorul (%) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2%5;2814
Ponderea soldulur contulur curentin PIB -12,1 -8,7 -6,4 -7,1 -1,2 +0,1
gi)élderea soldului postului bunuri si servicii in 403 406 375 36,7 2299 68
Ponderea soldulul postulut bunuri in PIB -425 421 | -393 | -382 -32,2 -6,0
Ponderea soldului postului servicii in PIB 2,3 15 18 15 2,2 +0,7
E?Sderea soldului postului venituri primare n 82 112 109 104 62 42
le]ogtlj;rea soldului postului venituri secundare 19.9 20,7 20,2 193 16,6 27

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (Www.bnm.org)
(citat 1.09.2016)

Se considerd un lucru firesc, in cazul unui dezechilibru de +2% pana +5% fatad de PIB, numai cu
conditia cd debalanta sd nu se permanentizeze. Observam cd, in perioada analizatid, ponderea soldului
contului curent in PIB depaseste pragul de —5%, ceea ce insemnd un semnal de alarma pentru factorii
decizionali de la nivelul guvernamental. Acest dezechilibrul devine important si reclama masuri concertate
ale Guvernului si autorititii monetare (BN), luarea decizillor concrete sectoriale in cadrul economiei
nationale pentru a redresa balanta intr-un termen destul de scurt (rezonabil).
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Aportul negativ cel mai accentuat al tranzactiilor curente ale Republicii Moldova cu strdinatatea, in
PIB, din perioada analizata, s-a inregistrat in anul 2011 fiind de -12,1%. Acest dezechilibru depasind pragul
de -10% fata de PIB, a semnalat disfunctii grave in economie, masurile de naturd fiscala sau monetara
nemaifiind suficiente, trebuiau nsotite de energice politici sectoriale, care pot corecta dezechilibrul dupa cel
putin 2-3 ani de aplicare consecventa.

Deoarece, din 2011 pana in 2013, deficitul contului curent s-a diminuat, in mediu, cu 172,15 mil.
USD, ponderea soldului contului curent in PIB, in anul 2013, a constituit -6,4%, depasind limita de -5% doar
de 1,3 ori. Tn anul 2015, raportul dintre deficitul contului curent si PIB a constituit 7,2 la sutd, rimanand,
practic, la nivelul anului 2014.

Un rol pasiv semnificativ in procesul economic intern, in perioada analizata, este acel al comertului
exterior cu bunuri, care, in anul 2011, a constituit -42,5%, iar in anul 2015 -32,2% diminuandu-se cu 6.0 p.p.
comparativ cu anul 2014.

Deoarece valoarea serviciilor internationale prestate de rezidentii Republicii Moldova nerezidentilor
din strainatate, in 2015, a constituit 974,81 mil. USD (vezi Tabelul 1), iar volumul serviciilor prestate de
nerezidenti rezidentilor Republicii Moldova a constituit 830,9 mil. USD, in acest an, s-a inregistrat un
excedent al balantei serviciilor de 143,91 mil. USD, care, fata de anul precedent, a crescut cu 19,5%. Astfel
si raportul dintre excedentul balantei serviciilor si PIB, constituind 2,2 la sutd, s-a majorat cu 0,7 puncte
procentuale, comparativ cu anul 2014. Majorarea soldului pozitiv al balantei serviciilor a fost determinata de
descresterea mai accentuata a valorii serviciilor importate (-17,5%), comparativ cu cea a serviciilor exportate
(-13,5%). Incetinirea economicd a afectat esential volumul comertului exterior cu servicii de transport, in
special exporturile si importurile de servicii de transport de marfuri, ce au scazut, in 2015, cu 18.9 la suta si
24.9 la suta, respectiv, in urma diminuarii volumului comertului exterior cu bunuri. Importurile de servicii de
calatorii, de asemenea, s-au diminuat semnificativ (-20.3 la sutd), in special, in urma reducerii migratiunii
economice a populatiei. Sensibile la criza au fost si exporturile de servicii de prelucrare a materiei prime, ce
au scazut cu 14.3 la suta, comparativ cu 2014.

Daca ne referim la posturile ,,venituri primare” si ,,venituri secundare”, atunci raporturile dintre
soldurile pozitive ale acestora si PIB au constituit, in 2015, respectiv 6,2% si 16,6%, care s-au diminuat fata
de anul 2014, respectiv cu 4,2 p.p. si cu 2,7 p.p. Aceste diminudri sunt determinate de scaderile excedentelor
posturilor: ,,veniturilor primare”, aproape de 2 ori, in 2015, fata de 2014 si a ,,veniturilor secundare” cu 30,1
la sutd. Diminuarea soldului pozitiv al veniturilor primare pand la 402,68 mil. USD in 2015, pe de o parte, se
datoreaza scaderii remunerarii salariatilor rezidenti pentru munca prestatd patronilor nerezidenti cu 27%, pe
de altd parte, majorarii veniturilor catre plata ale investitorilor straini cu 49% (vezi Tabelul 9). lar diminuarea
soldului pozitiv al veniturilor secundare pana la 107725 mil. USD in 2015, este determinata, in special, de
scaderea transferurilor personale primite de rezidenti de peste hotare. La scdderea veniturilor secundare a
contribuit si reducerea volumului de granturi si asistentd tehnicd externd acordatd Republici Moldova
(cooperarea internationala curenta), atat la nivelul administratiei publice, cat si la nivel privat.

Daca, in locul diferentei din indicatorul de mai sus se realizeazd suma dintre exportul si importul de
bunuri efectuat, atunci se obtine gradul de deschidere a economiei (GDE) unei tiri sau “ventilarea”
internationala a produsului intern brut al tarii respective:

X+M

GDE = *100
PIB
Tabelul 5
Gradul de deschidere la economiei Republicii Moldova in perioada 2011-2015
Indicatorul (%) 2011 | 2012 | 2013 2014 2015
Gradul de deschidere al economiei 92,2 88,5 86,9 83,5 78,6

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationala a Moldovei (www.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Indicatorul respectiv reflectd rolul schimburilor comerciale cu strdindtatea in crearea si utilizarea
produsului brut al tarii. De reguld, pentru majoritatea tarilor lumii, acest indicator ¢ mai mic de 100% si, in
cazul in care valorile acestuia sunt sub 50%, tara se considera a fi cu o economie relativ inchisa.

Tindnd cont de valorile mai mari de 50% ale ventilirii internationale (valori cuprinse intre 78% si
93%), in perioada 2011-2015, se poate afirma ca economia Republicii Moldova este o economie deschisa.
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In ceea ce priveste evolutia acestui indicator, aceasta este negativi pentru tari. Astfel, ponderea
comertului exterior al Republicii Moldova, in produsul intern brut, in anul 2015, fata de 2011, a scazut cu
aproximativ 15%, iar fata de 2014, cu aproximativ 6%.

Un alt indicator care se utilizeazd in analiza contului curent este raportul dintre soldul acestui cont la
volumul total al tranzactiilor curente (X+M) sau (credit+debit), numindu-Se méarimea relativa a soldului
contului curent fata de volumul total al tranzactiilor (M RS):

X-M
X+M

MRS = *100

Un avantaj al acestei marimi relative constd in faptul cd ea poate fi calculata si la nivelul posturilor
contului curent, redand importantd soldurilor acestora in balanta:

Xj - mj
MRS i = —*100
XJ- + mj
Tabelul 6
Marimea relativa a soldului contului curent (inclusiv a posturilor sale) fata de volumul total al
tranzactiilor din Republica Moldova in perioada 2011-2015

Indicatorul (%) 2011 2012 2013 2014 2015
Contul curent -7,6 -5,6 -4.1 -4.7 -49

MRS Bunuri si1 servicli -34,0 -35,3 -33,0 -33,3 -28,1
Venituri primare 448 63,9 60,1 58,6 32,9
Venituri secundare 86,1 86,5 86,4 84,0 79,3

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationala a Moldovei (www.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Pentru acest indicator, specialistii considera ca acceptabil un nivel inferior pragului de +£10%, adica
debalanta este consideratd acceptabila, daca in totalul tranzactiilor curente este sub acest prag.

Se observd cad valoarea acestui indicator, pe total cont curent, se situeazd sub pragul de 10%,
ascunzand, insd, gravele disbalante inregistrate in posturile “bunuri s§i servicii’, “venituri primare” gi
“venituri secundare”.

Rezultatele arata atat faptul ca importurile rdman neplatite prin exporturi, cat i faptul ca au existat
intrdri de bani numeroase care nu au fost utilizate.

Un alt indicator relativ care exprimd gravitatea disbalantei prin abaterea fatd de pozitia de echilibru
(100%) este gradul de acoperire (GA) a plitilor prin incasiri generate de aceleasi fel de tranzactii
curente, o marime relativd de coordonare tipica analizei unei balante.

La nivelul contului curent: GA = %*100

X.
La nivelul postului contului curent: GA, =—1*100

m;

Spre deosebire de soldul balantei, care poate avea semnul + sau -, GA a platilor prin incasari prezinta
avantajul evitarii semnului: unui sold excedentar (+) ii corespunde un GA > 100%, in timp ce un sold
deficitar (-) poate fi exprimat printr-un GA < 100%.

Evolutia in dinamica a raportului dintre incasari si plati se efectueaza cu ajutorul indicelui gradului
de acoperire a plitilor prin incasari (IGA), find un indicator mult mai convenabil prin prisma
aplicabilitatii nelimitate.

Astfel la nivelul contului curent:

X, X, Mg X, My

6A=SPago0 = Ka L Ko =21 T ok
GAO Ml MO Ml XO XO MO I1/0

Semnificatia acestui indicator este urmatoarea: daca IGA = 100%, el aratd o mentinere in timp a
(dez)echilibrului dintre incasari si plati; dacd IGA >100%, el semnificd o ameliorare a raportului dintre
incasari si plati (GA; > GAy), Tn schimb, un IGA< 100% situatia se deterioreaza in decursul anilor, pentru ca
GA; < GA,.
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Tabelul 7

Gradul de acoperire si indicele gradului de acoperire a platilor prin incaséri din contul curent
(inclusiv pe posturile acestuia) al Republicii Moldova in perioada 2011-2015

Indicatorul (%) 2011 2012 2013 2014 2015
Contul curent 85,9 89,4 92,1 91,1 90,7
Bunuri si servicii 49,2 478 50,4 50,0 56,1

GA |Veniturl primare 262,3 4538 401,1 383,6 198,2
Venituri secundare 13354 13784 1366,1 1153,2 865,7

(+de 13,4 ori) | (+de 13,8 ori) | (+de 13,7 ori) | (+de 11,5 ori) | (+de 8,7 ori)
Contul curent - 104,1 103,0 98,9 99,6
Bunuri si servicii - 97,2 1024 99,2 1122
\GA 7enitur primare x 1730 884 95,6 517
Venituri secundare - 103,2 99,1 84,4 75,1

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (wwvw.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Gradul de acoperire a platilor prin incasari, din contul curent al Republicii Moldova, in decursul anilor
(2011-2015) subliniaza, inca o data, deficitul inregistrat in contul curent al tarii noastre, deoarece inre-
gistreaza valori sub 100%. Astfel, gradul de acoperire a platilor prin incasari din contul curent al Republicii
Moldova, in anul 2015, a constituit 90,7%, care, fata de anul 2014, s-a diminuat neesential cu 04 p.p., iar
fatd de 2011 a crescut cu 4,8 p.p. Indicele gradului de acoperire a platilor prin incasari, din contul curent al
Republicii Moldova, in 2012 si 2013, find peste 100%, semnifica o ameliorare a contului curent, explicat
prin reducerea deficitului respectiv cu 215,57 mil. USD (sau cu 25,3%) si cu 128,72 mil. USD (sau cu
20,2%). Acest indicator, insd, in anul 2015, a inregistrat o valoare sub 100%, ceea ce denotd o deteriorare a
raportului dintre incasari si plati, explicatd prin diminuarea mai pronuntata a incasarilor vis-a-vis de cea a
platilor din tranzactii de acelasi fel.

Aceleasi valori subunitare sunt inregistrate si pentru postul “bunuri si servicii”’, insemnand o neplata a
importurilor din exporturile efectuate. Astfel, gradul de acoperire a importurilor de bunuri si servicii prin
exporturi, in 2015, a constituit 56,1 la suta, find cu 6,1 p.p. superior celui inregistrat in anul 2014. Indicele
gradului de acoperire a importurilor prin exporturi de bunuri si servicii atat in 2013, cat si in 2015, a laut
valori de peste 100%, ceea ce denotd o evolutie pozitiva, explicatd prin cresterea mai rapida a valorii
exporturilor decat cea a importurilor in anul 2013 fata de 2012 (IGA=102,4%), iar evolutia pozitivd din 2015
(IGA=112,2%) este explicatd de diminuarea deficitului balantei comerciale cu bunuri si servicii.

Deoarece, in decursul anilor (2011-2015), veniturile primare si secundare au consemnat solduri
pozitive, gradul de acoperire a iesirilor prin intrari de venituri ia valori supraunitare (GA > 100%). Astfel,
acest indicator pentru postul ,,venituri primare”, in anul 2015, a constituit 198,2%, fiind inferior cu 1854 p.p.
celui inregistrat din 2014. O depasire semnificativd a veniturilor incasate din strdinatate fatd de veniturile
curente transferate din Republica Moldova, s-a depistat in anul 2012 (GA=453,8%), respectiv indicele
gradului de acoperire fiind de 173%, datorita majorarii semnificative a excedentului acestui post (cu 41,3%).
Datoritd faptului cd soldul pozitiv al postului ,,venituri primare”, in 2015, fatd de 2014, a scazut esential (cu
51,3%), indicele gradului de acoperire a constituit 51,7%.

Pentru postul ,,venituri secundare” gradul de acoperire a iesirilor prin intrari de venituri, in decursul
perioadei analizate, a inregistrat valori foarte mari. Cea mai semnificativd depasire a transferurilor curente
primite din strdindtate fata de cele iesite din Republica Moldova a fost consemnatd pentru anul 2012
(GA=13784% sau aceasta depasire este de 13,78 ori mai mare). In anul 2015, gradul de acoperire a iesirilor
din tard ale transferurilor curente prin intrarile de transferuri a constituit 865,7%, micsorandu-se, fata de anul
precedent, cu 287,5 p.p. Aceasta diminuare accentuatd e pe seama scaderii cu 27,8 la sutd a intrarilor de
venituri secundare, In proportie mai mare decat ritmul de scadere a iesirilor, de 3,8 la sutd. Detinand o cota-
parte insemnatd in totalul veniturilor secundare (de peste 50%), transferurile curente intre gospodariile
rezidente si nerezidente au scazut simtitor, in 2015, fatd de 2014 (intrarile acestora cu 25,8% si iesirile cu
41%). Indicele gradului de acoperire a iesirilor prin intrari de venituri secundare, in 2015, a constituit
75,1%, fatd de 84,4% in 2014, inregistrand evolutii negative explicate prin micsorarea soldurilor pozitive a
veniturilor secundare.

In analiza balantei de pliti externe, se mai utilizeazi si raportul dintre bunuri (B) si servicii (S) in
totalul exportului (importului) bunurilor si serviciilor (BS), separat pe credit si pe debit utilizind
urmatoarele relatii de calcul:
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PB = E*100 ; PS = i*100
BS BS
Tabelul 8
Raportul dintre bunuri (B) si servicii (S) in totalul exportului (importului) bunurilor si serviciilor
inregistrate in balanta de pliti a Republicii Moldova in perioada 2011-2015

Indicatorul (%) 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015
B/BS (credi) 636 | 623 | 625 | 616 | 607
SIBS (credi) 34 | 377 | 375 | 384 | 393
B/BS (debi) 849 | 830 | 836 | 828 | 812
S/BS (debi) 151 | 161 | 164 | 172 | 188

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (Www.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Se observa ca modificarile structurale nu sunt foarte mari pe perioada analizata, nici in ceea ce priveste
capitolul de incasari si nici la plati. Se poate aprecia cd, in ceea ce priveste evolutia incasarilor din servicii si
a platilor pentru servicii pe total balantd comerciala, a existat o crestere si ca pondere fatd de bunuri si
servicii si ca valoare in dinamica; fapt care arata o influentd pozitiva pe total balanta comerciald. Alaturi de
cele de mai sus, in ceea ce priveste capitolul de plati pentru bunuri pe total balantd comerciald, putem spune
ca a existat o diminuare a ponderiilor, in medie, pe perioada analizatd cu 0,93 p.p.

Daca ne referim la postul venituri primare, analiza statisticd poate fi realiza prin structuri atat pe
coloana creditului, cat si pe cea a debitului, impartind pe rind compensarea pentru munci, veniturile din
investitii dire cte (VID), veniturile din investitii de portofoliu (VIP) si pe cele din alte investitii (VAI)
etc. la veniturile totale (V).

Aceste ponderi se vor calcula in baza informatiilor prezentate in Tabelul 9.

Tabelul 9
Structura veniturilor primare din balanta de pliti a Republicii Moldova in perioada 2011-2015
Indicatorul (%0) 2011 2012 2013 2014 2015 |[2015/2014

Venituri primare 577,52 | 816,27 | 871,64 | 826,92 | 402,68 48,7

credit 933,35 | 1047,00 | 1161,08 | 111848 | 81254 72,6

debit 355,83 | 230,73 | 289,44 | 29156 | 409,86 140,6

din care:

1. Compensare pentru munca 868,94 | 960,57 |1074,31| 994,96 | 695,98 70,0
credit 907,7 | 1009,95 | 1118,13 | 1068,22 | 7795 73,0
debit 38,76 49,38 43,82 73,26 83,52 1140

2. Venituri din investitii -290,13 | -143,36 |-201,37 | -166,16 |-290,67 1749
credit 21,72 39,27 4521 53,07 35,88 67,6
debit 31785 | 182,63 | 24658 | 219,23 | 326,55 149,0
2.1. Venituri din investitii directe -250,351-110,86 | 158,24 |-128,75 |-259,88 201,8

credit 6,36 6,16 6,6 7,28 8,23 1130
debit 256,71 | 117,02 | 164,84 | 136,03 | 268,11 1971
2.2. Venituri din investitii de portofoliu | -2,98 -3,03 -6,29 -7,48 -4,58 61,2
credit 0,28 0,21 0,44 0,47 0,18 38,3
debit 3,26 3,24 6,73 7,95 4,76 59,9
2.3. Venituri din alte investitii -56,23 | -59,6 | -63,49 | -59,93 | -49,97 83,4
credit 1,65 2,77 11,52 15,32 3,71 242
debit 57,88 62,37 75,01 75,25 53,68 71,3
24. Active de rezerva (credit) 19,43 30,13 | 26,65 30,0 23,76 79,2

3. Alte venituri primare -1,29 -0,94 -1,3 -1,88 -2,63 139,9
credit -2,07 -2,22 -2,26 -281 -2,84 101,1
debit -0,78 -1,28 -0,96 -0,93 -0,21 22,6

Sursa: Biroul National de Statistica al Republicii M.oldova, Anuarul Statistic al Republicii Moldova,
editia 2015, pag.515-516
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Formulele de calcul se prezinta astfel:

PCM :%*100; PVID:V\I/—D*100; PVIP:V\I/—P*loo; PVAI zvvﬂ*loo

Rezultatele acestor ponderi sunt inregistrate in urmatorul tabel:
Tabelul 10
Ponderea elementelor componente in volumul total de venituri primare din balanta
de pliti a Republicii Moldova in perioada 2011-2015

. 2011 2012 2013 2014 2015
0]
Indicatorul (%0) c 5) C 5 c 5) c 5) c 5)
Compensari pentru munca 973 | 109 | 964 | 214 | 963 | 151 | 955 | 251 | 959 | 204
Venituri din investitii 30 [ 893 [ 375 (7915 39 | 852 | 474 | 752 | 441 | 79,7

Venituri din investitii directe 068 | 7214 | 059 | 50,72 | 0,57 | 56,95 | 0,65 | 46,66 | 1,01 | 654

Venituri din nvestii de 003 | 092 | 002 | 140 | 004 | 233 | 004 | 273 | 002 | 116

portofoliu
Venituri din alte mvestitii 0,18 | 16,27 | 0,26 | 27,03 | 099 | 2592 | 1,37 | 258 | 046 | 13,1
Active de rezerva 21 - 2,88 - 2,30 - 2,68 - 2,92 -

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (Www.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Din datele de mai sus, rezulta ca, in perioada analizata, pana in 2014, a avut loc o reducere continua a
ponderilor componentei principale: a veniturilor intrate in tara, in urma muncii desfagurate de cetatenii
moldoveni, in afara granitelor tarii, in totalul veniturilor primare, numai in 2015, fatd de 2014, aceasta
pondere s-a majorat nesemnificativ (cu 0,4 p.p.), find de 959 la sutd. Evolutii schimbatoare, in perioada
analizatd, a cunoscut ponderile compensarilor pentru muncd a nerezidentilor din Republica Moldova, unde,
in 2015, aceastd pondere a constituit 20,4 la suta, diminuandu-se fata de 2014 cu 4,7 p.p.

Se observa ca ponderea veniturilor din investifile efectuate de moldoveni in afara tarii in total
venituri, in decursul perioadei analizate, a fost nesemnificativa (ludnd valori intre 3,0 si 4,74%), in timp ce
veniturile distribuite nerezidentilor pe seama investitilor lor efectuate in fard au cunoscut ponderi mari in
totalul veniturilor primare, atingand, in 2015, cifra de 79,7% (majorandu-se, fatd de 2014, cu 4,5 p.p.).
Ponderea veniturilor intrate in fard in urma investitilor directe efectuate de rezidentii R epublicii Moldova in
straindtate a inregistrat valori mici, unde, in 2015, ea a constituit 1,01 la sutd din total venituri, fiind in
crestere cu 0,36 p.p., comparativ cu anul precedent. In ceea ce priveste veniturile incasate de investitorii
straini in baza investitilor lor directe efectuate in tara noastrd, ponderile acestora, in total venituri, au
cunoscut valori semnificative. Ponderea maximd a fost atinsd in 2011 (de 72,14%), iar In 2015, ea a
constituit 65,4%, fiind superioara nivelului atins din 2014 cu 18,74 p.p.

Ponderea veniturilor din investiile de portofoliu, in perioada analizata, facute de agentii economici
moldoveni aflati in strdinatate si ponderea veniturilor incasate de investitorii strdini in investifile de
portofoliu efectuate in tara noastra au ramas relativ constante, prima fiind in jur de 0,03%, iar a doua in
limitele de 0,92% si2,73%.

Pe langa indicatorii de mai sus calculati, mai pot fi utilizati si indicatorii ce se refera la raportul dintre
veniturile obtinute din investitii directe si investitiile directe efectuate. Acesti indicatori sunt cunoscuti
sub denumirea de ,,calcule incrucisate”.

Un prim indicator exprima raportul dintre veniturile din investitii directe (de pe credit) notate
,VID” siinvestitii directe efectuate (de pe debit) notate (ID):

_ VID(credit)
' ID(debit)
La capitolul investitii de portofoliu si alte ivestitii, avem urmatoarele formule:
:VIP(credit)_ R :VAI(credit)
' IP(debit) © ' Al(debit)
Un al doilea indicator este cel utilizat in special pentru tarile in curs de dezvoltare, determinat prin

compararea plitilor in contul veniturilor din investitiile dire cte noi (VID) in total investitii directe (de
pe credit):
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n _ VID(debit) n _ VIP(debit)  _ VAI(debit)
* ID(credit) girespectiv: ~ IP(credit) *  Al(credit)

Tn baza acestor formule, sunt calculate aceste rapoarte, rezultatele carora sunt prezentate in:
Tabelul 11
Raportul dintre veniturile din investitii (directe, de portofoliu si din alte investitii) si investitiile
directe, de portofoliu si alte investitii

Indicatorul (%) 2011 2012 2013 2014 2015

Venituri din investitii directe (credit) / investitii
directe (debit) 0,002 0,002 0,002 0,002 0,004

Venituri din investitii directe (debit) / investitii

directe (credit) 2,136 1,715 1,368 1,315 11,637

Venituri din investitii de portofoliu (credit) /

investitii de portofoliu (debit) 0,006 0,0014 | 0,0039 | 0,0039 0,0056

Venituri din investitii de portofoliu (debit) / investitii

de portofoliu_(credit) 0151 | -0201 | 5825 | -079% | 116

Venituri din alte investitii (credit) /alte nvestitii

(debit) 0,0003 0,0005 0,002 0,039 -0,0075
zéc:élat;tl)rl din alte investitii (debit) /alte mvestitii 015 0,106 0213 0,076 0316

Sursa: Elaborat de autor in baza informatiilor prezentate de Banca Nationald a Moldovei (www.bnm.org )
(citat 1.09.2016)

Din aceste calcule, au rezultat urméatoarele concluzii:

v" Ponderea veniturilor din investitii directe de pe credit in investitiile directe de pe debit a cunoscut
valori subunitare foarte mici, pe intreaga perioada, cu valori aproape constante, ceea ce inseamna ca
Republica Moldova nu este una dintre tarile beneficiare de investitii directe straine;

v" Raportul dintre veniturile din investitile directe de pe debit si investitille directe de pe credit are valori
supraunitare, fapt nefavorabil tarii noastre, insemnand ca investitile directe noi sunt mai mici decat
platile in contul veniturilor din investitile directe efectuate in anii precedenti;

v' In ceea ce priveste raportul dintre veniturile din investitii de portofoliu de pe credit si veniturile de
portofoliu de pe debit, acesta are valori subunitare, fapt care denota ca Republica Moldova este supusa
achizitionarii de titluri de valoare de catre straini;

v In acelasi timp, raportul invers dintre debit si credit, ne releva ca, in anii 2011, 2012 si 2014, valoarea
achizitiilor de titluri de valoare de catre investitorii moldoveni de pe piata externa este mai mare decat
valoarea dividendelor cuvenite investitorilor straini pentru achizitionarea de titluri anterior cumparate.
Acest lucru s-ar putea sd aibe si o explicatie a ineficientei economiei moldovenesti, in sensul ca
firmele unde s-au investit, prin titluri de valoare, bani de catre investitorii straini, au oferit dividende
foarte mici. In anul 2013 si 2015, situatia este inversa;

v In ceea ce priveste ultimul indicator, putem spune ci pe intreaga perioada au existat intriri de investitii
de capital concretizate in imprumuturi nesemnificative pe termen lung si scurt, imprumuturi de la FMI,
precum si intrari de dobanzi pentru depozitele detinute.

Concluzii:

Republica Moldova, potrivit datelor FMI, se numara printre statele cu cel mai ridicat deficit al contului
curent, de 7,2% din PIB in anul 2015. Astfel, tara noastra este pe locurile de frunte in lista statelor din
Europa privind deficitul contului curent raportat la PIB.

Problema marimii deficitului contului curent nu constid in nivelul ridicat al acestuia, ci in sursele de
finantare ale Ilui. Astfel, incepand cu 2010, deficitul contului curent al Republicii Moldova este finantat,
preponderent, din sursele de finantare externa. Majoritatea imprumuturilor externe au fost contractate de la
autoritatile monetare institutionalizate, ceea ce nu este bine, climatul investitional nu favorizeaza atragerea
capitalului in economie. Insi, banii respectivi sunt cheltuiti ineficient pentru a genera valoare adiugati si a
suplini deficitul contului curent.

Putem afirma cd situatia macroeconomicd a Republicii Moldova, spectrul intrarii tirii noastre in
incapacitate de platd, precum si blocarea acordurilor cu FMI i BM — sunt doar cateva dintre motivele care au
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stat la baza reticentei investitorilor straini. Deoarece datoria externa a Republicii Moldova se raporteazi la un
nivel ridicat, limiteaza, pe termen mediu, expansiunea mediului de afaceri din tara.
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CTATUCTUYECKHUE ACIIEKTBI AHAJIM3A POJIM YEJJOBEYECKOI'O
IHOTEHHUAJIA B UHTET'PAIIMOHHBIX ITPOIECCAX

Jlouenm, 00Kmop IKOHOMUYECKUX HAYK
Tamvana TOHYAPOBA, M3 A

Now, positive result of integration of human capital depends on the quality of human capital as the major
condition of economic growth. In this article the author analyses advantages of the investment in human capital.

WnrerpupoBanne Pecryomkn Momnnosa B EBpocoro3 siBiseTcsi 00beKTUBHOM HEOOXOAUMOCTHIO, YTO
noTpeOoBajI0 KOPEHHOrO M3MEHEHUsI BceX c(ep SKOHOMHUECKUX OTHOIICHUH, B TOM YHCJIe W BKIIOUCHHS B
SKOHOMHYECKYIO HMHTErpalpio. B 3Toll cBsI3M BelMKa poib KauecTBa YeJIOBEUECKOro MOTEHIMANa, TaK Kak
MMEHHO OH pacCMaTpHBAETCs KaK Ba)KHEWIIMIA MCTOYHMK 3KOHOMMYECKOrO pOCTa U IJIaBHAsl COCTABIISIONIA
NPOM3BOICTBEHHOTO MOTEHIMANA, MOCKOIbKY SBISAETCS JIOMHUHUPYIOIMM (haKTOPOM MPOM3BOJCTBA.

Teoperrueckre OCHOBBI (DYHKIMOHMPOBAHMSI YEJIOBEUECKOro Kamuraja Kak 0co0ON MaKpO’KOHOMH-
YECKOH KaTeroprH paccMaTpUBAJMCh BUIHBIMH 3apyO€KHBIMH SKOHOMHUCTAMHU ¢ cepeuHsl 70-X ToioB
NPOLLJIOr0 B€Ka, OJJHAKO MpaKTHUYECKasl peanu3alys WIei MHBECTUPOBAHKS B YEJIOBEYECKUM KaluTaj cTaja
BO3MOYKHOM TOJIBKO Ha pyOeke XXI Beka mo Mepe rinodanm3alid SKOHOMUKH U YCWICHHUS BIWSHHS TPaHC-
HAIMOHAJIBHBIX Kopnopaimid. MHOTONeTHH aHaiM3 pe3ysbTaTOB JIESATEIBbHOCTH KPYIHBIX KOMITAHUN
MOKa3ajl He TOIBKO HEOOXOIUMOCTb, HO M CYIIECTBEHHYIO SKOHOMHYECKYIO BBITOAY OT BIIOKEHUI B YEJIO-
BEUECKHUM KarmraJ.

TepMUH «desoBeYeCKUii KariTain, Kak 3KOHOM MY ECKYIO KATETOPHIO MOYXKHO TPAKTOBATh KaK TPYOBbIC
pecypchl ¢ HaKOIUIEHHBIMU 3HAHWSIMH, 00pa30BaHUEM U MPAKTHYECKUM OIBITOM. [ToMHUMO 3TOr0, OH CBsI3aH C
TaKUMH XapaKTepUCTUKaMU, KaK COLMAJIbHASI a/1allTUPOBAHHOCTh, Xapu3Ma, MHTeJUIEKTyaJIbHbIi MOTSHIMAT U
Tak jganee. B aToM acnekre delOBEHECKM KamuTal MHAMBHAYyMa TO3BOJAET €My OCOOBIM 00pa3om
TIO3MIIMOHUPOBATHCS. B PHIHOYHOM CpeJie, B YaCTHOCTH Ha phIHKE Tpyaa. I1pu 3ToM yenoBeyecKuii MoTeHman
WHIVBHUIYYMa SBIIETCS HEOTHEMIIEMON YAaCThIO YEJIOBEUECKOI0 KaluTaja Kak SKOHOM U4 E€CKON KaTETOPHH.

WHnukaTopoM pa3BUTHS YE€JI0BEUECKOr0O KaluTaia, Kak (pakropa Mpou3BOACTBA, SIBISIETCS COLMAIIBLHO-
SKOHOMHYECKUHA CTATYC rOCYIapcTBO, KOTOPHIM MOXHO OLCHUTH CJIEAYIOLUIMMH XapaKTePUCTHKAMU:

1. Tloka3aTenu KauecTBa KU3HA HACEJICHHUS:

o kod(drment nemorpaduuecKon Harpy3KH,
MPOJOIDKUTENIBHOCTH JKM3HU HACEJICHU,
KO3((UIMEHT MUIPALMOHHOIO MPHPOCTA,
CpellHeIyIIeBbIE TOXOABI B MECSII],
WHIIEKCHI TIOTPEOUTEIbCKHX [IEH U PealIbHbIX JIEHEKHBIX JI0XO/I0B,
e BAJIOBOI BHYTPEHHHMII NPOJYKT HA YLy HACENCHHS U JpyrHe.
2. Tloka3aTesy HHTEIIEKTYaIbHOTO Pa3BUTHS:
® KOIIMYECTBO YICOHBIX 3aBE/ICHII — MIKOIBHBIX, KOJUICIKEH,
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BBICIIIETO YHUBEPCUTETCKOT0 00pa30BaHus,
MpHieM ¥ BBITTYCK CTY/ICHTOB, JOKTOPaHTOB, MOCT/OKTAPaHTOB;
JeSATENbHOCTD KyJIbTYPHBIX YUPEKICHHIA,
BBIITYCK HAYYHON U NPOCBETUTEIILHON JIUTEPATYPBI,
KOJIMYECTBO CTIIOPTUBHBIX M 03JJ0OPOBHUTEIBHBIX YUPEK/ICHHI.
3. TlokazaTenu OKpy>Karomei cpeibl:

e BBIOPOCHI 3arps3HEHHBIX BEMIECTB B aTMocdepy,

e yJeNbHBIN BeC 000POTHOM U TIOCIIETOBATEIBHO UCTIONH3yEeMOH BOJIBI U IPYTHE).

Koaddumenr nemorpaduueckoil Harpy3Kd NMOKa3bIBAE€T HATPY3KY Ha OOIIECTBO M OKOHOMUKY CO
CTOPOHBI HACEJICHUS, HE OTHOCSILETOCs K TPyAocTiocoOHOMY. OH pacCUMTHIBAETCS KaK OTHOIICHUE 3aBU-
CUMOIi 9acTH HaceneHus (Mianme 15 net u crapiie 64 neT) K TpyaocrocoOHOH YacTH HaceaeHns. [laHHbIi
KOd(pUIMEHT HATIPSIMYIO OTpa)kaeT (PMHAHCOBBIE PAcXOAbl HA COLMAJBHYIO TMOJMTHKY B Trocynapctse. B
MommoBe 3ToT KO3p(QUIHEeHT MMEeeT OTHOCUTENHHO HI3Koe 3HadeHne 35,1%. [loka3pBaeT, 4TO YUCICHHOCTh

HeratuBuble pemorpaduueckue TeHIEHIMM B MoJgoBe 3a TOCJIEIHHME TOAbl MOXXHO OOBSICHHUTH
CIeAyIOIMH (haKTOpaMH:

— YNCJICHHOCTh HACEJIeHUs €XKETOHO COKpaIllaeTCsl MPUMEPHO Ha § ThIC. Y€JIOBEK U MMEET TEHIEH-
MO K JaJjbHEMIIEMY COKPAILEHHIO;

— pe3Koe TMaJIeHHe YPOBHI POKIAEMOCTH W Kod(p¢uimeHTa (EepTHWIHLHOCTH, KOTOpble OyayT
MPOJIOIDKATHCSI M3-32 COKPAIICHHUS TIOKOJICHHS (DepPTIIHLHOTO BO3PACTa;

— BBICOKHI [0 CPaBHEHHUIO C Pa3BUTHIMU CTPAHAMHU YPOBEHb CMEPTHOCTH;

— COKpalleHHE YMCJICHHOCTH MOJOJEKU B COCTAaBE HACEJIECHMS U POCT JONU MOXWIBIX JOJEH,
0COOEHHO B CEJIbCKON MECTHOCTH.

OCHOBHOM NPUUHMHOW COKpAILIEHHs] YHCICHHOCTH HACEJICHHS SIBIIsieTCSl MUrpaiws. B HacTosee BpeMst
mMurpaips 13 MongoBsl B OCHOBHOM SIBIISIETCSI OTKJIMKOM Ha BO3MO)KHOCTH, TPEIOCTABIICHHBIE 3aPy0 e HBIM
PBIHKOM TpyZa U JTOJDKHBI paCCMAaTPHUBATHCS KaK MHBECTHIMOHHAS CTPATETHs MOCIIeIYIOIEe OTBETHOM MEpBI
MPOTHB KpalHe# OeTHOCTH.

JonrocpouHsie MONAABCKHE MUTPAHTHI — 3TO MPEJCTAaBHUTEIN BCEX CIIOEB, MPOMCXOMAIIME KaK M3
ropoackoit (25%), Tak u cenbckoit MecTHOCTH (75%). MurpanTbl 13 MOJIOBBI CTPEMSITCS, TJIABHBIM 00pa3oMm,
B CTOpOHY IBYyX pervoHoB: EBponeiickoro Cotoza (B ocHoBHoM Wtamus u Ilopryrammst) u CompyxecTBO
Hesapucumbix I'ocynapcTs (B ocHoBHOM MockBa u Cankr-IleTepOypr B Poccuiickoit deneparmm).

TpyaoBeie MuUrpaHTBl MYXckoro mona (63%) ctpemsrcest yexath B cTopoHy CHI' u yctpaumBatores,
IJaBHBIM 00pa3oM, B c(epe CTPOUTEIbCTBA, PEMOHTA, TPAHCIOPTA, MPOMBILIUIEHHOCTH U CEIbCKOro
X03stiicTBa. JKEeHIMHBI CKIIOHHBI MUrpHpoBaTh B cTpaHbl EC aist paGoThl B cdepe 00CTyKuBasi, IOMAIIHETO
XO35ICTBA, TOPrOBIIM, yXOAa 34 IOXWIBIMH JIOAbBMHU WU JE€TbMHU. XapaKTE€pPHOW YEpTOHM MOJIIaBCKHUX
MUTPAHTOB SIBJISIETCS NX OTHOCUTEIILHO MOJIOAOH Bo3pacT. CpeiHHiA BO3pacT HA MOMEHT OThE3/1a COCTABIISIET
29 net. Hanbonpmmas gacts MurpanroB (79%) numa B Bo3pacTe oT 18 10 44 net. MyX4uHbI peo0iagaioT B
BO3pacTHOM rpyme 10 30 jeT, Toraa Kak KeHIIMHBI HAXOSATCS, B OCHOBHOM, B TPyIMe OT 45 JieT.

Bonbmas wacTe 3apaboTaHHBIX AEHET TPaTUTCS HAa TeKyllee noTpebieHue, yueOy, TOKYIKY KBapTHpHI,
PEMOHT WIN CTPOUTEIBCTBO JIOMa, MPUOOPETECHHE MAIIWMHBI WIM BELIeH JJIMTENHHOrO MoNb3oBaHus. JIumib
HEMHOTHE PECTIOHACHTHI OTBETWIH, YTO OHM XOTeJM OBl MCTIONb30BATh JEHBIM HA CTAPTOBBIA KAIMTAI JJIs
OoTKpbITHA Om3Heca B MommoBe. CorfiacHo ompoca, CyIIecTBYeT MHOXECTBO MPEISITCTBUN OIOpoKpaTHdec-
KOr0 M KOpPYILIMOHHOTO XapaKTepa I MHBECTHPOBAHMS CPEJICTB B CBOM OmsHec. [laske HauaB CBOE /€O,
MHOTHE CTaJIKMBAIOTCSI C TAKMMH OOJNBIIMMH MPOOJIEMaMHu, YTO BhIHYKJIEHBI TMOO OTKa3aThCsl OT OM3Heca,
b0 nepenpouIUpOBaTHCS.

Eme oxna orimyuresbHas 0COOCHHOCTH MOJIABCKOM MUIpAIMM — MACCOBBIM OTHE3]l CICIMAINCTOB
W3 Pa3IMIHBIX CEKTOPOB HALMOHAJIBLHOW SKOHOMMKHM. Cpenu Tex, KTo yexaeT 18% HHTEIeKTyasoB,
KOTOpble paboram B MongoBe B KauecTBE Bpadei, yuuTellel, IOpUCTOB, SKOHOMHCTOB. DTO TOBOPHT O
pacTpare YeloBEYECKOro MOTEHIMala, MOCKOJIbKY AMHIPAHT C BHICIIMM OOpa30BaHMEM O00ECTICUHBAECT
oTavy HyJIEBBIX MHBECTHIMHA B YEJOBEYECKUN KalMTaj MPHHAMAEMON CTpaHbl U MOAHAMAET KauecTBO €€
YeJI0BEYECKOro NOTEHIMAA.

Ucxonst w3 mpoBelICHHBIX HCCIIEOBAaHMI, COCTOSIHAE HA PBIHKE TpyJda B MoNgoBE MOXHO CUHUTATh
KkpurmaeckuM. HenpuasaTre HeoOXOAMMBIX Mep B OMpkaliiliee BpeMs B PELICHHH JaHHOU MPOOJIEMBI MOXKET
OTPHULIATEIHHO CKa3aThCs HAa (POPMHUPOBAHUH YEJIOBEUECKOT0 MOTEHIMANIA.

OnaM m3 (pakTOpOB, MIpAlOIIMX BEIYIIYIO POJIb B Ipouecce (OPMHUPOBAHMSA U PA3BUTHs UYeJOBe-
YECKOro TMOTEHIMANA, SIBJISIETCS] oOpa3oBaHue. BBICOKWI ypOBEHb TOMYUCHHBIX HACEJICHUEM 3HAHWUHA —
HE0O0XOAMMOE YCJIOBHE COLMATBHO-OKOHOMHUYIECKOTO Pa3BHUTHS oOmecTBa. B cBs3uC 3TuM B 0011eli cucteme
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00pa30BaHMs BAXKHOE MECTO 3aHMMAET TOJIMOTOBKA BHICOKOKBATU(HMIMPOBAHHBIX KaJIPOB B paMKaX BBICIICH
MKOJIBI, HEOOXOMUMBIX JUisd obOecrieueHus 3(P(EKTUBHOrO (PYHKIMOHMPOBAHWS W pa3BUTHS BcexX cdep

KMBHCACATCIBbHOCTH YCJIOBCKA.

UenoBeuyeckuii KanuTaa — Mepa BOIUIOIICHHON B YEJIOBEKE CIIOCOOHOCTH MPUHOCUTH JTOXOT.

m Ecmm 06p330BaHI/I€ YBCJIMIUBACT OOXOI, IIOUCMY HEC BCC €TO l'IOJ'Iy‘-IaIOT?

m Perenue NOCTYIIATh B BY3 sBmseTcs WHBECTHUIHMOHHBIM peUICHUEM, YUMUTBIBAIOIIMM KaK

3aTpaThl, TaK U BHITOABI. OCHOBHBIE COCTABISIOIINE TAKOTO PELICHUS:
1. Tpsamble pacxoxas! (1aTa 3a 0OydeHue, yaeOHUKY U T.1.);

2. Yué&ba Bieu€T 3a co0OH ambTepHATUBHBIC M3ICPKKU (TOT, KTO MPUXOIUT HA PHIHOK TpPyZa,

T03KE KEPTBYET YACTHIO JOXOJIOB);

3. ®uHaHCOBBIC (3aBepllicHAe 00yYeHUS BEJET K MOBBIMICHHBIM JOXOJAaM B TCUCHHUE JJIUTCITh-

HOT'O TIeproia).

Briciiee oOpa3oBaHue MMEET MBICPKKH U BBITOABI HE JCHEKHOIO XapakTepa (pacIMpeHue Kpyro-

30pa, BOCHIPUSITHE HOBBIX MU M T.[.).
Coctosinre BY30B B MomgoBe MOKHO NMPOHAOMIOATE B CIIEAYIONINX TaOIHIAX:

Tabauua 1
BbBICIIHUE YYEBHBIE 3ABEJIEHUSA PECITYBJIMKHW MOJITOBA

2007/ | 2008/ 2009/ 2010/ | 201V 2012/ 2013/ 2014/

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
S 31 31 3 3 34 32 32 31
3aeedenus
Cmyoenmol 122939 | 114865 | 109812 | 107813 | 103956 | 102458 | 97285 | 89529
OHeeHoe 00yuenue 79490 | 74249 | 78231 72742 | 73840 | 70253 64352 57948
3a0unoe o0yuenue 43449 | 40616 | 31661 30071 | 30116 | 32205 32933 31589
Cmyoenmosna 10000 oy | 20 | 308 | 303 | 2020 | 288 | 273 | 252
scumenei

YUCJIEHHOCTD CTYJAEHTOB N'OCYJAPCTBEHHBIX U HETOCYJJAPCTBEHHBIX

BBICII MUX YUEBHBIX 3ABEJEHUI

120

101,8

100 -

90,3 88,8 849

78,9
80 -

60

72,5

40 |

. 21,2 218 19,6 19,0 19,0 195 18.4

2007/08 2008/09 2009/10

[ Institutii de Tnvatamint de stat
[ocynapcTBeHHble yyebHble 3aBefeHust
Public educational institutions

2010/11 2011/12 2012/13 2013/14

O Institutii de Tnvatamint nestatale
HerocynapcTBeHHble y4ebHble 3aBefeHust
Non-public educational institutions

2014/15

W3 naHHBIX TaOJUI] BUTHO, YTO NP CTAOWIHHOM KOJIIMYECTBE BY30B KOJMYECTBO CTYICHTOB €XKETO[HO
yMmeHbIaeTcss. KpoMme mnpounx (akTopoB, HEMAJOBAXKHOC BIMSHHE HA YMEHBINCHHE YWCJA CTYICHTOB

146




OKa3bIBaeT yueOHast MUIpalys, KOTOpasi MPeBpaIlacTCs B KaHAJ BbI€3/1a HA IOCTOSHHOE MECTO KUTENILCTBA B
JIpyryio CTpaHy. 3adacTylo aOWTYpHEHTOB TOJKAaeT BbIEXaTh Ha ydeOy 3a TpaHWIy HE CTpEMJICHHE
pa3HooOpa3uTh CBOM 3HAHUS OMBITOM JPYTHX CTPaH, a MOKHHYTh CBOIO CTpaHy, IJleé UMEIOTCS CJIIOKHOCTHU C
pabounMu MecTaMHt, 5KOHOMUYECKHe TPO0JIeMbl, COMATbHASI HEYCTPOCHHOCTD.

MunrctepcTBo mnpocBemieHust PecnyOmuku MongoBa oka3blBaeT COIEHCTBHE Mpoleccy Bble3na
MOJIOIEKHU 3a pyOek NSl monmydeHus oopasoBanmsi. Hanbonee Beank oTTok Mosonexxu B Pymbrano (5000-
6000 uemoBek exeroiHO). Takke MPeNOCTABISIIOT MecTa sl TonydeHus oOpazoBanms Typrwst, Yexws,
Crnosakws, ['petmsi, bonrapus, [lonpima u npyrue ctpasnsl. Korna cTyneHTH BUAST KM3Hb 3a TPaHHUIEH U
NOJTy4aroT CTUIICHAMH, CYIIECTBEHHO BbIIIE, YeM 3apIviaTsl B MOJ10BE, OHU HEPEKO PEILAlOTCsl OCTAThCS.

[Ipu TakoM HOBOJBHO OONBIIOM KONMMYECTBE JJIsi MOJIOBBI BBICIIMX YUEeOHBIX 3aBEJ[CHHUIA, BajKHO
OnpeJIeUTh BOCTPEOOBAHHOCTH 3HAHWM, TIPOSIBIIOMIASCS B TPOIECCE HAYYHOM M MPAKTHUECKOH AesTEIb-
HOCTH TONy4daTess 3HaHMi. HaydHO-TeXHMdecknmid mporpecc NpHBOAWT K TIOSBICHHIO HOBBIX CPEICTB U
NPEeIMETOB TPYyJa, HOBBIX MPOM3BOICTBEHHBIX M MH(OPMALMOHHBIX TeXHONOrHi. [103TOMY B COBpEeMEHHBIX
YCIIOBUSX HETIpephIBHOE OOpa3oBaHKE SIBISIETCS peasibHONH HEOOXOAMMOCTHIO.

Hacrymememy XXI Beky mpemHa3Haue€HO OBITh BEKOM BBICOKOIO KadecTBa BO BCEX €r0 IpOSB-
JIEHUSIX, B TOM YHCJIE U 00pa30BaHMs.

KauecTtBo 00pa3zoBaHMsi — 3TO BOCTPEOOBAHHOCTH MOMYYEHHBIX 3HAHMH B KOHKPETHBIX YCIIOBMSIX
MECTa U BPEMEHU UX MPUMEHEHUS AJIs1 JOCTIDKEHUs KOHKPETHOM L€ U NMOBBIIIEHU KaueCTBa KU3HU.

KoHKypeHTOCTIOCOOHOCTE BBIIYCKHUKOB HA PHIHKE TPY/Aa OTPa’kaloT MOKA3aTelH:

— TPOAOJDKUTEIHHOCTh BPEMEHH TPYJOyCTPOWCTBa Ha PabOTy MO CHEIMAILHOCTH TOCTE OKOH-
yanmst BY 3a;

— 107l BBIIYCKHMKOB, TOJYYUBLIMX pabOTy MO CIEIMaJbHOCTH B OOIIEH YHCIEHHOCTH BBIMYCK-
HHKOB COOTBETCTBYIOIIETO TO/a.

K coxaneHuro, MOHUTOPHHT 32 Kapbepoil BHIMYCKHUKOB BY 30B MonioBbI CBUETENHCTBYET, UTO OHU
BCE Yallle He MOT'YT HAalTH paboTy MO CNeLMAIBLHOCTH U BBIHYK/IE€HBI JIMOO 3aHUMAThCS J1€JI0M, KOTOpOE He
TpeOyeT UX 3HAHWH, MO0 UCKATh PaboTy 3a PyOeKoM.

[To mpoBeneHHOMY OO0CIEIOBAHMIO CpEAW CTYACHTOB MONIaBCcKoOi DKOHOMHMYECKOW AKaaeMuw,
BoBJeueHHbIX B mpoekT Work and Travel in USA, 73% onpammBaembix npeanowm 061 octatbes B CLIA,
BEPOSTHEE BCETO, IPEABUIS TOTO0OHYIO CHUTYAIIHIO.

OTO CBUIETENHCTBO HEIPPEKTUBHOTO FWICTIONB30BAHKMS YEJIOBEUYECKOr0 Kammraja, TOCKOIbKY
SMUIPAHT C BBICIIMM OOpa3oBaHMEM OOECIeYMBAET OT/lady HyJEBBIX MHBECTHUIMI B UEJIOBEYCCKHUI KAIUT A
MPUHIMAEMOMN CTpPaHbI M MOAHUMAET Ka4eCTBO €€ YEeJIOBEUECKOro MoTeHIMAA.

IIpoweHT 3aHATOCTH HACEJIEHUS C pa3IMYHBIMM BUaMK 00pa30BaHus NpescTanieH B Tabmmue 3.

Tabnuua 3

CTPYKTYPA 3AHATOI'O HACEJIEHUA 11O BO3PACTHBIM I'PYIIIIAM U YPOBHIO
OBPA3OBAHMSI B 2014 roay"

npoyeHmol
Bospacmnas epynna, nem
Bce sanamoe nacenenue 57 5537 3579 0%

Bcezo 100,0 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0
Buicuee 24,6 19,3 36,8 224 16,3
Cpeonee cneyuanvhoe 13,8 6,7 8,7 18,1 254
Cpeonee npogheccuonanvroe 20,9 28,8 174 18,9 32,1
Jluyetickoe, obueobpazoeamenvHoe 21,6 15,5 216 26,5 17,7
[ umnasuueckoe 189 29,7 204 134 16,8
Hauanvnoe unu b6e3 obpaszosanus 0,3 0,0 0,0 08 0,0
H3 obwezo yucna — yceHuUHLL:

Bcezo 100,0 100,0 | 100,0 [ 100,0 | 100,0
Boicuee 28,9 25,7 418 21,2 141
Cpeonee cneyuanvhoe 12,9 78 5,0 18,3 35,2
Cpeonee npogeccuonanvhoe 14,0 28,1 57 11,7 19,6
Jluyeiickoe, 0bweobpazosamenvHoe 235 8,2 26,2 375 199
Tumnazuueckoe 205 30,2 30,2 15,6 11,2
Hauanvnoe unu 6e3 obpasoeanus 0,2 0,0 0,0 0,8 0,0

1- Ilo 0arnbimM 0O credosanus padoueli Cuibl O OMAUWHUX XO3AUCTB
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Cornacno ganapiM BHC mumps 22% BBINYCKHUKOB HAILTM paboTy Mocie 3aBeplleHns 00pa30BaHus,
YETBEPTh U3 HUX MOKHHYJIM padoTy M3-3a HU3KOH 3apaboTHON miaTel, a 17,7% yexami paboTaTh 3a TpaHULy.
I'opozxckas MoozIeKp Yalie HaXOAUT ceOe MOCTOSTHHOE MECTO PadOThI, YeM JIFOIU U3 CEIbCKOH MECTHOCTH
(75% mo orrommeHmo K 5% ). IlocmemcTBre 3THX POOJIEM ONIYIMIASTCS HETIOCPEICTBEHHO B 3KOHOMHUIECKOM
cekrtope. He Bce BBINMYCKHHKH TPYIOYCTPAMBAIOTCS B COOTBETCTBUM C KBAIM(HKAIMCH, TOMYYCHHON B
yueOHBIX 3aBEJICHISX, & OTCYTCTBUE MEXaHM3Ma MOHHUTOPHHIA MX MPo(eCCHOHATLHON Kaphephbl, IeIaeT dTY
npobsiemy meHee 3ameTHON. Okorno 30% BBIYCKHUKOB HE pa0OTAaIOT IO CHEIMATbHOCTH, YTO TOBOPUT 00
OTCTaBaHUM 00pa30BaHUsS OT JKH3HH.

[To cnoBam paboropaTenei, Mooable pabOTHUKK He 00J1aJIaf0T TEMH 3HAHMSIMH, KOTOpBIE HEo0-
XOINMMBI JUIL PBIHKA TpyAa, TO €CTh y4eOHbIe IUIAHBI M COJIEpKAaHWEe IUCIMIUIMH HEe OO0ECIeuMBacT
aKTyaJbHOCTH 3HaHMiL. [lpencraBureny NenOBBIX KpyroB MOIIOBBI OTMEYAIOT HEAOCTATOK KBaJmMpuka-
IMOHHBIX HABBIKOB M HM3KOE Ka4eCTBO 00pPAa30BaHMS y MOJIOJBIX CTICIIHAJIICTOB.

[TpuBenenne cucTeMbl 00pa30BaHKA B COOTBETCTBUHU C TPeOOBAHUSAMH PHIHKA TPy SIBISIETCS TIEPBO-
cTeneHHOM 3aaadeil. [lapTHepcTBO MeXAy cHCTeMOl 00pa30BaHMs U MPEICTAaBUTEISIMU PHIHKA Tpyna OyaeT
CIOCOOCTBOBATh CHIDKCHHIO YPOBHs 0€3paboTHIbI M YMEHBIICHUIO TMOTOKA TPakIaH, BBIE3KAIONIMX 3a
TpaHully, a TakXKe CHIM3UTCS TPOLCHT HACEJICHHS, TMOJBEP)KEHHOrO PUCKY OEJTHOCTH U COIMAIBHOM H30-
TS, A MOOWIBHOCTH CTYJACHTOB M TpernofaBaTesield Oy/leT CrmocoOCTBOBATh PaCMpOCTPAHSHUIO
WHHOBAIMOHHBIX METOJ0B OOYYEHHUsS U CO3/IaHHIO TBOPYECKOW DIIUTHI, TEM CAMbBIM TIOBBINIAS 3HAYUMOCTH
YEeJIOBEYECKOro Kanmrasa B MHPOPMAIMOHHOM OOIIECTBE.
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TOPOLOGII MAXIMALE ALE INELELOR TOPOLOGICE
Conf. univ., dr. Victor VIZITIU, ASEM

Some properties of maximal topologyes of topologycal rings are studied.

Amintim cd topologia 7, este mai slabd decat topologia 7, a inelului R, daca orice mulfime deschisa
in topologia 7, este deschisd si in topologia 7,. Daci in topologia 7, existd o oarecare multime deschisa ce
nu e deschisa si in topologia 7z, atunci spunem ca topologia 7, este strict mai slaba decat topologia 7, si
scriem 7, < z,. De asemenea, in aceste condifii, vom spune ca topologia 7, este mai puternica (strict mai
puternicd) decat topologia 7z, sivom scrie 7, > 7, .

Remarca 1. Fie cd pe inelul R este definitd topologia 7, cu baza B, (z’l) = {\/ , | yel } de vecinatati

ale elementului nul al inelului R si topologia 7, cu baza B, (Tz): {Ua| ae Q} de vecinatati ale elemen-
tului nul al inelului R.
Atunci, topologia 7, este mai slaba decat topologia r,, daca sinumai dacd, pentru orice y € I" existd
un asa o €Q, ncat U, =V, si topologia 7, este strict mai slabd decat topologia r,, daca topologia z,,
este mai slabd decét 7, siexistd un asa element o, € Q, incat V, U - PENtru orice element y eT".
Evident, in conditiile de mai sus, topologia z, este mai puternica decét topologia 7, si, respectiv, 7,
este strict mai puternica decat z,.

Daca pentru topologia 7 a inelului R nu existd in R topologie strict mai slaba (strict mai puternica),
atunci vom spune cd topologia 7 este minimala (maximald) in R.

Amintim [1] c&, pentru orice numar cardinal m, spatiul topologic X este m-spatiu si topologia Iui este
m-topologie, daca intersectia oricarui numar mai mic decat m de submultimi deschise in X este multimea

deschisa in X. Evident, pentru m =, notiunea de m-spatiu coincide cu notiunea de spatiu topologic.
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Definitie. Vom spune ca m-topologia 7 a inelului R este m-minimald (m-maximald), dacd in R nu
exista m-topologii strict mai slabe (strict mai puternice) decét 7 .

Amintim ¢4, dacd familia , | € T} de submuliimi ale inelului R satisface relafiior:
a) Pentru orice mulfime Vy1 , existd 0 asa multime Vy2 , Incat Vy2 —Vy2 c Vy1 ;
b) Pentru orice multime Vy1 , EXistd 0 asa o multime Vy2 , Incat Vy2 -Vy2 c Vy1 X
¢) Pentru orice multime Vy1 siorice element a € R existd o aga multime Vyz, incat a -Vy2 gVy1 si

V72 .agvh ,

d) Pentru orice submulfime | < T°, ||| <M, existd asa un element y, €', ncat V, < ﬂVV (|||
0 yel
puterea multimii |);

e) NV, = {0}, atunci, ea este bazad a vecinatatilor elementului nul pentru vreo m-topologie a
yell

inelului R.

Remarca 2. Daca topologia inelului R este m-topologie, atunci si topologia completitudinii R, de
asemenea, este m-topologie.

Tntr-adevar, fie {\/y| y € F} — oricare bazd de vecinatati ale elementului nul a inelului R, atunci
conform [2] familia {b/ , ]FE | ye F} este bazi de vecinititi ale elementului nul a inelului topologic R.
Daca I''c T, |

<M, atunci exista un asa element ' eI",Mncat vV, c NV, .
yel’

Atunci B/y, ]F‘e c I: N Vy} c N B/y ]ﬁ si, deci, topologia inelului R este m-topologie.
yel” R yel”

Teoremd. Fie R inel topologic cu m-topologia 7 si B — vreun subinel dens peste tot in R. Daca

topologia 7/B este m-maximald, atunci si topologia 7 a inelului R este m-maximala.
Demonstrare.

Presupunem cd, in R, exisa o altd m-topologie 7, siea este strict mai puternicd decat 7, 7, > r.

Notim B, (z, )= {\/y | o€ Q} si B,(r)= {Uy | Ve F} - bazele de vecinatati ale elementului nul al
inelului R in topologiile 7, si 7 respectiv. Conform conditiei teoremei 7, /B =7 /B. Dupd cum topologia
r, este strict mai puternicd decat topologia 7 a inelului R, atunci existd un asa element ¢, € QQ incat
U, ¢V, pentruorice y eI". Pentruelementul ¢, € Q exista elementul ¢, € Q,incat v, -V, cV, .

Din z,/B=7/B rezultd existenfa unei vecinatdti U, , ncat U NB <V, NB cV, sia unei
vecinatati Uy2 ce satisface relatia U " +U " cUu ,,- Dupd cum 7, > 7, existd o asa vecinatate Va2 a
elementului nul a inelului R, ncat Va2 cu v ﬂVa1 si fie X vreun element ce apartine vecinatatii Uyz,
xeU, . Atunci, asa cum B =R, rezulti ca (X+V0€2 )ﬂ Bx. Daca ye (X +V,, )ﬂ B,
atunci ye(x+Va2)ﬂBg(U72 +Va2)ﬂBg(U72 +Uh)ﬂBgU71 ﬂBngl, de unde
xey-V, ¢V, -V, cV, -V, <V, si dopa cum elementul x este arbitrar din U, obtinem
U, <V, ce contrazice presupunerii inifiale.

Teorema este demonstrata .

Consecinta. Daca topologia inelului R este m-maximala, atunci si topologia completitudinii R este m
- maximald.

Bibliografie:
1. ITIAPOBHUYEHKO U. U. O nexomopuvix cneyuanivbHuiX Kiaccax monoiocudeckux npocmpancms
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149



STRUCTURA CAPITALULUT $I EVALUARI iN BAZA ANALIZEI SECTORIALE
ALE INTREPRINDERILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA

Conf. univ., dr. Viorica RUSU, ASEM,
rusu.viorica@gmail.com

Analysis of the capital structure of enterprises is in permanent focus of interest for researchers because efficient
structuring of funding sources, for all managers are the base goal in their activity. Structuring is important for business
managers, who are interested in maximizing the results and also for argumentation of competitiveness in the industry.
This paper present a simulation for Moldavian enterprises which product whine, based of the best study in this field.

Cuvinte-cheie: structura capitalului, surse investitionale,levier, lichiditate, profitabilitate, coeficient autonomie
financiara.

Clasificarea JEL: C33

Dezvoltarea afacerii prin intermediul atragerii surselor investitionale este posibild doar in cazul in care
gradul de indatorare a intreprinderilor este la un nivel optim. Gradul de indatorare se afld in stransa legatura
cu levierul financiar, astfel o intreprindere cu un grad sporit al datoriilor in structura capitalului are un levier
ridicat, iar o firmad cu un grad modest al datoriilor un levier scazut. Astfel, constatdm ca valoarea firmei este
dependentd de cele doud surse de finantare: capitaluri proprii si capitaluri imprumutate.

Cu toate ca, in ultimele decenii, au fost elaborate si propuse mai multe modele de identificare a
structurii optime de finantare a intreprinderilor, o teorie coerenta a optiunilor de finantare nu a fost defmnita.

Tn cele ce urmeazi, vor fi trecute in revista cele mai importante teorii si studii empirice privind
structurarea capitalului.

Startul studiilor, pe acest segment, a fost datd de lucrarea Ilui Modigliani si Miller (1958), care au
incercat sd demonstreze cd valoarea intreprinderii i costul capitalului sunt neutre fatd de politicile de
finantare. Acesta a fost un studiu bazat pe ipoteze, ce caracterizeaza o situatie ideald, dar care nu putea fi
verificatd in realitate. Mai tarziu, in lucrarea din 1963, autorii si-au revazut punctul de vedere, ludnd in
considerare si nivelul de fiscalitate. Ideea promovata de ei, in a doua lucrare, a constat in faptul cd, in cazul
cresterii gradului de indatorare, costul capitalului este minim, iar valoare firmei este maxima. Altfel spus,
dacd gestionarii afacerii vor mari gradul de indatorare al firmei, aceasta va conduce nevitabil la cresterea
valorii firmei, respectiv intreprinderea va putea beneficia de avantajul oferit de economiile generate de
fiscalitate (impozitul se deduce asupra valorii profitului obtinut, pe de alta parte, costul capitalului, la o
intreprindere cuun grad sporit de indatorare, scade, influentand in aceeasi directie si costul real al dobanzilor cu
valoarea economiilor fiscale). Cu toate imbunatatirile aplicate, aceastd teorie a ramas a fi una de start, de
fundamentare a altor cercetari pe segment, dar care nu poate fiaplicata ca tehnica, ce ar conduce inevitabil la
cresterea valorii afacerii. Deoarece, odata cu cresterea nivelului de indatorare al intreprinderii, inevitabil scade
cota sa de piat, respectiv, au de suferit relatiile cu partenerii de afaceri. Inca un efect inevitabil al cresterii ratei
de indatorare ar fi cresterea riscului financiar, care contribuie direct la cresterea riscului de faliment.

Tn anul 1984, au fost publicate rezultatele studiului realizat de citre Michael Bradley, Gregg A. Jarrell,
E. Han Kim'®, care ajung la o concluzie total noud, precum ca sfera de activitate a intreprinderii influenteazi
modul de structurare a surselor de finantare a intreprinderilor. In functie de genul de activitate a intreprinderii
se schimba si structura optimd de finantare. Factorii determinanti a structurii de capital sunt: volatilitatea,
cheltuielile pentru cercetare dezvoltare, cheltuielile pentru publicitate.

In 1995 Rajan si Zingales, realizdind un studiu minutios in baza rezultatelor intreprinderilor tarilor
dezvoltate ce fac parte din grupul G7, au stabilit cd structura activelor intreprinderilor si marimea
intreprinderii sunt corelate pozitiv cu levierul, pe cand profitabilitatea este in dependenta inversa. Dar o
structura optima fixa, care va asigura o prosperitate continud intreprinderii, nu este, contextul de organizare
mstitutionald este diferit de la o unitate economica la alta, iar acesta inevitabil influenteaza deciziile privind
structura de capital.

Studiul lui Aivazian, Booth et al. (2001) este unul din primele studii realizate in analiza structurii de
capital a intreprinderilor din tarile in curs de dezvoltare (Pakistan, India, Thailanda, Malaezia, Turcia,
Zimbabwe, Mexic, lordania, Brazilia, Coreea). Fatd de celelalte studii realizate pe acest segment, acesta ia in
considerarea atat performantele la nivel de intreprindere (ROA, rata fiscalitdtii, tangibilitatea, riscul de faliment,
profitabilitatea, market-to-book ratio, marimea intreprinderii), cat si o serie de variabile ce caracterizeaza

16 Michael Bradley, Gregg A. Jarrell, E. Han Kim, The Journal of Finance, Vol. 39, No. 3, Papers and Proceedings, Forty-
Second Annual Meeting, American Finance Association, San Francisco, CA, December 28-30, 1983 (Jul., 1984), pp. 857-878
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mediul extern, macroeconomic (rata inflatiei, dinamica cresterii PIB-ului real, cota-parte a datoriilor curente in
PIB, cota-parte a valorii de piatd a actiunii in PIB). Ca rezultat al acestui studiu au fost desprinse urmatoarele
concluzii: intreprinderile din tarile in curs de dezvoltare au ca factori de influenta asupra gradului de indatorare
aceleasi variabile, ca si intreprinderile din tarile dezvoltate (G7)17, doar ca in cazul acestora, gradul de
indatorare pe termen lung este neesential, in comparatie cu tarile dezvoltate; cel mai important indicator al
structurii financiare a intreprinderilor este prezentat a fi rentabilitatea, care este corelat negativ cu efectul de
levier, urmat de tangibilitatea activelor si dimensiunea intreprinderilor, care sunt corelate pozitiv.

Bazandu-ne pe cele relatate mai sus, am decis realizarea unui studiu privind identificarea structurii
capitalului intreprinderilor autohtone, tinand cont de rezultatele obtinute de cercetatorii enumerati in lucrarile lor,
si anume: in studiu, vor fi preluate doar rezultatele intreprinderilor ce activeaza in acelasi domeniu de activitate, ca
variabild dependentd va fi preluat levierul, iar ca factori de influentd: ROA, structura activelor, tangibilitatea,
marimea intreprinderii, profitabilitatea. Din motivul ca studiul se realizeazd doar in baza statisticilor
intreprinderilor din Republica Moldova, luarea in calcul a tendintelor macroeconomice nu este posibila.

Ca baza informationala, au servit datele financiar-contabile parte a Rapoartelor Financiare, a raportului
statistic 5-C, prezentate anual de agentii economici din domeniul ,,Fabricarea vinului” catre BNS, precum si
informatiile din Raportul de profit si pierderi prezentate catre Bursa de Valori: de cétre intreprinderile
specificate. Trasatura de baza a intreprinderilor incluse in cercetare este faptul ca acestea se coteaza la bursa
de wvalori nationald, respectiv pentru ele este posibil de a fi calculat Market-to-book ratio, indicator
recomandat sa fie utilizat de citre Aivazian, Booth et al. In total, au fost identificate 21 de intreprinderi care
corespund dezideratului dat, segmentul de timp 2011-2014.

Variabilele dependente si independente, utilizate in acest studiu, sunt prezentate in cele ce urmeaza:

a) Levierul — indicator ce prezinta gradul de indatorare al unei companii. in cadrul acestui studiu, am
optat pentru calcularea levierului dupa relatia Ratei datoriei totale, care presupune relatia: datorii
totale raportate la pasive totale;

b) Lichiditatea — indicator ce prezinta capacitatea de plata a intreprinderii a fost luat in calcul prin
prisma indicatorului Lichiditatea curentd, care se determind ca raport intre Activele curente si
Datoriile curente;

¢) Rentabilitatea — a fost redata prin prisma proxy-ului Rentabilitatea financiara (ROE), calculata ca
raport intre Profitul net si Capitalul propriu;

d) Profitabilitatea — indicator ce prezinta capacitatea intreprinderilor de a-si acoperi, din veniturile
totale acumulate, cheltuielile de productie, a fost tratat in prezenta lucrare prin prisma indicatorului
Profit brut;

e) Price-to-Book-Ratio — indicator ce caracterizeaza valoarea de piatd a intreprinderii a fost
determinat ca raport intre valoarea de piata a unei actiuni i valoarea contabild a unei actiuni;

f) Stabilitatea — indicator ce reda capacitatea intreprinderii de a preveni acumularea de riscuri
sistemice. Tn prezentul studiu, acesta a fost redat prin prisma indicatorului Coeficientului de
autonomie financiara calculat ca raport intre Capital propriu si Total pasiv;

g) Marimea intreprinderii — un factor important, mentionat in mai multe studii din sfera identificarii
structurii optime de finantare, poate fi definit atat prin prisma Numarului de angajati, cat si prin
marimea Veniturilor din Vanzari.

In vederea estimarii impactului factorilor identificati asupra gradului de indatorare al intreprinderilor a
fost aplicata regresia de tip panel.

O regresie pe date de tip panel difera de o regresie simpla cros-sectionald sau de una care foloseste
seriile de timp, prin faptul ca are un indice dublu asupra variabilelor sale. Forma sa este (Gujarati, 2004):

Yie=a+XjB+e+ui=1,...,N;t=1,...,T (1)
Unde: Yit — variabila dependenta, levierul financiar;
X;¢' — vector k dimensional de regresori,
0j sigjy — componentd a erorii pentru unitati ale sectiunii transversale, cat siintre sectiuni si timp;
i reprezinta dimensiunea cross-sectionala si indicele t pe cea temporala.
in cadrul modelelor de tip panel, o atentie deosebitd se atrage efectelor care pot fi generate in functie
de modul manifestarii comportamentului aleatoriu al erorii. In cazul in care, la estimarea modelului, se ia i
calcul variatia dintre sectiuni presupunandu-se estimarea a cate unui termen liber ¢; pentru fiecare sectiune
analizatd, fard a permite nsd §i variatia intre sectiuni sau in timp a coeficientilor-pantd ai modelului, avem in

Y studiul lui Rajan si Zingales
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vedere estimarea unui model de tip panel cu efecte fixe. Specificatiile cu efecte fixe se obtin prin eliminarea
mediei variabilei dependente la nivel transversal sau temporal si apoi utilizarea unei ecuatii de regresie
utilizand datele rezultate.

Specificatile cu efecte aleatorii presupun cd ¢; este o variabild aleatoric de medie o . In acest caz,

valoarea termenului liber pentru o sectiune i se exprimd ca: o; =a +¢&;, unde g, este termenul erorii

A

aleatorii de medie 0 si varianta af. Altfel spus, in cazul analizei de tip panel a datelor, sectiunile

transversale (timp sau spatiu) sunt, de fapt, esantioane ale unei colectivititi unde termenul liber este
caracterizat printr-o medie egald cu nivelul o si printr-0 variatie specifica fiecarei sectiuni considerate in

model descrisa prin termenul eroril &;.
Optarea pentru estimarea unui model cu efecte fixe sau a unui model cu efecte aleatorii este
conditionatd de ipotezele prestabilite privind naturii efectelor individuale ¢,. Alegerea optimda a modelului

(cu efecte fixe sau efecte aliatorii) se va realiza in baza rezultatelor generate de testul Hausman (Greene,
2000). Ca ipoteza de verificare, acest test are conditia ca intre estimarile coeficientilor din modelul cu efecte
fixe si intre estimdrile coeficientilor din modelul cu efecte variabile nu existd diferente semnificative, din
punct de vedere statistic, deci, ambele metode sunt adecvate. Daca ipoteza nuld este respinsa, reiese ca doar
modelul estimat cu efecte fixe este adecvat.

Pentru prelucrarea datelor, s-a utilizat pachetul software Eviews 8.0.

Ca rezultat al unui sir de iteratii, am obtinut ca Levierul intreprinderilor din sfera ,,Fabricarea vinului”
este functie de dependentd semilogaritmicd de factorii: Coeficientului de autonomie financiara, Lichiditatea
curentd, Price-to-Book-Ratio. Rezultatele modelarii dupa eliminarea factorilor nesemnificativi, ignorand
prezenta efectelor generate de prezenta erorilor pentru unitatile sectiunii transversale, cat si intre sectiuni si
timp, sunt prezentate in tabelul ce urmeaza (Tabelul 1).

Tabelul 1
Rezultatul modelarii

Dependent Variable: LEVIER
Method: Panel Least Squares
Periods included: 4
Cross-sections included: 20
Total panel (unbalanced) observations: 77

Variable Coefficient Std. Error  t-Statistic Prob.
LOG(CAUT) -0.276773  0.015656 -17.67824  0.0000
LOG(LC) -0.089318 0.014452 -6.180212  0.0000
LOG(PBR) 0.031899  0.007997 3.988708  0.0002
C 0.258280 0.021783 11.85678  0.0000
R-squared 0.911355  Mean dependent var 0.432230
Adjusted R-squared  0.907712  S.D. dependent var 0.285402
S.E. of regression 0.086702  Akaike info criterion -2.002126
Sum squared resid 0.548760  Schwarz criterion -1.880370
Log likelihood 81.08184  Hannan-Quinn criter. -1.953424
F-statistic 250.1698  Durbin-Watson stat 1.340297
Prob(F-statistic) 0.000000

Sursa: calculat de autor cu suportul EViews 8.0

Dar, deoarece, in studiu, au fost preluate date de tip panel, care pot fi afectate de comportamentul
aleatoriu al erorii, pentru a decide care forma de estimare modelului este optimd, cu efecte fixe sau cu efecte
aleatorii, a fost aplicat testul Hausman. Dupa cum am mentiona anterior, acesta verifica daca exista, din
punct de vedere statistic, diferente semnificative intre estimdrile coeficientilor din modelul cu efecte fixe si
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estimarile coeficientilor din modelul cu efecte aleatorii. Astfel, rezultatele obtinute, prezentate in Tabelul 2,
ne sugereaza cd diferente Intre estimatiile prin cele doua tehnici nu sunt.

Rezultatele testul Hausman

Correlated Random Effects - Hausman Test
Equation: EQO1
Test cross-section random effects

Chi-Sq.

Test Summary Statistic Chi-Sg. d.f. Prob.
Cross-section random 4.104769 3 0.2504
Cross-section random effects test comparisons:

Variable Fixed Random Var(Diff.)  Prob.
LOG(CAUT) -0.231944 -0.263522  0.000329  0.0818
LOG(LC) -0.069635 -0.080070 0.000153  0.3991
LOG(PBR) 0.025670  0.027764  0.000010  0.4971

Sursa: calculat de autor cu suportul EViews 8.0

Tabelul 2

Dar, dupad cum stim, in cazul modelelor de tip panel, estimatorii modelelor cu efecte fixe sunt consis-
tenti atdt in cazul modelelor date, cat si in cazul modelelor cu efecte aleatoriu. Totodata, estimatorii mode-
lelor cu efecte fixe sunt si eficienti. Pe de altd parte, estimatorii modelelor cu efecte aleatorii nu pot fi folositi
in modelele cu efecte fixe, fiind prin constructie eficienti doar in conditii aleatoriil8. Respectiv, vom pleda
pentru modelul cu efecte fixe la estimarea dependentei intre Levierul intreprinderii si factorii de influenta
identificati, deoarece aceasta metodd, in cazul de fatd, ne ofera atat estimatii eficiente, cat si un coeficient de
determinatie mai mare. Matricea de variantd-covariantd a estimatorilor a fost determinatd cu metoda cross-
secion weights (pentru fiecare sectiune transversala s-a determinat cate o ecuatie si s-au calculat erorile
standard de tip robust pentru sistemul de ecuatii), deoarece existd suspiciune de prezenta efectului de
heteroscedasticitate la nivel transversal. Ca rezultat, softul a furnizat rezultatul prezentat in Tabelul 3.

Rezultatele finale ale modelarii

Dependent Variable: LEVIER

Method: Panel EGLS (Cross-section weights)
Sample: 2011 2014

Periods included: 4

Cross-sections included: 20

Total panel (unbalanced) observations: 77

Linear estimation after one-step weighting matrix

Coefficien
Variable t Std. Error  t-Statistic Prob.
LOG(CAUT) -0.238380 0.026510 -8.991948  0.0000
LOG(LC) -0.067485 0.004498 -15.00309  0.0000
LOG(PBR) 0.009825 0.004034 2.435290 0.0182
C 0.281949 0.023181 12.16293 0.0000

18 Kunst, R. M., Econometric Methods for Panel Data —Part 1, (2009)
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Prelungireatabelului 3

Effects Specification

Cross-section fixed (dummy variables)

Weighted Statistics

R-squared 0.999199  Mean dependent var 1.204688
Adjusted R-squared 0.998873  S.D. dependent var 1.806973
S.E. of regression 0.051136  Sum squared resid 0.141202
F-statistic 3062.660  Durbin-Watson stat 2.274026

Prob(F-statistic) 0.000000

Unweighted Statistics

R-squared 0.967962  Mean dependent var 0.432230
Sum squared resid  0.198332  Durbin-Watson stat 1.980211

Sursa: calculat de autor cu suportul EViews 8.0

Constatam ca la un nivel teoretic de semnificatie de 5%, toti estimatorii parametrilor de regresie sunt
acceptati (testul T-Student), ceea ce denota ca asupra Levierului intreprinderii influenteaza semnificativ atat
Coeficientul de autonomie financiara, Lichiditatea curenta, cat si Price-to-Book-Ratio.

De mentionat cad modelul estimat prezintad absenta autocorelarii erorilor de ordinul unu, testul Durbin-
Watson prezentand o valoare in jurul lui 2, atat in cazul estimdrilor ,,corectate” (Weighted Statistics), cat siin
cele directe (Unweighted Statistics). De asemenea, modelul se prezinta a fi semnificativ la 1% eroare (testul
F-statistic ), cu un nivel de determinatie de 99% (ceea ce prezintd cd 99% din variatia Levierului se datoreaza
modificarii variabilelor considerate: Coeficientul de autonomie financiara, Lichiditatea curentd, Price-to-
Book-Ratio).

Astfel, constatam ca functia matematica de dependentd a gradului de indatorare a intreprinderilor
autohtone de producere a vinului de factorii deterministi este:

LEVIER =-0.2384*LOG(CAUT) - 0.0675*LOG(LC) + 0.0098*LOG(PBR) + 0.2819 + [CX=F] (2)

Conform ecuatiei estimate, constatim: odatd cu cresterea lichiditatii curente a intreprinderilor din sfera
producerii vinului, nivelul de indatorare al acestora va descreste, in timp ce cresterea valorii de piatd a uneli
actiuni are un impact pozitiv asupra levierului. Este o relatie logica, din aspect de relatii economice intre
indicatori, astfel, poate fi utilizatd ca instrument de control, previziunea nivelului de levier al intreprinderilor
din sectorul analizat, tindnd cont de performantele intreprinderilor redate prin prisma indicatorilor de baza.
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METODE PROBABILISTICO-STATISTICE APLICATE iN ECONOMIA CUNOASTERILI:
POSIBILITATI, LIMITE SI CAPCANE

Prof. univ. dr. Alexei LEAHU, ASEM
Conf. univ. dr. Pavel CHIRCU, ASEM
Lect. univ. Vlad AGAFITA, ASEM

Faptul ca, in Economia Cunoasterii, rolul si importanta metodelor probabilistico-statistice nu sunt strAmtorate

metode, dar si a evitarii posibilelor capcane. Anume, abordarea acestei probleme si este obiectul acestei lucrari,

limitAndu-ne doar la aplicarile Statisticii Matematice, care se bazeazd pe Teoria Axiomaticda a Probabilitdtilor.
Cuvinte-cheie: Economia Cunoasterii, fenomene aleatorii, probabilitate obiectiva, probabilitate subiectiva,

esantionare, caracter aleatoriu, independenta, valoare medie, coeficient de corelatie, distributie normala.

1. Introducere

Cu aproximativ jumatate de secol in urma, s-a prefigurat, iar mai apoi s-a incetatanit o noua paradigma
in gindirea economica. Este vorba despre Economia Cunoasterii, concept care apare prima datd in cartea lui
Peter Drucker, “The Effective Executive” (1966), carte in care sunt descrise diferentele dintre lucratorul
manual (care lucreaza cu mainile si produce bunuri si servicii) si asa-numitul “know-ledge worker” (care
lucreazi, in principal, cu mintea, nu cu mainile, si care produce idei, informatii, cunoastere). in acceptiunea
cea mai frecventd, acest concept vizeazd economia bazatd pe cunoastere (engl. “knowledge-based
economy”™), adica o organizare economicd ce utilizeaza, intr-o masurd semnificativa, tehnologii referitoare la
utilizarea cunoasterii pentru a obtine rezultate economice. In acest concept, ,.,cunoasterea”, la randul ei este
considerata un produs al proceselor economice.

Faptul ca orice cunoastere reprezintd un rezultat al cercetarii fenomenelor din lumea inconjuratoare ne
permite sa afirmdm ca rolul si importanta metodelor probabilistico-statistice in Economia Cunoasterii sunt in
continud crestere. Cum aceste metode tin de Teoria Probabilitatilor si Statistica Matematicd (sau, pe scurt,
Statistica Matematicd, cum sunt numite in scoala anglo-saxond), vom argumenta afirmatia de mai sus prin
prisma elucidarii obiectului de studiu al acestei discipline matematice. VVom sublinia, in paralel, care sunt
adevaratele posibilitati, dar si limite ale acestor metode, in deplin acord cu principiile Logicii Cercetarii
formulate si enuntate de catre ilustrul filosof al stiintei, Karl Popper, in cartea sa cu aceeasi denumire,
publicata la Viena in anul 1934. Pe scurt, conditia fundamentald a cercetarii stiintifice, pe care o dezvolta
Karl Popper, este urmatoarea. In contrast cu reprezentantii "Cercului vienez", Popper respinge principiul
inductiei (mai putin principiul inductiei matematice, n.a.) , considerandu-1 lipsit de baza stiintifica, pentru ca,
de reguld, in special in domeniul stintelor naturii, nu este niciodatd posibil sd se cerceteze si sd se
experimenteze toate cazurile sau ipostazele din natura. De aceea, niciun sistem stiintific nu poate pretinde a
fi in mod absolut si pentru toate timpurile valabil. Se pot emite, cel mult, ipoteze de lucru cu caracter de
model provizoriu prin care, in cel mai bun caz, se formuleaza probabilitati. Este suficientd o singurd abatere
pentru infirmarea unei ipoteze, care ramane numai atat timp adevarata, pana cand este invalidatd (dovedita
"falsa"). In stiintd, nu se pot face progrese prin acel tip de experiente, care nu fac decat si verifice legi inca
valabile, ci prin probe, care dovedesc ,.falsitatea” lor si, in consecinta, conduc la formularea de noi ipoteze. O
ipotezd este stintificd, doar atunci cand permite invalidarea ei. Teoriile, care, in mod sistematic, nu admit
nicio contradictie, respingdnd probele evidente constatate empiric, sunt pseudo-stiintifice si capata astfel —
datoritd unor interese de grup, fanatismului sau nepasarii — un caracter ideologic. Sunt denuntate, astfel,
autosigilarea sistemelor nestiintifice, care cautd sa fie neinfirmabile experimental: psihanaliza lui Freud,
istoricismul lui Marx, psihologia individuald a lui Adler si astrologia.

2. Obiectul de studiu al Teoriei Probabilititilor si Statis ticii M atematice (TP&SM)

Formal, putem spune ca TP&SM studiazid modele matematice ale fenomenelor (experimentelor)
aleatorii (intdmplitoare, stochastice sau indeterministe, cum li se mai spune). Asa cum prin model
matematic al unui fenomen (situatie etc.) se subintelege o descriere aproximativd a acestuia in limbajul
matematic, adica cu ajutorul notiunilor, formulelor matematice, rezultd ca aplicatiile TP&SM in Economia
Cunoasterii furnizeazd cunostinfe aproximative, acestea fiind cele mai exacte aproximatii, deoarece sunt
aproximatii matematice. De altfel, aceasta avea in vedere remarcabilul matematician roméan, acad. Solomon
Marcus (1925-2016), cand spunea, referindu-se la caracterul aplicativ al Matematicii, ca Matematica nu este
o stiintd exactd, ci o stiintd a aproximarilor cele mai exacte.

Clasificarea fenomenelor din lumea inconjuratoare, conform schemei de mai jos, vine sd ne ajute sa
intelegem ca putem vorbi, de fapt, despre doua fatete distincte ale TP&SM. Una, care opereaza cu notiunea
de probabilitate obiectiva si alta cu cea de probabilitate subiectivd, prima fiind cea studiata in invatamantul
universitar de la noi, dar si cel mai frecvent aplicata in Economia Cunoasterii.
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FENOMENELE DINMLUIME &
INMCONIURATOARE

FEMOMENMNE DETERMINIETE FEMOMENE INMDETERLIINISTE=
HLEATOARE

FENOMENE AL EATOARE CE POSED A FEMNOMMENE ALEATOARE CE WM POIED.A
FROFRIETATEA RESGUTLARITATII FROFRIETATEA RESUTLARITATII
STATISTICE STATISTICE

Din descrierea obiectului de studiu al TP&SM, rezultd urmatoarele:
1. Modelele probabiliste nu vizeaza fenomenele deterministe;
2. Atunci cand aplicdim TP&SM in Economia Cunoasterii, trebuie s ne fie clar de la bun inceput la
ce tip de fenomen aleatoriu se referd cercetarea noastra.

Pentru a fi mai expliciti vom tine cont de faptul cd, prin experiment aleatoriu, vom infelege orice
procedurd de observare a unui fenomen aleatoriu (in sensul cd derularea acestuia nu poate fi anticipatd cu
certitudine), dar si de urmatoarea definitie.

Definitie. Vom spune ca un experiment aleatoriu E poseda proprietatea regularitatii (stabilitatii)
statistice, daca acesta verifica urmatoarele proprietdti:

1) poate fi reprodus, ori de cdte ori dorim, practic, in aceleasi conditii;
2) pentru orice eveniment A asociat lui E frecventa lui relativa in n probe, adica f (A)=numdarul de
n

probe in cares-a produs A raportat la numarul total de probe=n(A)/n, oscileaza in jurul unui
numar notat cu P(A), P(A) ia valoridin [0,1], f (4) devenind, odatd cu cresterea lui n, ,,tot mai
n

aproape si mai aproape” de P(A).
3) pentru doud serii diferite, respectivde n,si m probe, atunci cand n §i m sunt foarte mari, avem ca
f (A) coincide aproximativcu f (A).
n m

In concluzie, stabilitatea statistici a frecventelor relative conferd verosimilitate ipotezei, conform
careia, pentru orice eveniment A, posibil ca rezultat observabil al unui experiment aleator E, putem defini
numarul P(A), cu ajutorul caruia masuram gradul (sansele) de realizare al lui A, intr-un numar foarte mare de
probe. Astfel, in Teoria Probabilitatilor devine postulat afirmatia, conform careia pentru orice eveniment A
asociat unui experiment aleatoriu E exista (in mod obiectiv) un numar P(A), numit probabilitate a
evenimentului A. Proprietatea fireasca a acestui numar rezida in faptul ¢, odata cu cresterea numarului n de
probe (experimente), frecventa relativa fn(A) se apropie, tot mai mult i mai mult, de P(A). Numarul P(A) se

numeste probabilitate statistica (sau frecventiald) a evenimentului A.

Astfel, oricine poate verifica experimental ca, daca avem de-a face, de exemplu, cu aruncarea unei
monede “‘simetrice”, atunci acesta se incadreaza perfect in categoria experimentelor aleatorii ce poseda
proprietatea stabilitatii statistice, avand probabilitatea frecventiala a aparitiei ,,Stemei” egald cu ce a aparitiei
»Banului’, adicd cu %. Drept curiozitate, la fel, se poate verifica experimental, ca 0 moneda nou-nouta de 1
euro nu este, in acest sens, ,,simetrica”. De altfel, experimentul cu aruncarea unei monede “simetrice”, adus
in calitate de exemplu de experiment aleatoriu, ce poseda proprietatea stabilitatii statistice, nu este chiar atat
de banal, cum s-ar parea la prima vedere. Este demonstrat matematic ca acesta este un experiment fizic ideal
pentru a simula sau produce evenimente aleatoriu echiprobabile, spre deosebire de cele simulate pe
calculator, dat fiind faptul ca incd nu a fost descoperit un algoritm, care sa se apropie de acest ideal. Lucru
atat de ravnit de specialisti din domeniul IT (de altfel, un domeniu foarte important din Economia
Cunoasterii) la capitolul securitatea informatiei.

Aceeasi schemd de mai sus vine sd ne atentioneze ca nu toate (fenomenele) experimentele aleatorii
poseda proprietatea stabilitatii statistice. Putem aduce, drept exemplu, fenomenele ce tin de pariurile ce
vizeaza rezultatele curselor de cai. Aceasta spre deosebire de jocurile de noroc clasice bazate pe aruncarea
monedei, zarului sau a folosirii cartilor de joc, care se inscriu in categoria experimentelor aleatorii ce poseda
proprietatea stabilitatii statistice. Cu alte cuvinte, asupra experimentelor care nu pot fi repetate ori de cate ori
dorim, practic, in aceleasi conditii nu se mai putem aplica notiunea de probabilitate frecventiala, aceasta din
urma fiind inlocuitd cu notiunea de probabilitate subiectiva.

Din punct de vedere formal, probabilitatea subiectiva reprezinta o regula P, conform careia o
persoand asociazd fiecarui eveniment aleatoriu A legat de experimentul (fenomenul) aleatoriu E un numadr
P(A), numit probabilitatea evenimentului A, unde 0 <P(A4) <1.
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3. Aplicarea Teoriei Probabilititilor si Statis ticii Matematice: posibilitati, limite si capcane

Asa s-a intimplat, din punct de vedere istoric, ca cea mai mare popularitate o are astdzi Teoria
Axiomatica a Probabilitatilor elaborata de catre ilustrul matematician rus A. N. Kolmogorov (1903-1987),
teoric unanim adoptatd in toatd lumea si publicatda prima datd in monografia sa Bazele Teoriei
Probabilitatilor (in limba germand), Berlin: Julius Springer. 1933. Chiar daca aceasta se bazeaza pe definitia
axiomatica a probabilitatilor, notiunea de probabilitate devenind, astfel, o notiune pur abstractd, ea devine
acoperitoare si pentru notiunile de probabilitate clasica, probabilitate discreta, probabilitate geometrica. Ea
este acoperitoare, din punct de vedere al aplicatiilor, chiar si pentru probabilitatea statistica, care si-a gasit si
ea locul intr-o Teorie axiomatizata a Probabilitatilor frecventiale elaboratd de catre matematicianul austro-
american Richard von Mises (1883-1953), adevarat, mai tarziu, fiind, insa, cu mult mai stufoasa decat cea a
lui A. N. Kolmogorov. Iatd ce spune A.N. Kolmogorov, in monografia citatd, despre notiunea rivald de
probabilitate frecventiala: ,Baza aplicabilitati rezultatelor teoriei matematice a probabilitatilor asupra
fenomenelor aleatorii din realitate trebuie pusa in directa legatura cu conceptul de probabilitate frecventiala,
natura intrinsecd a careia a fost stabilitai de von Mises intr-o manierad spirituala”. Nu e de mirare, deoarece
axiomele lui Kolmogorov imita, intocmai, in forma lor exterioard, toate proprietatile probabilitatii
frecventiale. Astfel, atunci cand vorbim despre aplicabilitatea Teoriei axiomatice a Probabilitatilor, trebuie sa
ne raportdm la probabilitatea frecventiald, considerata a fiuna obiectiva.

O explicatie plauzibild a faptului ca aria de aplicabilitate a Teoriei Probabilitatilor obiective in
Economia Cunoasterii este mai extinsd decét cea a Teoriei Probabilititilor subiective rezidd si in succesele
acesteia obtinute in astfel de domenii ca Educatia, Cercetarea si Dezvoltarea, Tehnologia Informatiei etc. Or,
chiar daca aplicatile se referd la fenomenele aleatorii ce poseda proprietatea stabilitatii statistice, este utila
respectarea unor reguli elementare de aplicare a Statisticii Matematice, unele dintre ele reflectand chiar
spiritul Statisticii, in general, si al stabilitatii statistice, in particular.

Regula nr.1 vizeaza volumul Populatiei Statistice de referintd supusa cercetarii. Daca populatia este
finita, numarul indivizilor nefiind suficient de mare, atunci se aplica acel compartiment din Statistica
Matematica ce vizeaza astfel de cazuri.

Regulanr.2 vizeaza reprezentativitatea esantionului. Reprezentativitatea este un concept ce presupune
nu numai volum suficient de mare al esantionului Dupa cum releva literatura de specialitate, definirea
reprezentativitatii se poate face atatin sens ingust, cat siin sens larg. A se vedea in acest sens, de exemplu,
lucrarea semnata de Danut-Vasile Jemna ,,Conceptul de reprezentativitate in cercetarea statistica pe baza de
sondaj”, Analele Stiintifice ale Universitatii ,,Alexandru loan Cuza™, din lasi, Seria Stiinte Economice, Tom
L/LI, 2004/2005, pp. 413-418. Reprezentativitatea, in sens ingust, insemnand ca fiecare individ inclus in
esantion este extras aleatoriu, iar cea in sens larg, ca esantionul permite explicarea intregului, adica a
populatiei de referintd, cu erori cat mai mici. Oricum problema reprezentativitati este una sensibila si
dificila, daca tinem cont ca Statistica are drept scop cercetarea partii (adica a esantionului) pentru a cunoaste
intregul (adica a populatiei statistice).

Regula nr.3 vizeaza verificarea prealabila a caracterului aleatoriu si independenta datelor incluse in
esantion, mai ales atunci cand metodele ce tin de Statistica Matematica si pe care ne bazam se refera expres
la aceste proprietati ale datelor statistice. Mai exact, dacd modelul matematic utilizat se bazeaza esential pe
interpretarea datelor statistice ca fiind variabile aleatorii independente, identic repartizate.

Pe langd regulile enuntate mai sus, aplicarea TP&SM in cercetarea unor fenomene aleatorii reale,
presupune evitarea unor posibile capcane, care pot fi explicate, apeland la contraexemple corespunzatoare. A
se vedea, in acest sens, cartea semnata de A. Leahu si I. Coltescu, ,,Contraexemple n Teoria Probabi-
litazilor”, Edit. ,,Ovidius” University Press, Constanta, 2004, 119 pp.

Iata cateva exemple reprezentative de acest gen. Cel mai simplu (contraexemplu) se refera la concluzia
gresita, ca daca evenimentul A are probabilitatea P(A)=0, atunci acesta este eveniment imposibil. Intr-adevar,
probabilitatea ca un segment de cablu electric, situat intre doi stalpi, se poate rupe la intamplare, de exemplu,
exact la mijloc, este egala cu zero, dar aceasta nu inseamna ca acesta este un eveniment imposibil.

Mai putin triviale sunt confuziile, pe care le pot provoca notiunile de independentd a evenimentelor
aleatorii (doua cate doua, in totalitate). Astfel, se stie cd independenta, in totalitate, atrage dupa sine
independenta a doua cate doua evenimente aleatorii. Invers nu este adevarat. Adica independenta a doua cate
doua evenimente aleatorii nu atrage dupa sine independenta lor in totalitate.

La fel, confuzii pot aparea si in legatura cu notiunea de independenta a variabilelor aleatorii (v.a.). Se
stie, de exemplu, ci dacd doud v.a. X si Y sunt independente, atunci si patratele lor X si Y* sunt inde-
pendente. Reciproca, insa, nu are loc. Se stie, la fel, ca, daca, de exemplu, trei v.a. X,Y,Z sunt independente in
totalitate, atunci v.a. X nu depinde de v.a. Y+Z. Si, n acest caz, reciproca nu are loc. In plus, daca asupra v.a.
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X,Y,Z facem o presupunere mai slabd, mai exact ca acestea sunt independente doar doud cate doud, atunci nu
va fi adevarata nici afirmatia cd v.a. X nu depinde de v.a. Y+Z.

In legitura cu proprietitile valorii medii (teoretice), se arati ci, daca, de exemplu, doud v.a. X si Y sunt
independente, atunci valorile medii E (X/(X+Y)) si E (X/(X+Y)) coincid. Este, insa, suficient sa renuntam la
presupunerea ca sunt independente, ca aceasta proprietate nu mai are loc.

O alta confuzie, des intalnita in practica, este concluzia gresita, ca, daca coeficientul de corelatie dintre
doua caracteristici statistice (variabile aleatoare) este egal cu zero, atunci acestea sunt independente. Ade-
varul este ca, daca acestea sunt independente, atunci coeficientul lor de corelatie este egal cu zero, dar reciproca
nu are loc. Similar, daca doua v.a. aleatorii X si Y sunt independente, cu conditia sa existe valoarea medie a
fiecarei v.a., in parte, atunci valoarea medie a produsului lor este egald cu produsul valorilor lor medii, adica
E(XY) =E (X) E (Y). Invers, daca are loc aceasta egalitate, de aici nu rezulta independenta v.a. X si Y.

Confuzii pot aparea si in interpretarea Legii Numerelor Mari, care afirma ca, odatd cu cresterea
volumului esantionului, in anumite conditii, media de selectic a esantionului se apropie tot mai mult si mai
mult de media populatiei. Astfel, este gresita concluzia ca, daca o selectie dintr-o populatie statistica a unei
v.a. X este guvernata de Legea Numerelor Mari, atunci, automat, este guvernatd de aceeasi Lege si selectia
corespunzitoare populatiei statistice a v.a. X*

Departe de a epuiza sirul de exemple-capcana, mai aducem un ultim exemplu. Tn aplicatii, pot aparea
situatii in care, In urma analizei statistice, se constatd cd v.a. Z cercetatd, aceasta fiind o suma de doui v.a.
latente X siY , este guvernata de distributia normald. De aici, se poate trage concluzia gresita ca si X si'Y sunt
guvernate de distributia normala. Aceasta devine o concluzie corectd, numai daca stim, suplimentar, ca v.a.
latente X si Y sunt independente. Tn caz contrar, nu.

Toate capcanele mentionate mai sus pot fi argumentate prin (contra)exemple concrete, exemple, care,
in cadrul unui curs obisnuit de TP&SM, solicita timp suplimentar, dar care se justifica atunci cand trecem la
aplicatii practice. In concluzie, tendinta de reducere a numirului orelor de predare a disciplinei TP&SM Tn
unele institutii de invatamant superior, din Republica Moldova si nu numai, are anumite limite, dincolo de
care, utilitatea predarii unui asemenea curs devine nula.

Folosindu-ne de ocazie, autorii prezentei lucrari exprima gratitudinea fatd de conducerea Catedrei de
resort, in particular, dar si fatd de conducerea Academiei de Studii Economice, in general, pentru intelegerea
locului pe care-1ocupa disciplina TP&SM in Economia Cunoasterii.

DIMENSIUNEA INTERCULTURALA - PARTE INTEGRANTA A PROCESULUI
DE PREDARE-INVATARE A LIMBILOR STRAINE

Lect. sup. univ. Stella HIRBU, ASEM
stella_hirbu@yahoo.de

This paper examines the ‘intercultural dimension” and its meaning for foreign language teaching and learning
in the context of globalization. It has been widely recognised in the language teaching profession that learners need not
just knowledge and skill in the vocabulary and grammar of a language but also the ability to use the language in
socially and culturally appropriate ways. Intercultural competence is a life-long learning process, which enables
individuals to work effectively in diverse environments.

Key words: language, culture, intercultural communication, competence, language education.
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Introducere

Generalizind afirmatia lui J.W. Goethe: ,,Cine nu cunoaste limbile strdine, nu stie nimic despre
propria sa limba” si ludnd in considerare caracterul ambivalent al limbii (ca fenomen lingvistic si social)
concluzionim cad intre limba si culturd existd o stransa legaturd. Acceptind ipoteza conform careia limba
reprezintd un reper identitar al unui grup social sau al unui popor, motiv pentru care interpretarea
componentei lingvistice a unui mesaj este influentatd de contextul sociocultural in care are loc actul
comunicarii, am putea spune cd doar prin cunoasterea altor culturi omul devine constient de propria sa
cultura si, evident, de propria sa identitate culturala.

Limba constituie accesul privilegiat la orice culturd ca totalitatea valorilor materiale si spirituale create
de omenire in procesul muncii sociale desfasurate in decursul veacurilor. Ea nu reprezintd numai un simplu
mstrument de comunicare, care permite transmiterea de informatii, ci constituie un tezaur cultural ce reflecta
istoria si evolutia unui popor, care a format si a dezvoltat, de-a lungul existentei sale, traditii si obiceiuri,
coduri de conduitd, atitudini, norme sociale, sisteme de valori si mentalitati, o intreaga filosofie existentiala.
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Asadar, perceperea si intelegerea culturii si civilizatiei unui popor, interpretarea corectd a elementelor etno-
socio-culturale specifice acestuia reprezintd, pe linga competentele lingvistice, factori esentiali care
favorizeazd un dialog ntercultural. De aceea, si am pornit studiul de fatd cu convingerea ca invétarea sau
predarea unei limbi strdine trebuie s aiba ca punct de reper constientizarea faptului ca limba reprezinta atat
un fenomen lingvistic, cat siunul social.

Argumentare

In contextul globalizirii, avansarea tehnologilor informationale si a mijloacelor de comunicare,
mobilitatea academica, modificarile geopolitice importante si valurile migrationiste determinate de factori
social-economici sau politici au dus la o crestere considerabild a schimburilor culturale, respectiv, la structuri
culturale eterogene, in care formele de viatd traditionale sunt supuse unor modificari crednd mixturi
culturale. Tn urma globalizirii, viata unei persoane este influentati, in mod direct sau indirect, de alte culturi.
Nu mai existd viatd in izolare. Dezvoltarea relatilor dintre state, natiuni si persoane din diferite culturi
conferad o noud conotatie procesului de educatie.

Cunoasterea unui alt spatiu cultural incepe intotdeauna prin procesul de invatare a limbii utilizate in
acel spatiu, deci al unei limbi straine. Cum afirma Myriam Denis, in Dialoguri culturale ,,Ora de limba
strdind reprezintd un moment privilegiat, care permite elevului sa descopere alte perceptii si clasificari ale
realitatii, alte valori, moduri de viata si mentalitati” [3, p. 62]. Astfel, a invata o limba straind inseamna a
mtra in contact cu o noud culturd. Procesul de predare si invatare a unei limbi straine, din perspectiva
interculturala, este menit: pe de o parte, si mentind identitatea prin constientizarea limbii materne si a culturii
proprii, iar pe de altd parte, sa dezvolte campuri de actiune prin formarea competentei de comunicare
interculturald, favorizand expunerea la un context lingvistic si social nou, si determindnd individul sa
manifeste o serie de atitudini fatd de aceasta noutate.

Cunoasterea unei limbi strdine oferd mmplicit o deschidere spre alte valori si norme culturale si
garanteaza, Mtr-un fel, accesul individului la viata sociald, mobilitate academicd si succesul in viata
profesionali. Insd, pentru a se bucura de reusita deplind, nu este suficient ca studentul si invete pe de rost
niste formule lexicale si gramaticale, sd le pronunte corect si sa le incadreze coerent in context. El trebuie sa
inteleagd legititile si conventiile culturale in mediul unde limba respectiva este practicatd in mod natural.
Asadar, studentul are nevoie de un cumul de cunostinte socioculturale si de competente de comunicare
interculturalda care permit atit perceperea, interpretarea si intelegerea mediului strdin, cat si dialogul
mtercultural. Astfel, in cadrul cursului de limba straind, pe langd vocabular si gramatica, studentul trebuie sa
acumuleze informatii despre tara in care este vorbitda limba studiatd, pozitia ei geograficd si relatile cu
vecindtatea, file din istorie tarii, valorile culturale si etice, viata sociala, politicd si economicd etc. Prin luarea
in considerare a dimensiunii interculturale, in procesul didactic, accentul se pune pe aspecte precum:

e cunoasterea culturii-{inta;
promovarea intelegerii reciproce;
respectul fatd de ceilalti, chiar daca sunt diferiti;
constientizarea convingerilor si a prejudecatilor culturale;
demontarea stereotipurilor;
descentralizarea si empatia;
toleranta fata de cel striin;
adaptarea la diferentele culturale;
incredere in sine si pastrarea autonomiei de sine;
negocierea valorilor si a codurilor comportamentale;
e dialogul intercultural.

Conform Ghidului de implementare a Curriculumului modernizat pentru treapta liceala (Limbi straine
II), a studia o limba strdind inseamna ... a poseda valori, cum ar fi toleranta, bundavointa, curiozitatea
pentru diversitate. Studentul de astazi trebuie sd stie cum sa recurgd la resurse lingvistice diversificate,
pentru a-si insusi mai bine competentele comunicative, a-si dezvolta cunostintele si experientele lingvistice,
socioculturale si tematice in mai multe limbi si a-si aprofunda componentele importante, ceea ce Cadrul
european comun de referintd numeste ,, mediere ” — interactionarea in diferite limbi.” [1, p. 5]. Tn acest sens,
in cadrul cursului de limba strdina, pot fi asigurate, practic, toate aspectele competentei interculturale sus-
numite, in functie de procedee si tipuri de activititi didactice care favorizeazd dezvoltarea competentei
comunicative interculturale:

Existd o diversitate de instrumente didactice, care incurajeaza interschimbul de idei, de experiente, de
cunostinte si pot fi utilizate pentru a forma competenta comunicativa interculturald a studentilor in contextul
predarii limbii straine:
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e brainstormingul sau asaltul de idei — acest procedeu poate fi util pentru identificarea modul in
care studentii se raporteaza la anumite simboluri, concepte si situati

e prezentdri orale individuale sau in grup — aduc n prim-plan cunostintele si experientele
studentilor acumulate in cadrul orelor de limba strdina sau al studiului individual;

e studii de caz — acest tip de activitate ajuta la constientizare diferentelor culturale si relevanta
acestora In contextul comunicarii Intr-o limba straind;

e jocuri de rol si simuldri — creeaza un context, in care studentii pot sa puna in practica cunostintele,
abilitatile si atitudinile pe care le-au acumulat, si le-au dezvoltat;

e proiecte in grup — dezvolta spiritul de echipd si comunicarea interpersonala, responsabilizeaza
studentii;

e activitdti care implicd studii etnografice — pentru a le demonstra elevilor faptul ca vor invata
limba straind prin intermediul observatiilor personale si al interviurilor realizate;

e activitati extra-curriculare — vizite in cadrul expozitilor internationale, saptimana filmului
american, german etc.

Majoritatea activitatilor didactice propuse determind studentii sa colaboreze fie in perechi, fie in
grupuri mai mari, ce favorizeazd dezvoltarea spiritului de echipa. Acest tip de activititi interactive presupun
o invatare prin comunicare si colaborare. Ele genereaza o confruntare de idei, opinii si argumente, si creeaza
situatii de nvatare, centrate pe dorinta de cooperare a studentilor. Dinamica grupului este un factor important
in formarea competentei comunicative interculturale, deoarece perspectiva interculturald asupra predarii
limbilor strdine incurajeaza dialogul in maniera orizontald intre student-student sau cadrul didactic-studenti
si favorizeaza intelegerea de sine sia celuilalt prin intermediul limbii.

Concluzie

Sub impactul civilizatiei moderne, in contextul globalizirii, suntem permanent influentati de alte
culturi. Multiculturalitatea, barierele interculturale si nevoia de interactiune au confirmat necesitatea formarii
competentelor de comunicare interculturald, care presupune conceperea si desfasurarea unei serii de
procedee si activitati educative, menite sa genereze procese cognitive, acumularea de cunostinte, formarea de
abilitati si atitudini, manifestarea flexibilitatii, tolerantei, empatiei si respectului fatd de ceea ce este striin.
Legatura complexa dintre limba si culturd este exploatata si utilizatd ca modalitate de promovare a intelegerii
si acceptdrii diversitdtii culturale.
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CARACTERIZAREA NIVELULUI DE DEZVOLTARE SOCIALA SI ECONOMICA
A LOCALITATILOR DIN REPUBLICA MOLDOVA CU AJUTORUL IDES"

Conf. univ. dr. Mihai ROSCOVAN, BCI
Conf. univ. dr. Eduard HIRBU, ASEM
Drd. Lilian GALER, BNS

Drd. Maria PRISACARI, AAPM

Tn acest articol, autorii, pornind de la discrepantele existente intre raioane, dupd diferiti indicatori economico-
sociali, si-au propus sa determine un indicator sintetic in baza cdruia sa se stabileasca rating-ul raioanelor §i care ar
putea servi drept instrument de monitorizare a evolutiei nivelului de dezvoltare social-economicd a acestora in timp.

Relatia dintre centru si regiunile Republicii Moldova, din momentul declararii Independentei (perioada
de 25 de ani), a fost supusd unor transformari esentiale, de la o centralizare excesivd a sistemelor de
management si de buget, I ani 1990, pana la o pseudo-descentralizare, in anii 2000. Cu sigurant,
autorititile centrale au dispus de anumite beneficii de pe urma sistemului total controlat din centru, dar
riscurile politice si costurile unui astfel de sistem au devenit, din ce n ce mai eminente. Tn aceste conditii,

19 IDES - Indicele de dezvoltare economico-sociald
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dezvoltarea si implementarea unor politici regionale echilibrate, bazate pe principii de descentralizare si
repartizare echilibratd a resurselor a devenit un proces inevitabil.

Preocupdrile majore ale administratiei centrale privind depasirea distorsiunilor in dezvoltarea
economicd si sociald a regiunilor, in conditile unor nivele diferite de competitivitate a regiunilor, au
determinat un demers constient si bine argumentat de adoptare a unor politici de dezvoltare regionald. in
acest context, una dintre problemele esentiale ale proceselor de planificare si repartizare a resurselor rezida n
stabilirea gradului de dezvoltare a regiunilor de dezvoltare, dar, mai cu seamd, a entitatilor din cadrul
acestora, pana la cel mai avansat grad de detaliere (primarii si sate).

Problemele ce tin de cuantificarea nivelului, atins in dezvoltarea economico-sociald, de catre regiuni,
au atras si continud si atragd atentia mai multor specialisti $i institutii nationale si internationale. Astfel,
parerile expertilor converg spre ideea ca notiunea de dezvoltare economico-sociald reprezintd o notiune
destul de complexa, care poate fi cuantificatd doar prin luarea in considerare, concomitent, a mai multor
aspecte specifice ale acesteia. Combinarea mai multor indicatori selectati intr-un singur indicator agregat,
permite evaluarea comparativd a nivelului atins in dezvoltare de catre fiecare regiune in parte, precum si
gruparea acestora in cadrul unor grupe calitative (regiuni de dezvoltare, zone defavorizate etc.).

Principalele etape,in determinarea indicatorului agregat, sunt:

1. Selectarea caracteristicilor ce urmeaza a fi luate in calcul pentru determinarea nivelului de
dezvoltare economico-sociald a unitatilor administrativ-teritoriale;

2. Transformarea caracteristicilor, astfel, incat acestea sa devina adimensionale si sd poata fi supuse,
ulterior, operatiunilor de insumare;

3. Calculul indicatorilor sintetici partiali pentru fiecare domeniu;

4. Calculul indicatorului sintetic global al dezvoltarii economico-sociale.

Cea mai complexa si dificild etapa in construirea indicatorului agregat, care sa cuantifice cat mai exact
procesul de dezvoltare economico-sociali, o reprezintd selectarea indicatorilor initiali. In privinta selectirii
indicatorilor necesari calcularii Indicatorului Dezvoltarii Economico-Sociale (IDES), trebuie sa se aiba in
vedere urmatoarele aspecte importante:

e Indicatorii luati in calcul trebuie sd fie cat se poate mai independenti, pentru a evita redundanta
datelor si, implicit, cresterea importantei unui anumit domeniu al dezvoltarii economico-sociale n
cadrul indicatorului agregat;

e Indicatorii trebuic sa fie reprezentativi pentru toate unitdtile administrativ-teritoriale luate in
calcul, in scopul asigurarii comparabilitatii necesare;

e Pentru reflectarea marimii regiunilor, indicatorii absoluti trebuie transformati in marimi relative
de intensitate.

Pornind de la datele disponibile in cercetarea IDAM, in profil teritorial si din cele expuse anterior, au
fost prelevati 60 de indicatori relativi de intensitate si de structura, grupati pe opt domenii importante:
Economic; Financiar; Demografic; Social; Sanatate; Educatie; Infrastructurd; Conditii de mediu.

Autorii studiului sunt constienti de faptul ca exista indicatori mult mai relevanti din punct de vedere al
caracterizarii nivelului de dezvoltare economico-sociala, precum: Produsul Regional Brut (PRB), rata
somajului, veniturile populatiei etc. Cu parere de rau, acesti indicatori nu pot fi calculati, in actualele conditii
de catre Biroul National de Statistica, data find impartirea administrativ-teritoriald foarte detaliatd. Dupa
cum majoritatea indicatorilor vizind piata muncii si cei ai nivelului de trai pot fi obtinuti doar prin metoda
sondajului, determinarea acestora la nivelul raioanelor presupune costuri inalte.

De asemenea, trebuie sa se tind cont si de faptul ca unii indicatori au sens obiectiv de crestere, iar altii
de descrestere. Din acest considerent, combinarea lor intr-un indicator agregat trebuie facutd cu multa
precautie, pentru cei cu sens obiectiv de descrestere, utilizandu-se diferite tehnici de transformare.

Pentru determinarea IDES, au fost testate doud metode:

1. Metoda abaterilor standardizate (z-normalizarea), care presupune standardizarea datelor pe
intervalul [-1;1];

2. Normalizarea Min-Max, care presupune standardizarea datelor pe intervalul [0;1];

Z-normalizarea (normalizare cu media zero) se bazeaza pe transformarea distributiei initiale a unei
variabile X, intr-o distributie centrata pe devierea-standard egala cu 1.

Metoda se recomanda a fi utilizata atunci cand nu se cunosc valorile maximale si minimale, sau in
cazul in care datele contin valori excesive/anomalice (outliers).

Normalizarea MIN-MAX presupune standardizarea prin transformarea liniara a unei serii de valori
X, si transpunerea acesteia din intervalul [Min; Max] intr-un interval de valori abstracte cuprinse intre [A; B].
Aceastd metoda pastreaza toate dependentele si ordinea valorilor initiale.
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Metoda MIN-MAX de normalizare/indexare a valorilor unei serii de date este afectata de situatiile, in
care datele contin valori excesive (outliers), caz in care o astfel de transformare, in mare masura, comprima o
mare parte a valorilor variabilei intr-un interval foarte mic.
Pasi iterativi parcursi pentru determinarea IDES prin metodele nominalizate:
A. Z-normalizarea
Pentru estimarea ratingului localitatilor dupd nivelul de dezvoltare economico-sociald, in lista
indicatorilor IDAM®, au fost selectate doud categorii de indicatori (lista indicatorilor este prezentati in
fisierul EXCEL):
e Indicatorii favorabili (a caror valoare mai mare indica o situatie mai avantajoasa a localitatii);
e Indicatorii defavorabili (a caror valoare mai mare indica o situatie mai dezavantajoasa);
Abaterile standardizate z;; ale valorilor x;; specifice variabilei j inregistrate in localitatea i au fost

determinate conform relatiilor:

.. . - Xij - XJ
Pentru indicatorii favorabili - Z;=—;
O .
J
T .. - i Xij . . T . ~
Pentru indicatorii defavorabili — z; =———, pentru a asigura sensul pozitiv al indicatorilor, in
O
n
2 X
care: X; = =L — valoarea medie pentru indicatorul j pe intreaga colectivitate de localititi, si N — numarul
n

de localitati;

— abaterea-standard a valorilor indicatorului j de la media indicatorului pe

intreaga colectivitate de localitati;
x; — valoarea indicatorului j pentru localitatea i
in baza estimarii valorilor standardizate, se va determina indicele IDES, conform relatiei:
[
2 Z;
IDES,; = ’=|l( in care k reprezinta numarul de indicatori

B. Metoda MIN-MAX de normalizare se realizeaza in baza relatiei:

. X.. — xmin
Estimatorii standardizati pentru indicatorii favorabili - X = ﬁ
Xio =X
XM X
Estimatorii standardizati pentru indicatorii cu sens defavorabil — )A(ij = ﬁ, in scopul
Xi =X

asigurarii sensului pozitiv al indicatorilor.

n care:

x; — valorile indicatorului j pentru localitatea i;
X}”i” — valoarea minimald a indicatorului j din cele n localitati evaluate;
Xj" — valoarea maximald a indicatorului j din cele n localitati evaluate

Ulterior, se vor determina valorile medii ale expresiilor standardizate X; pentru fiecare localitate in

M=

X..
.

k

parte, conform relatiei: IDES, =

22 IDAM - Indicele de deprivare a ariilor mici
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In baza valorilor IDES se poate realiza o clasificare a teritorillor dupa nivelul de dezvoltare social-
economica. Astfel, se identifica 3 tipuri de zone: (1) zone cu potential de restructurare; (2) zone asistate; si
(3) zone defavorizate.

Zonele cu potential de restructurare se considera raioanele a caror valoare IDES este de peste 0.5, in
care se inscriu 6 raioane din republica. Aceste teritorii dispun de un potential benefic dezvoltarii dinamice si
sunt atractive pentru investitii.

Zone asistate reprezinta raioanele, pentru care valoarea IDES se situeaza intre -0.5 si 0.5. Aceasta
categorie cuprinde marea majoritate a raioanelor (20 de raioane) Republicii Moldova. Teritoriile respective
necesitd aplicarea unor programe de dezvoltare menite sa faciliteze cresterea economica.

Zonele defavorizate se constituie din arii geografice, la care valoarea indicatorului agregat calculat se
situeaza sub nivelul de —0,5. Pornind de la calculele efectuate, pot fi declarate drept zone defavorizate 7 raioane.

Orientarea la standardele europene de promovare a unei politici de dezvoltare regionald va impune
modificarea esentiald a activitatii statului in domeniul informational. Avand n vedere ca pentru efectuarea
politicii regionale statul trebuie sd detind informatie deplina si veridica privind situatia din regiuni in vederea
ajustarii actiunilor sale la nivel macroeconomic - politica fiscald, proiecte investitionale etc., este necesara
asigurarea unei detalieri corespunzatoare a statisticii oficiale. Pana in prezent, in Republica Moldova, inca nu
a fost instituitd statistica teritoriald conformd cu cerintele Eurostat. Crearea unui sistem informational
dezvoltat de colectare, prelucrare si de transmitere a datelor privind potentialul regiunilor, la care sa fie
asigurat accesul societatii civile, antreprenorialului, investitorilor straini etc., va contribui la asigurarea
guvernului cu date suficiente pentru implementarea unor masuri concrete in domeniul dezvoltarii regionale.

In concluzie, se poate constata ci atit premisele nefavorabile, in calitate de factori ce determini
necesitatea solutiondrii multiplelor probleme de subdezvoltare, precum si cele favorabile, in calitate de
oportunitdti, impun urgentarea elaborarii si promovarii unei politici de dezvoltare regionala, realizatd in
cadrul unor unitati teritoriale cu arii mai extinse, care, in conditii de informare largd si parteneriat, ar
mobiliza resurse suplimentare si ar stimula dezvoltarea echilibrata a teritoriului.

SISTEMUL PUBLIC DE PENSII DIN REPUBLICA MOLDOVA:
INTRE RISCURI SI INCERTITUDINI

Lect. univ. Mariana TACU, drd. ASEM

Actualul sistem public de pensii, din Republica Moldova se confruntd cu o profunda crizd, ce pune in pericol
insagsi existenta acestuia. Provocarile politice si sociale, tendintele demografice, procesele migrationiste, precum §i
devalizarea rezervelor financiare pe fundalul unei rate mari a inflatiei, sunt doar cdteva riscuri majore care
submineaza siguranta si sustenabilitatea sistemului public de pensii din Republica Moldova.

Acest artico/ are drept scop analiza critica a riscurilor, in perspectiva diminudrii acestora pentru dezvoltarea
eficientd a unor planuri private de pensii ca supliment la actualul sistem de pensii de tip redistributiv.

Key-words: sistem public de pensii, protectie sociala, asigurari sociale.

Sistemele de pensii se confruntd in intreaga lume cu o profundd criza sistemica. Multe dintre tarile
Uniunii Europene, dar nu numai, suportd costuri enorme — in general, peste 8-10% din PIB, doar pentru a
mentine pe linia de plutire aceasta componentd a sistemului de asigurari sociale, adica aceea de acordare a
venitului necesar dupa iesirea de pe piata muncii.

Dificultatile la nivel International survin ca urmare a datoriilor publice, provocate de costurile si
cheltuielile sociale exagerate, cresterea ratei somajului, a diminuarii cresterii economice si a volatilitatii
pietelor financiare.(1) Reforma sistemului de pensii este una dintre cele mai mari provocari, cu care se
confruntd, astdzi, tarile lumii, in special, in ceea ce priveste sistemul de pensii traditional, bazat pe
solidaritatea intre generatii.

Printre factorii care au determinat demararea proceselor de reforma a sistemului de pensii in tarile din
Europa Centrala si de Est, cei mai importanti au fost considerati:

e tendintele demografice , cum ar fi imbatranirea populatiei, reducerea populatiei active;

e informalizarea economiei in postcomunism, scaderea capacitatii de colectare a taxelor de catre stat;

e migratia catre Vestul Europei a unei parti importante a populatiei active;

e devalorizarea rezervelor detinute de fondurile de pensii, in contextul unei rate ridicate a inflatiei
in perioada de tranzitie;
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e problemele macroeconomice, prezente in toate societatile, dar cu efecte mult mai profunde in
societatile, care au mostenit sistemele vechi ale tarilor in tranzitie (1. pag.84).

Sistemul public de asigurari sociale de stat este parte integrantd a sistemului de protectie sociald,
avand ca obiectiv principal acordarea unor prestatii in bani persoanelor asigurate, aflate in imposibilitatea
obtinerii veniturilor salariale in urma anumitor situati de risc (bdtranete, incapacitate temporard sau
permanentd de munca, maternitate, somaj etc.) si se bazeaza pe colectarea contributiilor de asigurari sociale
de stat de la angajatori si persoanele asigurate si pe distribuirea prestatiilor catre beneficiari.(2)

Structura unui sistem de pensii variaza in functie de doud dimensiuni-cheie: modul in care beneficiile sunt
determinate si modalitatea in care acestea sunt finantate. Beneficiile sunt determinate printr-una din metodele:

o Dbeneficiu definit, calculat in baza unei formule ce coreleaza salariul mediu si durata de munca;
e contributiec definitd, determinatd de suma contribuitd si de veniturile acumulate din acele
contributii.

La nivel international, s-au dezvoltat doud tipuri principale de planuri de pensii:

e Planul de pensii redistributiv (pay as you go);
e Planul de pensii bazat pe acumulare de fonduri; (3.pag.18)

Astfel, finantarea pensiilor cunoaste, de asemenea, doua abordari:

1. PAYG (pay asyou go) — un program de economii, pe termen lung, care transfera resursele de la tineri la
varstnici, adica contributiile de la actualii salariati si angajatori, care platesc pensiile actualilor pensionari;

2. Pre-finantate — contributii financiare, investite in conturi individuale, folosite de contribuabili pentru a
plati pentru propriile pensii (este si cazul pensiilor ocupationale), un program de economii pe termen
lung care transfera resursele de la tinerete spre batranete. (3.pag.18)

Sistemele PAYG se axeaza pe solidaritatea inter-generationald, in timp ce sistemele pre-finantate au
un impact mai mare asupra economiei, datoritd utilizarii fondurilor constituite; in plus, aceste fonduri cresc
responsabilitatea individuala.

In cele mai multe state, sunt implementate sistemele PAYG . Pentru ca aceste sisteme si fie
sustenabile pe termen lung, este necesar un numdr suficient de mare de persoane active, care platesc
contributii, din care sa fie achitate pensiile celor care s-au retras din cdmpul muncii. Sustenabilitatea
sistemelor pay as you go, se poate realiza, tehnic vorbind, numai atunci cand suma ratelor de crestere a
populatiei active si a productivitatii muncii depaseste suma ratelor de crestere a populatiei pensionate si a
valorii reale a pensiilor (aceastd pentru ca rata de contributie si nu creasci) (4. (Blake D., 2000 ). insa, la
nivel mondial, rata de crestere a populatiei se afla in declin, in regiunile cele mai dezvoltate, ajungand chiar
sa fie negativd dupa anul 2030.

Republica Moldova se profileaza, in acest context, pe un sistem de pensii, care poate fi catalogat
defect, pe motiv cd, momentan, nu asigura venitul necesar pentru o existenta decenta a populatiei beneficiare
ale acestor asigurari sociale.
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Figura 1. Evolutia indicelui pensiei nominale si a indicelui preturilor de consum
in perioada 2013-2015
Sursa: BNS
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Actualul sistem de pensionare din Republica Moldova este bazat pe principiul solidaritatii intre
generatii (Pay As You Go), conform caruia contributile colectate sunt utilizate imediat pentru plata
pensiilor.(5, pag.5)

Un asemenea mecanism redistributiv este expus mai multor riscuri, atdit de ordin economic, cét si
demografic.

In prezent sistemul de pensii din Republica Moldova este reglementat de urmétorul set de legi:

1. Hotardrea cu privire la aprobarea Listelor nr. 1 §i a unitdtilor de productie, lucrarilor,
profesiilor, functiilor si indicilor, in temeiul carora se acorda dreptul la pensie pentru limitd de
vdrsta in conditii avantajoase, nr. 8§22 din 15.12.1992

2. Legea privind pensiile de asigurari sociale de stat, nr.156 din 14.10.1998.

3. Legea privind sistemul public de asigurdri sociale, nr. 489 din 08.07.1999.

4. Regulamentul cu privire la modul de calculare a pensiilor de asigurari sociale de stat, aprobat
prin Hotardrea Guvernului nr.328 din 19 martie 2008.

5. Legile anuale ale Republicii Moldova privind bugetul asigurarilor sociale de stat.(12)

Reforma sistemului de pensionare, in Republica Moldova, a inceput in anul 1999, odata cu adoptarea
Strategiei de reformare a asigurarii cu pensii si Legii privind pensiile de asigurari sociale de stat nr.156-XI1V
din 14.10.98. Actele mentionate au fost completate de Legea Republicii Moldova privind sistemul public de
asigurari sociale nr.489-XIV din 08.07.99. Pachetul actelor legislative, ce reglementeaza asigurarea cu
pensii, anual, se completeazd cu Legea Republicii Moldova privind bugetul asigurarilor sociale de stat, care
reglementeaza mecanismul de calcul si platd a contributilor de asigurari sociale de stat obligatorii, cat si
aspectele specifice ce {in de venituri i cheltuieli. Legislatia, de asemenea, se completeaza anual cu actele
normative ce reglementeaza modul de indexare a pensiilor.(6)

Sistemul de pensionare este profund integrat in economia tarii §i succesele (insuccesele) acestuia nu
doar se reflectd asupra nivelului de asigurare materiald a pensionarilor, ci §i, In mare masura, determina
parametrii situatiei social-economice a tarii, actuale i de perspectiva, si au o influentd semnificativa asupra
situatiei macroeconomice in general.

Sistemul redistributiv de fonduri, care functioneaza in Republica Moldova, este expus mai multor
riscuri, atat de ordin economic, politic, cat si demografic.(13) Intre acestea, se numara: criza economico-
financiarda mondiald, imbatranirea populatiei, incetinirea cresterii venitului din contributii obligatorii
(circa 7,5%, in medie, pe an), se arata in raportul intocmit de Asociatia Actuarilor din Republica Moldova
(AAM). (7)

In cazul Republici Moldova, deteriorarea parametrilor demografici pericliteazd considerabil
sustenabilitatea sistemului de pensii. Astfel, in ultimii ani, sistemul de asigurdri sociale din Moldova se
confrunti cu o crestere considerabili a numarului de pensionari noi-stabiliti. In perioada 2007-2010, numarul
de pensionari pentru limitd de varsta crestea,in medie, cu 1.700 de persoane pe an, in timp ce in perioada
2011-2014, numarul de persoane pensionate a crescut, in medie, cu 11.700 de persoane pe an. Conform
datelor Casei Nationale de Asiguriri Sociale, la 1 ianuarie 2016, erau inregistrati 679. 877 de
pensionari, intimp ce, la 1 ianuarie 2015, numarul acestora era de 676.149 de beneficiari de pensii. (9)

Un alt aspect demografic cu influente negative asupra sistemului de pensii o constituie imbatranirea
populatiei. Raportul dintre populatia care a depasit varsta de 60 de ani si numarul total al populatiei
constituie peste 15%, in timp ce, conform practicii internationale o populatie se considera ,,imbatranita”
atunci cand ponderea varstnicilor depaseste 12%.(2,pag.8)

Conform previziunilor pentru anul 2020, acest procent va ajunge la 18,2%, iar, in 2050, la circa 32%.

Ultimele reforme ale sistemului actual de pensii, nu contribuie substantial la imbunatatirea situatiei per
ansamblu. De exemplu, aceeasi indexare anuala a pensiilor, prevazuta de lege — care constituie media dintre
cresterea anuald a indicelui preturilor de consum si cresterea anuald a salariului mediu pe tara pentru anul
precedent nu corespunde realitatilor economice.

De la 1 aprilie 2016, volumul pensiei minimale indexate, conform varstei pentru cei care au lucrat in
agricultura, va constitui 844,71 lei, iar pentru ceilalti beneficiari conform varstei — 948,84 lei. Pensia minima,
pentru gradul I de invaliditate, va atinge 675,02 lei, pentru gradul 11 — 651,84 de lei, iar pentru gradul 11 -
459 de lei. Totodata, valoarea medie a pensiilor in Moldova nu se va ridica pand la minimumul de existenta.
La inceputul anului 2016, un pensionar din Moldova primea, in medie, 1 165,22 lei, pe cand minimul de
existentd este de 14374 lei.

Aceasta medie nu se poate incadra nici pe segmentul preturilor de consum, nici pe cel al salariului
mediu. Astfel, este evident faptul ca sistemul actual de pensii functioneaza, ducand dupa sine o serie intreaga
de probleme din trecut, iar cresterea sustenabilitatii lui poate fi realizatd prin addugarea pensiilor private la
sistemul public de pensii. (7)
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Astfel, pentru asigurarea sustenabilitatii sistemului public de pensii din Republica Moldova, sunt
necesare reforme profunde, menite sa diminueze riscurile cu care se confruntd actualul sistem si sa fie create
premise pentru dezvoltarea viabild a unor planuri alternative de asigurare cu pensii a cetatenilor.

Este necesara trecerea de la un sistem bazat pe solidaritate si redistribuirea veniturilor la un nou sistem
bazat pe economisire si investitii proprii. Un exemplu, in acest sens, poate fi sistemul de pensii implementat
in Romania, sistem promovat si sustinut de Banca Mondiala, care este structurat pe trei piloni, astfel:

1. Pilonul 1 - sistemul public de pensii (PAIG);
2. Pilonul 11 — fondurile de pensii administrate privat;
3. Pilonul 111 - pensiile facultative.

Sistemul privat de pensii prevede investirea, pe termen lung, a banilor participantilor , care au drept de
proprietate asupra contului personal, n care li se colecteazi banii de pensie. In Romania, sistemul de pensii
private a fost introdus in 2007, dupa un model recomandat de Banca Mondiala.

PILON |

0 Sistemul public de
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O Administrare privata
O Contributii definite
O Ohbligatorii pentru
persoanele de pana in
35 de ani si optionale
pentru cei cu varsia
cuprinsa intre 35 si 45
de ani

O beneficiu minim
garantat { suma
contributiilor minus
comisioanele legale si,
eventual, penalititie de
transfer)

PILON Il

O Administrare privata
O Contributii definite
O Participare
voluntara

O Conturi individuale

Figura 2. Sistemul de pensii

Pilonul II este denumirea atribuitd sistemului de pensii administrate privat, cu contributii definite,
obligatorii pentru persoanele de pana la 35 de ani si optionale pentru persoanele cu varsta cuprinsa intre 35 si
45 de ani.

Pilonul TIT este denumirea data sistemului de pensii facultative, administrate de companii private,
sistem bazat pe conturi individuale si aderare facultativa. (8)

In anul 1999, in Republica Moldova, a fost creat cadrul legislativ si institutional pentru sistemul de
pensii facultative, in realitate, acesta insd nu functioneaza.

Un sistem de pensii echitabil si sustenabil, care asigura un trai decent dupd pensionare, este
indispensabil pentru coeziunea sociala.(10)

Reforma sistemului actual de pensii din Republica Moldova ar trebui sa implice implementarea unui
sistem cumulativ de pensii, In cadrul caruia contributile de asigurari sociale vor fi investite, in loc sa fie
cheltuite imediat pentru plata prestatiilor pensionarilor actuali. Procesul de reformare ar putea fi coordonat pe
mai multe aspecte, cum ar fi implementarea unor masuri imediate:

a. Trecerea etapizatd de la sistemul solidaritdtii intre generatii PAIG la principiul contributivitatii, care
presupune acumularea contributiei la asigurari sociale in conturi personale, administrate o parte de
catre stat, o parte de sistemul privat (pilonul 1l de pensii);

b. Crearea cadrului legal adecvat pentru functionarea schemelor de pensii facultative, prin marirea
plafonului de deductibilitate la sumele cu care angajatorii contribuie la un astfel de sistem pentru
salariatii proprii (pilonul IIT de pensi).

€. Dezvoltarea sustinuta a pilonului II pe principille economice ale contributivitatii si ale administrarii
private a conturilor individuale de economisire pentru pensie. (11).
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