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Abstract: This paper holds paramount importance as it presents a pioneering approach to economic
development and state security through an economic-mathematical model. Focused on the Republic of
Moldova, the author delves into the intricate interplay between innovation, economic progress, and economic
security. The paper aims to establish a comprehensive model that integrates these elements, offering a
holistic vision for efficient management and the enhancement of economic competitiveness. The originality of
this work lies in its thorough analysis of the connections between innovation, economic progress, and
economic security specific to the Republic of Moldova. The author introduces an economic-mathematical
model, emphasizing the significance of information technologies and scientific leadership in fortifying
economic security. Notably, the paper utilizes a fuzzy model based on real data, providing personalized
strategies for sustainable economic growth and long-term security.In summary, the integrated model
underscores the critical role of adopting and implementing information technologies, equipping institutions
with advanced technology, leveraging scientific achievements, and implementing effective personnel policies.
These elements are identified as crucial for consolidating the economic security of the Republic of Moldova.
The promotion of these key factors is highlighted as a substantial contribution to bolstering institutional
effectiveness in the face of economic and security challenges, ultimately supporting sustainable economic
growth and ensuring the long-term security of the country.
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INTRODUCERE

In lumina schimbarilor rapide la nivel global, acest articol propune un model
economico-matematic inovator pentru analiza interdependentelor dintre inovatie, progres
economic §i securitatea economicd in Republica Moldova. Prin referiri la literatura de
specialitate si sintetizarea cunostintelor actuale despre subiect, se contureazd contextul
pentru investigarea acestor aspecte cheie.

Scopul lucrdrii constd in formularea unui cadru conceptual si practic pentru
elaborarea de strategii personalizate si durabile menite sa consolideze securitatea
economicd a Republicii Moldova intr-un mediu global dinamic si competitiv. Acest
obiectiv este exprimat prin intermediul ipotezelor si intrebarilor referitoare la interactiunile
complexe dintre inovatie si securitatea economica.
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Pentru atingerea acestui scop, lucrarea adoptd o abordare metodologica ce include
utilizarea unui model de concluzii fuzzy si a programarii matematice. Analiza detaliata pune
in evidentd importanta unor factori cheie precum securitatea financiara, fiscald, sociala si
tehnologiile informationale in consolidarea securitatii economice a Republicii Moldova.

Rezultatele relevate de studiu, sustinute de metode economice si matematice,
demonstreaza ca adoptarea tehnologiilor informationale, echiparea institutiilor, realizarile
stiintifice si o politicd de personal eficientd sunt esentiale pentru Intdrirea securitatii
economice. Implementarea strategiilor personalizate si durabile, conform modelului
propus, poate contribui semnificativ la promovarea unei cresteri economice durabile si
asigurarea securitatii pe termen lung a Republicii Moldova.

CONSOLIDAREA SECURITATII ECONOMICE DURABILE PRIN INOVATII

Procesul de dezvoltare economica si inovatie este intrinsec complex si influentat de
o varietate de factori interdependenti. in cadrul acestui context, securitatea economici
devine o preocupare majora, iar abordarea gestiondrii acesteia necesitd o analiza detaliata a
interactiunilor dintre diversi parametri. Pentru o gestiune eficientd a impactului factorilor
asupra dezvoltarii economice si a securitdtii statului, se propune aplicarea unui model
economico-matematic, cat si la alte informatii relevante.

Abordarea comprehensivd si orientatd catre dezvoltare din aceastd perspectiva
presupune adoptarea unei viziuni holistice asupra interdependentelor dintre inovatie,
progres economic si securitate economica [1]. Este important sa identificam si sa evaluam
cu atentie factorii care pot influenta asupra acestor domenii, astfel incat sa putem elabora

Modelarea repercusiunilor factorilor devine astfel un instrument fundamental in
intelegerea dinamicii acestor interdependente. Prin utilizarea schemei-bloc analitice si a
indicatorilor corespunzatori, statul poate evalua pericolele si oportunitdtile asociate cu
diverse aspecte ale progresului economic, inclusiv impactul inovatiilor [2]. Aceasta
abordare integratoare faciliteaza elaborarea unor strategii personalizate si durabile care sa
intareascd securitatea economica a Republicii Moldova [3].

In continuare vom nota conventional toate marimile fundamentale si a constantelor.
In vederea modelirii, vom desemna in mod obisnuit factorii de impact F;, F,, F3, F,.
Deoarece in realitate, securitatea economica a unei tari este afectatd de o multitudine de
factori, 11 vom reprezenta conventional ca F,. Inovatiile reprezinta in sine unul dintre acesti
factori care influenteazd performanta securitatii economice. Asa cum am mentionat
anterior, inovatiile depind si de alti factori, astfel incat ii vom nota ca pe niste elemente
esentiale. Pentru a ilustra aceastd interconectare, este necesar sa prezentdm un model
economico-matematic al impactului complexului de factori asupra cresterii eficientei
gestiunii si dezvoltarii securitdtii economice a statului (Fy,q, Fin2, Fins, Fina), care va fi
reprezentat prin relatia functionald prin forma data: F = F,,q, Fyno, Finz, Fma — 1, Unde: F,
este vectorul de factori de influentd; Fy,q1, Fin2, Finz, Fna sunt factorii de influentd; iar | este
criteriul eficientei functionarii inovatiilor.

In vederea construirii ulterioare a relatiei dintre securitatea economici a statului si
inovatii, este obligatoriu sa se contureze sub forma unui model economico-matematic.
Modelul economico-matematic al impactului criteriului eficientei functiondrii inovatiilor
(1) asupra criteriului eficientei functionarii securitatii economice a statului va fi reprezentat
printr-o relatie functionala de forma: F = F,,, F,, F3, F, ... F, = C, unde: F este vectorul de
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factori de influentd; F,,, F,, F3, F, ... F, reprezinta factorii de influenta; C este criteriul
eficientei functionarii securitatii economice a statului.

Intr-o formulare mai abstractd, complexitatea impactului generat de un numar
extins de factori asupra eficientei gestionarii si dezvoltarii securitatii economice a statului
este reprezentata in figura 1.
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Figura 1. Impactul factorilor asupra eficientei gestionarii si dezvoltarii securititii economice a statului
Sursa: elaborat de autor

Valorile F;, Fy,, ..., F, sunt obtinute prin intermediul unei concluzii logice bazate pe
modelul de concluzii fuzzy. Aceste valori ale factorilor vor reflecta abaterea (exprimata in
procente) fata de medii in ceea ce priveste securitatea economica a statului, intr-un interval
de timp predefinit.

Pentru a modela impactul complex al factorilor, este necesar sa: (1) utilizeze un
model de concluzii fuzzy: pentru a atribui valori si a evalua impactul fiecarui factor asupra
securitdtii economice a statului; (2) stabileasca devierile fata de medii: valorile factorilor
trebuie sa reflecte abaterile procentuale fatd de mediile considerate ca reprezentnd starea
normala sau de referinta.

In procesul de modelare, este important si avem in vedere ci rezultatele
concluziilor fuzzy pot sa nu coincida intotdeauna cu concluziile experimentale sau de facto.
Aceasta poate sa fie explicata prin faptul ca modelul de evaluare a impactului inovatiilor
asupra securitatii economice a statului este construit pe baza datelor statistice (care nu
totdeauna reprezinta adevarul). Astfel, discrepantele intre concluziile fuzzy si datele reale
pot sd apard din cauza complexitatii si a dinamicii reale a factorilor implicati (tabelul 1).

Pentru o analizd mai detaliata, este necesar sa identificim si s descriem factorii de
influentd (1-4) care afecteaza direct securitatea economicd a Republicii Moldova. Acesti
factori sunt interconectati si au o relatie proportionala intre ei, avand un impact direct
asupra starii economice generale. Deoarece acestia sunt strins legati de aspectele
financiare ale statului, exercita o influentd directa asupra structurii administrative.

Impactul factorilor (5-7) asupra securitatii economice a statului se realizeaza prin
intermediul organelor fiscale si de reglementare guvernamentale. Aceste entitati joaca un
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rol important in gestionarea si mentinerea stabilitatii economice prin implementarea
politicilor fiscale si a reglementarilor corespunzatoare.

Factorii 8, 9 si 10 afecteaza securitatea economica in mod indirect, dar importanta lor
creste in mod semnificativ in contextul proceselor globale de crestere din ultimii ani [4].

Impactul factorilor (11, 12) au un impact semnificativ in evolutia securitatii
economice a Republicii Moldova. De mentionat, cd este decisiv sd se inteleagd si sa se
gestioneze acesti factori in procesul de dezvoltare economica pentru a asigura o securitate
economica sustenabila.

ooooo

securitatii statului

Eactori de _ _ Modelul eficacitatii si dezvoltarii
) . Denumirea factorilor managementului competitivitatii
influenta . oxes .
’ economice a securitatii statului

Factor 1 Securitatea financiara a statului (f7);

Factor 2 Securitatea bugetara a statului (f3); K = f(fu, far far fa)

Factor 3 Securitatea internationala a statului (f3);

Factor 4 Securitatea bugetara a statului (f3);

Factor 5 Securitatea fiscala a statului (f5);

Factor 6 Securitatea a statului(fs); K =f(fs fef7)

Factor 7 Securitatea juridica a statului (f5);

Factor 8 Securitatea sociala a statului (fg);

Factor 9 Securitatea stiintifica a statului (fy); K'=fUs fo fro

Factor 10 Securitatea politica a statului (f10);

Factor 11 Securitatea energetica a statului (f4); K = f(fi1)

Factor 12 Securitatea ecologicd a statului (f7;); K = f(fi2)

Sursa: elaborat de autor

Pentru o credibilitate mai bund a rezultatelor obtinute, este obligatoriu sa se
efectueze o efectuare practicd a modelului fuzzy, avand la baza date statistice reale. Aceasta
implica rezolvarea unei probleme de optimizare non-liniara, prin intermediul metodelor de
programare matematica.

Tntr-un context mai amplu, sistemul poate fi perceput ca o reprezentare a unui
model care reflectd factorii ce influenteaza eficacitatea managementului in dezvoltarea
inovationale in cadrul sistemului de securitate economica.

Sistemul In ansamblu are o dubld semnificatie. Pe de o parte, poate fi utilizat pentru
elaborarea unui set de masuri menite sd sporeasca eficacitatea gestiondrii dezvoltarii
eficacitatii inovatiilor asupra sistemului si oferd mijloacele necesare pentru evaluarea
prognozelor privind nivelul de eficacitate al acestora.

Pentru a asigura credibilitatea rezultatelor, este necesar sa se efectueze o identificare
practica a modelului fuzzy pe baza datelor experimentale reale. Aceasta este o problema de
optimizare non-liniara, rezolvata prin metode de programare matematica (tabelul 2).

Tntr-un sens mai larg, sistemul poate fi vizut ca o reprezentare a sistemului de
modele care reflectd sistemul de factori care afecteaza eficacitatea managementului
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......

inovationale 1n sistemul securitatii economice a statului [5].

Sistemul general are o dubla semnificatie. Pe de o parte, poate fi utilizat pentru
dezvoltarea unui set de masuri privind dezvoltarea eficacitatii gestionarii dezvoltarii
asupra acesteia, evaluarea prognozelor nivelului de eficacitate.

Implementarea in practicd a modelului fuzzy bazat pe date statistice reale si
rezolvarea problemelor de optimizare non-liniara prin metode de programare matematica

.....

securitatii economice, ci ofera si instrumente necesare pentru evaluarea impactului
inovatiilor si anticiparea nivelului de eficacitate.

Tabelul 2. Modelul integrat al inovatiilor asupra eficacitatii si dezvoltarii securitatii
economice a statului

Factori de Denumirea factorilor Modelul studiului eficacititii influentei a inovatiilor
influenta pentru securitatea economica a statului
Factor 1 Inovatii de informatii (f,,, 1) K=f(fn1
Factor 2 Inovatii tehnologice (f, 2) K=f(fn2)
Factor 3 Inovatii stiintifice (f,;, 3) K=f(n3)
Factor 4 Inovatii organizationale K=f(fn4)
(fm 4)

Sursa: elaborat de autor

Analizand modelul integrat al inovatiilor asupra eficacitatii si dezvoltarii securitatii
economice a statului, mentionam ca este necesar sd elucidam factorii de influenta care au
un impact direct asupra securitatii economice a statului.

Factorul 1. Tehnologiile informationale, influentate de globalizare, au devenit

omniprezente in institutiile statului, avand un impact semnificativ asupra securitdtii

economice.

Factorul 2. Echiparea tehnica a institutiilor contribuie la eficienta acestora in

gestionarea resurselor, avand un impact pozitiv asupra securitatii economice.

Factorul 3. Realizarile liderilor de stiinta in domeniul politicii aduc contributii

semnificative la dezvoltarea solutiilor avansate, influentand securitatea economica.

Factorul 4. Politica eficienta de personal contribuie la un mediu propice pentru

mnovatii, influentand rezilienta institutiilor si capacitatea de a gestiona provocarile

economice.

Sistemul genereaza o multitudine de derivate independente in relatia cercetata,
inovationale 1n sistemul securitatii economice a statului. Analiza factoriald este esentiald in
acest context multifactorial pentru a reprezenta conexiunile complexe dintre securitatea
economica si inovatii.

Prin prisma impactului inovatiilor asupra institutiilor, cheia pentru securitatea
statului, acestea contribuie la eficienta operationala, capacitatea de adaptare rapida la
cercetarii si dezvoltirii. Intelegerea si gestionarea acestor inovatii devin esentiale pentru
asigurarea securitatii economice a Republici Moldova.
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CONCLUZII

Modelul integrat al inovatiilor si securitatii economice evidentiaza interconexiunea
stransd dintre tehnologii, leadership stiintific, echipamentul institutional si politica de
personal. Acesti factori, cand sunt gestionati eficient, pot contribui semnificativ la
consolidarea securitatii economice a Republicii Moldova.

Analiza factoriala relevd cd adoptarea si implementarea tehnologiilor
informationale, dotarea tehnica a institutiilor, realizarile stiintifice si o politica de personal
eficientd sunt elemente cheie pentru eficacitatea si rezilienta institutiilor in fata
provocdrilor economice si de securitate. Aceste aspecte influenteazd in mod direct
capacitatea institutiilor de a opera eficient, de a se adapta rapid la schimbari si de a
gestiona riscurile.

Prin promovarea inovatiilor in diferite domenii si crearea unui mediu propice
pentru dezvoltarea acestora, Republica Moldova poate experimenta imbunatatiri
semnificative in eficienta operationald, capacitatea de adaptare, gestionarea riscurilor si
institutiile relevante sa Inteleaga si sa gestioneze acesti factori Tn mod integrat, adoptand
strategii personalizate si durabile care sa consolideze securitatea economicd a tarii.
Implementarea acestor masuri ar putea aduce beneficii semnificative in promovarea unei
cresteri economice durabile si in asigurarea securitdtii pe o perioadd mai extinsd In
Republica Moldova.
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